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CALCIET, 
EEN BIJZONDER MINERAAL 

Hoewe l calciet op kwar t s na het meest voorkomende mine raa l op aarde 

is, is het toch bijzonder. De ongewone e igenschappen van dit mineraa l , 

zoals de vele k r i s t a lvormen waar in dit m ine raa l gevonden wordt (habi

tus), de perfecte spli j t ing in drie r icht ingen en de s terke dubbelbreking , 

maakten dat calciet een belangri jke ro l speelde bij de on twikke l ing van 

het minera log i sch onderzoek. Verder heeft de oplosbaarheid van calciet 

vaak geleid tot spectacula i re landschappen en fraaie grotten en zijn de 

uit calciet bestaande gesteenten kalk en m a r m e r a ls bouwmate r iaa l van 

oudsher van groot c o m m e r c i e e l belang. Het belangri jkste is echter de 

e s s e n t i ë l e ro l die calciet gespeeld heeft in de on twikke l ing van het leven 

en het belang daarbij voor de reguler ing van het k l imaat . 

Afbeelding 1. 

De tekst 'calciet' on

der het grote heldere 

calcietkristal 

is duidelijk dubbel 

te zien (foto D. van 

der Marei, Museum 

Naturalis). 

Het mineraal calciet 
Calciet is de stabiele vorm van C a C 0 3 en heeft een t r i 
gonale kristalstructuur. Het behoort met ondermeer de 
carbonaten rhodochrosiet (MnC0 3 ) , sideriet (FeC0 3 ) en 
smithsoniet (ZnC0 3 ) tot de carbonaatgroep. Aragoniet , 
met een or thorhombische kristalstructuur, is ook een 
Ca-carbonaat , maar is minder stabiel . 

Afbeelding 2., links 

Nederlands zegel ter herinnering aan de tijd van Wil lem 

& Mary verwijzend naar het optisch onderzoek van 

Huygens en Newton. 

Afbeelding 3. rechts 

Diepe kloof in Carboon kalken (Hoces de Vegacervera, 

Cantabrisch Gebergte, Spanje). 

De habitus van calciet is zeer gevarieerd, s k a l e n o ë d e r s 
en r h o m b o ë d e r s komen het meeste voor in de natuur. 
De grote heldere kr is ta l len van calciet, die in hydrother-
male gangen voorkomen (o.a. van IJsland en daarom 
ook w e l IJslandspaat genoemd worden), vertonen een 
duidelijke dubbelbreking (Afb. 1). Zij hebben a l vroeg de 
aandacht getrokken van onderzoekers , zoals E ra smus 
Bar thol inus (ontdekker dubbelbreking; 1625-1694), 
Chris t iaan Huygens (1629-1695) en Isaac Newton 
(1642-1725). Laatst genoemden beschreven niet a l leen 
de stralengang door het kr i s ta l (Afb. 2) maar ontdekten 
ook dat bij splijting de hoek tussen de kr is ta lvlakken 
constant blijft, de basis voor de latere i d e e ë n van een 
kristalrooster. 
Calciet is - na kwarts - het meest voorkomende mine
raal op aarde. Gesteenten bestaande uit calciet worden 
kalk of, indien metamorf, m a r m e r genoemd. In deze 
gesteenten is calciet vaak niet zuiver omdat de c a l -
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Afbeelding 4a, links. 

De 'Drakentand' bergen in de omgeving van de stad 

Guil in in China. 

Afbeelding 4b, rechts. 

(Chinese) uitleg over het ontstaan van deze bergen. 

c ium gedeeltelijk vervangen kan worden door geringe 
hoeveelheden van andere metalen, zoals ijzer (Fe) en 
magnes ium (Mg). A l s de helft van de ca lc ium door 
magnes ium is vervangen spreekt men van dolomiet . 
Dolomiet komt, net a ls calciet (kalksteen), in omvang-
rijke afzettingen op aarde voor. 

Karst 
Omdat kalk oplosbaar is in 'zuur ' water zul len rivieren 
zich sne l in kalken insnijden en zo diepe kloven (Afb. 3) 
en spectaculaire bergen (Afb. 4) vormen, waarbij de r i 
vieren soms in de ondergrond verdwijnen en zo onregel -
matige tunnels en grotten vormen . Bij instorting van het 
dak van een grot ontstaat een ronde kui l , een zogenaam-
de doline (Afb. 51. Deze typische verwer ingsvormen van 
kalksteen noemt men karst, naar een gebied in Slovenie. 
A l s in de grotten het met C a C 0 3 oververzadigde grond-
water naar buiten komt, waarbij C 0 2 ontsnapt, slaat 
calciet neer in de vorm van stalactieten aan plafond en 
stalagmieten op de bodem (Afb. 6).Via warme bronnen kan 
ook dergelijk verzadigd water aan de oppervlakte komen, 
waarbij fraaie witte kalkterrassen ontstaan (Afb. 7). 

Bouwstenen 
Dat kalksteen en m a r m e r a l s inds de Oudheid belangrij-
ke bouwstenen zijn (Afb. 8), is a lgemeen bekend. Zo zijn 
de Egyptische piramiden van Cheops en Giza gebouwd 
van Eocene Nummul i e t enka lk en werden de meeste 
Griekse en Romeinse temples (gedeeltelijk) uit m a r m e r 
opgetrokken. Vaak werd het m a r m e r gebruikt als fineer: 
e r w e r d al leen een dun laagje m a r m e r aan de buiten-
kant aangebracht. Men kan het overal in steden zien, 
zelfs in stoepranden (zie Dubelaar, 1984). De 'grotten' 
van Valkenburg getuigen daar ook van: zij zijn ontstaan 

Afbeelding 5. 

Donline, nabij Kranidi (Griekenland), een gedeeltelijk 

opgevuld gat ontstaan door het instorten van het dak 

van een grot. 

door de eeuwenlange ontginning van 
de Boven-Kr i j t -ka lken . De Kri j t -kalken 
van de Pietersberg worden nog steeds 
ontgonnen, nu voor de productie van ce
ment. Het fraaie m a r m e r (Afb. 9) wordt 
echter nog steeds gebruikt a ls bouwma-
ter iaal (Herbeck, 1953), b.v. a ls vloer-
tegels, maar is ook als grondstof voor 
beeldhouwwerken zeer veel toegepast. 

Vermeldenswaard is een speciale zeer fijnkorrelige 
kalksteensoort , die gebruikt werd voor het drukken van 
kaarten en platen: de li thografische kalks teen. 
De kalksteen van Solnhofen is beroemd, omdat daarin 
zeer goed geconserveerde bijzondere fossielen zijn 
gevonden (Afb. 10). 

Calciet en organismen 
Organismen hebben altijd een belangrijke rol gespeeld 
bij de vorming van kalk. A l in het P recambr ium, meer 
dan twee miljard jaar geleden, vormden bacterien 
ka lk lagen, de stromatolieten (Afb. 11). De bacterien 
vormden geen ka lkschaa l maar fungeerden als kata-
lysator, waardoor de kalk neersloeg. Pas aan het begin 
van het C a m b r i u m begonnen organismen een fosfaat- of 
ka lkschaa l te vormen, waarbij at spoedig het laatste de 
overhand kreeg (deels ook in de vorm van aragoniet). De 
samenste l l ing van de atmosfeer (voldoende zuurstof) 
en van het zeewater speelde hierbij vermoedeli jk een 
belangrijke rol , evenals de opkomst van predatoren. De 
ka lkschaa l heeft een dubbele rol voor een organisme, n l . 
om overtollig C a C 0 3 kwijt te raken en om het organisme 
te beschermen tegen vijanden. Calciet (en aragoniet) in 
ka lkscha len van ongewervelde dieren wordt in het a lge
meen in cel len afgezet, waarbij de celwand de vorm be-
paalt (Afb. 12). Een uitzondering vormen de s tekelhuidi -

Afbeelding 6. 

Grot met stalactie

ten en stalagmieten 

(Cueva de Valpor-

quero, Cantabrisch 

Gebergte, Spanje). 

Afbeelding 7. 

Kalkterrassen 

gevormd door kalk-

rijk water uit warme 

bronnen (Pamukale, 

Turkije), al sinds 

de oudheid een 

toeristische attractie. 

Afbeelding 8. 

Ruine van biblio-

theek te Ephese 

(Efez, Turkije). 
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Afbeelding 9. 

De beroemde Car

rara marmergroeve 

in Italie (foto dr. 

C.E.S. Arps). 

Afbeelding 10, 

links 

De oervogel Archae-

opteryx lithographica 

von Meyer, 1861 in 

Solnhofen kalk (Jura) 

met afdrukken van 

veren. 

Afbeelding 11, 

rechts 

Stromatolieten 

worden heden ten 

dage alleen gevormd 

onder extreme om

standigheden (zoals 

dit voorbeeld uit 

Australie). 

Afbeelding 12. 

Microscopische 

schaalstructuur 

van brachiopode 

(streepje is 0,02 

mm). De schaal is 

opgebouwd uit twee 

lagen calciet dat in 

cellen is afgezet en 

door een membraan 

gescheiden is. 

gen. Zij vormen complete calcietkris tal len onafhankelijk 
van de vorm van het pantser, wat duidelijk te zien is aan 
(gebroken) zeeleliestelen (Afb. 13). Uniek bij trilobieten is 
dat niet al leen het pantser, maar ook de ogen van calciet 
zijn vervaardigd. Een probleem daarbij is de sterke dub
belbreking, dat door de trilobieten op perfecte wijze is 
opgelost door de speciale vorm van de ooglenzen, geheel 
overeenkomend met de theoretische vorm van lenzen om 
sterke aberratie (= niet perfecte beeldvorming) te voorko-
men volgens Huygens (Hille, 2001: afb. 2). 
Dankzij hun kalkskele t konden sponsachtige orga
nismen (archaeocyathen) a l in het C a m b r i u m riffen 
bouwen, een rol die later in het Pa laeozoicum door 
echte sponzen, bryozoen met algen en ten slotte door 
koralen en algen is overgenomen, zoals heden ten dage 
nog te zien is (Afb. 141. Ook tweekleppige weekdieren die 
op koralen lijken (rudisten) en brachiopoden (richthofe-
niden) vormden soms riffen. Het onderzoek aan riffen is 
in de laatste tijd sterk gest imuleerd door de belangste l -
ling van de ol ie- industr ie , omdat de grote ka lk l i chamen 
gevormd door de riffen vaak holtes bevatten, die met 
e lkaar in verbinding staan en olie kunnen bevatten. Ook 
als het niet opvalt, spelen microfossielen vee la l een 
grote rol bij de vorming van riffen. 

Zelfs de extreem kleine nanofossielen, de coccolieten 
die s lechts enkele duizendste mi l l ime te r groot zijn, 
kunnen dikke kalkpakket ten vormen zoals de krijtrotsen 
van Dover, a l zijn dit geen riffen geweest. Zij bestaan uit 
calcietplaatjes, die de coccolietoforen, een soort algen, 
beschermen (Afb. 15). Zij spelen een belangrijke rol in 
de C0 2 -hu i shoud ing van onze atmosfeer en beYnvloe-
den daardoor ons k l i m a a t . Dit komt door de zeer grote 
aantal len waar in ze kunnen voorkomen: bij algenbloei 
kunnen ze 'wolken ' in de oceanen vormen, die zelfs 
vanuit de ruimte zichtbaar zijn (Afb. 16)! 

Afbeelding 13. 

Zeeleliesteel (Poteriocrinites crassus (Miller, 1821), Viseen, 

van Vise, Belgie, exemplaar RGM 244603), waarvan de 

schijfjes een kristal vormen, zoals te zien aan de splijt-

vlakken (foto W. Bont). 

Afbeelding 14. Koraalrif: lOOO Eilanden, Pulau Jong, bij 

Djakarta (foto dr. B.W. Hoeksema). 

Afbeelding 15, links. 

Emiliania huxkyi (Lohmann) Kamptner (SEM foto). 

Afbeelding 16, rechts. 

Een 'wolk' van coccolietoforen ten noorden van Spits

bergen, bestaande uit talloze van deze slechts enkele 

duizendste m m grote organismen. 
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