
De volgende gegevens zijn daarbij vastgesteld: 
- Het dierli jke bouwplan ontstaat door genet isch gepro­

g rammeerde ce lbewegingen tijdens een (zeer] vroege 
fase in de embryonale ontwikkel ing . 

- Hoewel elke l i c h a a m s c e l eenzelfde set van genen 
bevat, wordt maar een deel daarvan geactiveerd, af­
hankelijk van de positie binnen het embryo en de reeds 
doorlopen ontwikkel ing . 

- De genen die de cel len fundamentele informatie 
vers t rekken over hun positie in het embryo, de zoge­
naamde Hox-genen, zijn binnen het gehele dierenrijk 
in essentie gelijk. Dus niet a l leen in zakpijp en mens, 
maar ook in bananenvlieg en muis . (Dit is ronduit 
fascinerend.) 

Wij kunnen constateren dat Haecke l s biogenet ische wet 
in principe nog altijd geldig is en uiteindelijk s lechts 
enigszins genuanceerd hoeft te worden . Zo kan een 
mensel i jk embryo op een bepaald moment gedeeltelijk 
in de vissenfase verkeren, bijvoorbeeld met betrekking 
tot het bloedvatensysteem in de omgeving van het hart, 
terwij l e lders het rept ie lenstadium a l is bereikt bij de 
aanleg van de onderkaak. 

Ook de bekende overweging uit Genesis [3,19], 'Gedenk 
mens, dat gij stof zijt, en tot stof zult wederkeren , ' kan 
bijgesteld worden in 'Gedenk mens, dat gij ooit een 
zakpijp bent geweest. ' 
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NOTEN 
1. Het s p i r a c u l u m wordt ongelukkigerwi js w e l spuitgat 
genoemd. Haaien en roggen die zich ingraven in het 
zand gebruiken deze openingen om water op te nemen, 
dat vervolgens langs de kieuwen stroomt. 

2. Tradi t ioneel worden de Tunicata (Manteldieren), C e p -
halochordata (Lancetvisjes) en Vertebrata (Gewervelde 
Dieren) a ls subfyla beschouwd. Ze vormen s a m e n het 
fylum (de stam) Chordata . In modernere l i teratuur wor ­
den de Vertebrata ook w e l Craniata (Schedelbezitters) 
genoemd. Al le genoemde taxa hebben dan de status van 
fylum. 'Chordata ' komt daarbij te verval len. 

WOORDENLIJST 
articulare-. onderkaake lement dat scharnier t met het 
v ierkantsbeen (quadratum) van de schede l . Bij zoogdie­
ren is dit bot van functie veranderd en g e ë v o l u e e r d tot 
é é n van de gehoorbeentjes: de hamer, atrium-, letterlijk 

kamer of zaal ; in de zoö log ie : een holte in het l i chaam 
of in een orgaan, atriopore-. opening van het a t r ium, 
atavisme: te rugs lag: het verschijnen van voorouderli jke 
kenmerken , die tijdens de evolutie a l waren verdwenen. 
Voorbeelden: extra hoeven aan een paardenbeen, m é é r 
dan twee tepels bij de mens . clavicula-, s leute lbeen. 
cleithrum: voornaamste element in de schoudergorde l 
van Beenvissen . dentale-, tanddragend element van de 
onderkaak. Bij zoogdieren bestaat de onderkaak a l l é é n 
uit het dentale, dermaai. betrekking hebbend op de huid. 
dermatocranium: schede le lementen van beenweefsel 
dat oorspronkel i jk als product van de huid is gevormd. 
dorsoventraal: in de richting van rug naar buik. farynx-. 
overgangsgebied tussen mondholte en keelholte; dus bij 
de mens , daar waar spi jsver ter ingskanaal en luchtwe­
gen (vanaf de neusholte naar luchtpijp) e lkaar kru isen . 
fylogenie-. de evolutie, het ontstaan, van s t ammen (fyla; 
enkelvoud fylum), bijvoorbeeld binnen het dierenrijk. 
hersenblazen: bij ver tebratenembryo's de blaasvormige 
ui ts tulpingen van de oorspronkeli jk buisvormige hersen­
aanleg. homoloog: van een gelijke oorsprong, hyoman-
dibulare: bij de al lereers te vertebraten een deel van de 
vierde kieuwboog; hieruit heeft zich tijdens de evolutie 
de st i jgbeugel (stapes) ontwikkeld . Dit is é é n van de 
gehoorbeentjes. malleus-, hamer; bij zoogdieren é é n van 
de gehoorbeentjes. neotenie: het verschi jnse l dat bij 
s o m m i g e diersoorten de larven het volwassens tadium 
nooit bereiken, maar zichzelf w e l kunnen voortplanten. 
neurocranium: schedele lementen , oorspronkeli jk van 
kraakbeen. Bij de al lereerste vertebraten vormden ze 
de hersenschede l . Tijdens de evolutie van de tetrapoden 
gereduceerd, waarbij het kraakbeen werd vervangen 
door been. notochorda-. primitieve ruggengraat, onto-
genese: de ontogenese (ontwikkelingsfysiologie) houdt 
zich bezig met de groei- en d i f fe ren t ië r ing van cel len en 
weefsels van organismen vanaf bevruchte e ice l tot v o l ­
wassen organisme. Ook wordt met de te rm die ontwik­
kel ing zélf aangeduid, operculum: voornaamste e lement 
van het k ieuwdekse l , quadratum-. v ierkantsbeen; bij 
beenvissen en tetrapoden een scharn iere lement van de 
schede l met de onderkaak. Bij zoogdieren is dit bot van 
functie veranderd en g e ë v o l u e e r d tot é é n van de gehoor­
beentjes: het aambeeld , scapula: schouderb lad , spira­
culum-. opening bij haaien en roggen voor het opnemen 
van water, dat vervolgens langs de kieuwen stroomt (zie 
noot 1). stapes-, st i jgbeugel; ontstaan uit een deel van de 
vierde kieuwboog van onze kaakloze voorouders, en a l in 
functie als gehoorbeentje bij de evolutionaire overgang 
van kwastvinnige vis naar amfibie, tetrapode-. viervoeter. 
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