
CEES DE JONG 

T a p u i t l a a n 96, 7905 C Z H o o g e v e e n , 0528-267014 

jonghijs@home.nl 

DE GEOLOGIE VAN 
MECKLENBURG VORPOMMERN 
EN HAAR ZWERFSTENEN 

Als men aan zwerfstenen denkt gaan de gedachten 

over de vindplaatsen vaak uit in de richting van Noord

oost-Nederland, Denemarken en het noordwesten van 

Duitsland. Tijdens een tweetal kampeervakanties zijn 

mijn vrouw en ik er achter gekomen dat Mecklenburg 

Vorpommern een eldorado is voor de zwerfsteen

liefhebber. Dat is ook de aanleiding voor dit verhaal 

waarin ik een globale beschrijving wil geven hoe het zo 

is gekomen. Het artikel is toegespitst op de wordings

geschiedenis tijdens het Kwartair. 

Het Vroeg-Pleistoceen 
Om de geologische geschiedenis van M e c k l e n b u r g 
V o r p o m m e r n (verder af te korten als MVp) vast te s te l len 
zijn een groot sca la aan onderzoek ingen verr icht . Om te 
bepalen hoe oud een bepaald gedeelte van MVp is, zijn 
ve rsch i l l ende mee tmethoden voorhanden. Onderzoeken 
aangaande de per ioden tot en met het Tert iair berusten 
op de s t rat igraf ische opbouw op basis van gidsfoss ie len. 
Het tijdvak waar in de ijstijden in het Kwar ta i r v o o r k w a 
men zijn bepaald op basis van de k l imatos t ra t igraf i sche 
gronds lag en door midde l van pol lenonderzoek . Uit dit 
onderzoek is gebleken dat in de tijd voor de eerste grote 
landi j sbedekking van het Kwar ta i r (dus vanaf het einde 
van het Tert iair tot het begin van het Elsterien) MVp 
bestond uit ui tgestrekte toendra 's . In die periode t rans
porteerde een wijdverbreid netwerk van rivieren grote 
hoeveelheden kwar t szanden en fossielen uit Z u i d - en 
M i d d e n - Z w e d e n en uit het m idden - en noordeli jke Oost
zeegebied . Deze toevoer staat bekend als de Ba l t i sche 
Hoofds t room. Het t ranspor t heeft z ich uitgestrekt tot in 
het zuidel i jke Noordzeebekken . 

Het Elsterien 
(ongeveer 475.000 - 410.000 jaar geleden) 
Het E ls te r ien kenmerk te zich door de vo rming van diepe 
en langgerekte eros iegeulen , de zgn. ' tunnelda len ' . 
Deze geulen komen voor in het Noordzeebekken , N o o r d -
Nede r l and , Noord -Du i t s l and en N o o r d - P o l e n en verder 
oos twaar ts . De lengte varieert tussen de twintig en 
m e e r dan honderd ki lometer . De breedte varieert tussen 
de drie en vijf ki lometer . De diepte tussen 300 en 500 
meter. M u l d e r et a l . , (2003) hebben meld ing gemaakt 
van een tweeta l t h e o r i e ë n over het ontstaan van deze 
tunne lda len . De eerste is gebaseerd op het m o d e l 
met tunne ls voor de afvoer van sme l twa te r onder de 
landi jskap. De hydrostat ische druk kan de t empera 
tuur onder de ijskap enkele graden boven nul brengen 
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Afbeelding 1. 
Overzichtskaart 
van de Pleistocene 
begrenzingen van 
het landijs in 
Noord-Duitsland. 

Abb. 5. Übersichtskarte der pleistozanen Haupteisrandlagen in Norddeutschland 
und der westlichen Ostsee. Nach WOLDSTEDT & D U P H O R N (1974), verandert. 
S a a l e - E i s z e i t : sDR=Rehburger Phase des Drenthe-Stadiums, sDL=Lamstedter 
Phase des Drenthe-Stadiums, sWa=Warthe-Stadium. 
W e i c h s e l - E i s z e i t : wB=Brandenburger Stadium, wF=Frankfurter Stadium, 
wP=Pommersches Stadium, wRo=Rosenthaler Staffel, wFr=Franzburger Staffel, 
wV=Velgaster Staffel, wRü=Nordrügener Staffel, wBo=Bornholmer Staffel (Meck-
lenburger Stadium). 

zodat sme l twa te r tussen het ijs en de ondergrond kan 
s t romen . A l s gevolg hiervan kan erosie optreden. Het 
sed iment wordt afgevoerd, de ruimte vult z ich opnieuw 
met ijs en het proces kan zich op deze wijze herha len . 
Dichterbij de rand van de ijskap is de t empera tuur 
onder nu l . Echter, a l s gevolg van de wate rdruk kan het 
sme l twa te r z ich ook via de zijkant van de ijskap een 
uitweg banen zodat langs de ijsrand diepe tunne lda len 
kunnen onts taan. 

De tweede theorie is gebaseerd op het catastrofale 
effect a ls gevolg van een plotsel ing wegval len van een 
i j s b a r r i è r e . Daardoor kunnen grote hoeveelheden 
sme l twa te r in een keer vr i jkomen met een voor de 
ondergrond verwoes tend effect. Aangez ien tijdens de 
vo rming van de tunne lda len sprake was van een te rug
t rekkend landijs zijn deze tunnelda len ongeschonden 
terug gevonden. Dat is ook de reden dat de ondergrond 
van de Oostzee en dus ook MVp s lechts in beperkte mate 
zijn vers toord . Derhalve heeft onderzoek ui tgewezen dat 
het E l s te r i en MVp s lech ts weinig heeft be ïnv loed . 

Het Holsteinien 
(ongeveer 410.000 - 370.000 jaar geleden) 
A a n het begin van deze 'wa rme ' tijd bevatte het l and
schap tijdens het E ls te r ien ontstane tunne lda len g e c o m 
bineerd een vertakt i nhamsys teem dat z ich uitstrekte 
van de Noordzee tot in het zuidwestel i jke Oostzeegebied. 
In het Hols te in ien is in deze tunnelda len vee l sed iment 
neerge legd. Deze afzett ingen zijn ook terug te vinden 
in de bocht van Wismar . Aangez ien het hier gaat om 
een lange w a r m e periode heeft z ich een uitgebreide 
plantenflora on twikke ld . Verder zijn uit deze periode 
restanten van dierl i jk leven terug gevonden. De voor 
de hand l iggende reden is de vee l hogere zeesp iege l a ls 

gevolg van de hogere temperatuur . Naast de genoemde 
plantenflora zijn vele soor ten sche lpen en m o l l u s k e n 
terug gevonden. Aangez ien het een w a r m e periode 
betrof, we l l i ch t vergel i jkbaar met onze tijd, is het zeer 
w e l mogeli jk dat de Noordzee tijdens het Hols te in ien 
het gehele land MVp heeft bedekt a ls gevolg van de hoge 
zeesp iege l . A a n het einde van het Hols te in ien zijn al le 
geulen opgevuld en ligt aan het begin van het Saa l ien 
een vlak MVp. 

Het Saalien 
(ongeveer 370.000 -130.000 jaar geleden) 
Dit g l ac iaa l werd ingeleid door een grote toevoer van 
zand tijdens de eerste koudeaanval . In die periode 
k w a m er een verdere verv lakking tot stand als gevolg 
van het opvul len van s l enken . Er ontstonden echter ook 
rivieren die vee l water konden afvoeren. In het noord
oostelijke dee l zoals op R ü g e n en bij de directe nabij
heid van de kust zijn a ls gevolg hiervan nog leemten in 
het l andschap zichtbaar. Het gehele land MVp heeft een 
uitgebreid pakket van g rondmorenen dat getuigt van 
een nogal onduideli jke opbouw. Dit pakket is afkomst ig 
van de laatste glets jerui tbreiding. In totaal hebben drie 
ui tbreidingsgolven plaatsgevonden (Afb. 1). Tijdens deze 
golven ontwikkelde de Oostzeetrog zich als hoofdtoevoer-
baan voor het Scandinavische landijs. Zo werd een grote 
hoeveelheid gesteente uit S c a n d i n a v i ë en uit aange
voerd. Uit analyse van de g rondmorenen uit het Saa l ien 
blijkt dat de gesteenten die min of mee r grauw dan w e l 
groengrauw zijn afkomstig zijn uit S c a n d i n a v i ë . Er is hier 
sprake van kris ta l l i jn gesteente, krijt, flint en zandsteen. 
De g rauwbru ine en roodbruine gevor de morenen be
staan uit een grote hoeveelheid p a l e o z o ï s c h e ka lken en 
dolomie ten . Deze morenen zijn zeer a r m aan 7 andsteen. 
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Op basis van de huidige kennis kan men zeggen dat er 
sprake is van een tweeta l soorten morenen . De Drentse 
morenen hebben het noorden van Nede r l and en het 
gebied waar nu de stad Hannover ligt bereikt. Deze 
morenen hebben een matr ix die groen tot b lauwgroen 
gekleurd is met veel ke i leem welk zeer vee l Scand ina 
vische gesteenten bevatten. Ze bevatten grote hoeveel
heden vuurs teen. M e e r in het oosten van MVp is sprake 
van andere morenen , de zgn. 'War the 'morenen . Deze 
morenen zijn niet verder gekomen dan de L ü n e b u r g e r 
Heide. Een gevolg hiervan is nog z ichtbaar a ls men via 
de autobahn van B r e m e n naar Hamburg rijdt. Onderweg 
passeert men een groot hoogteverschi l a ls gevolg van 
s tuwwalvorming . 

Het Eemien 
(ongeveer 130.000 -115.000 jaar geleden) 
Na het Saa l ien nam als gevolg van de stijging van de 
tempera tuur een relatief korte w a r m e periode een 
aanvang. Uit onderzoek is gebleken dat de tijd van het 
afsmel ten van het landijs niet langer dan 5000 tot 6000 
jaar heeft geduurd. Zo ontstond in die jaren de Eemzee 
waarvan de zuidkust s lechts iets zuidel i jker heeft gele
gen dan de huidige zuidkust van de Oostzee. De meeste 
sed imenten van de Eemzee bestaan uit groenacht ige 
cypr inenke i l eem. De naam is afgeleid van de m o s s e l 
Arctica islandica (vroeger Cyprina islandica genoemd). 
Het was een ' w a r m ' k l imaat met tijdens het op t imum 
een gemiddelde zomer t empera tuu r die 3 - 4°C hoger 
was dan nu. Tektonisch was het ui teraard een rustige 
periode omdat door de hoge zeesp iege l een rustige 
sedimentat ie kon plaats vinden. Dat vee l van deze sed i 
menten terug konden worden gevonden is te danken aan 
de uitbreiding van het gletsjerijs tijdens het Weichse l i en . 
De herkomst van deze sed imenten kon ook hier worden 
getraceerd op basis van pol lenonderzoek. 

Het Weichselien 
(ongeveer 115.000 -10.000 jaar geleden) 
Dit g lac iaa l , en met name het Vroeg-Weichse l i en , heeft 
op MVp de meeste invloed gehad (Afb. 1). Dit in tegens te l 
ling tot ons eigen land omdat het Weichse l i en Neder l and 
niet heeft bereikt. Het Vroeg-Weichse l i en duurde van 
115.000 - 73.000 jaar geleden. In deze nog relatief niet 
zo koude periode werden de koele per ioden afgewisseld 
door een dr ie ta l inters tadialen van Amersfoor t , Br0rup 
resp. Odderade. In deze periode bestond het landschap 
uit toendra 's afgewisseld door berkenbossen en e lzen . 
Het Midden-Weichse l i en besloeg een lange tijd van 
73.000 - 26.000 jaar geleden. Deze kenmerk te zich door 
een s terke dal ing van de gemidde lde jaar temperatuur . 
Voorts was er een dal ing van de zeesp iege l doordat de 
groeiende landijskap vee l water vast legde. 

Aaneenges lo ten bossen k w a m e n niet m e e r voor. Er vond 
veel erosie plaats a ls gevolg van het in toenemende 
mate van het ontstaan van zoe twaters t romen. In deze 
periode wi s se lden vier koude stadialen zich af met een 
vijftal minder koude inters tadialen. De meeste bekend 
staande stadialen zijn het Brandenburger - , het Frank
furter-, en het P o m m e r s e s tad ium. In het Brandenburg 
s tad ium reikte het landijs ongeveer tot de westzijde van 
de Oder. Tijdens het Frankfur ter s tad ium bedekte het 
landijs de oostkant van S leeswi jk -Hols t e in en k w a m tot 
ongeveer de lijn Hamburg-Ber l i jn -Fran fu r t a/d Oder. Het 
P o m m e r s e s tad ium bedekte V o r p o m m e r n en een 40 k m 
brede kusts trook van Meck lenbu rg en S l e e s w i j k - H o l 
s tein. Deze periode is in het landschap terug te vinden in 
de huidig ' f i o rden ' - en bochtige kusts treek. 

Omdat in deze tijden s lechts weinig begroeiing plaats 
vond kreeg de wind over deze open vlakte vrij spe l . 
Het is dan ook in deze periode dat vee l dekzanden 
zijn afgezet. Het Laa t -Weichse l i en duurde van 26.000 
- 10.000 jaar geleden. Deze tijd was veruit de koudste en 
men noemt hem ook w e l het Meck lenburg s tadiaal . Dit 
s tadiaa l is onderverdeeld in een v ier ta l u i tbre id ingsgol 
ven van landijs: de Rosenthaler - , de Velgaster- , en de 
N o o r d r ü g e n e r uitbreidingsgolf. Deze ui tbreidingsgolven 
eindigden met de Bornholmgol f . Aan het einde van deze 
tijd ontstonden, a ls gevolg van sme l t ing , i j ss tuwmeren. 
Het is deze tijd die van grote invloed is geweest op de 
vorming van het huidige landschap. A l s gevolg van de 
druk van grote i jsmassa 's ontstonden na afsmel ten veel 
sme l twa te rmeren . De Meck lenburgse Seeenplat te en 
het merengebied bij Schwer in zijn er voorbeelden van. 
A a n de kuststreek komen veel ondiepe b i n n e n z e e ë n 
voor a ls gevolg van het landijs. Dit zijn de zgn. 'Bodden ' . 
De overgang naar het Holoceen duurde s lechts enkele 
duizenden jaren en kenmerk te zich door relatief korte 
wat koudere en minder koude per ioden. In die periode 
was het landijs a l uit MVp verdwenen. 

Het Holoceen 
Ten gevolge van het afsmel tende en zich derhalve verder 
te rugt rekkende ijs ontstond een grote hoeveelheid 
smeltwater . De Oostzee was in wording . Aangez ien de 
zeesp iege l nog niet hoog genoeg was gestegen was er 
hier nog sprake van een binnenzee met zoet water. Deze 
zee werd het Ba l t i sche I Jss tuwmeer genoemd. Tijdens 
het voortgaande proces van afsmel t ing en zeesp iege l 
stijging k w a m een verbinding tot stand met de N o o r d 
zee. Het water werd brak. Deze zee werd de Yoldiazee 
genoemd naar de m o s s e l Portlandica (Yoldiaj arctica. 
Deze tijd v ie l s amen met het Preboreaa l in het Vroeg-
Holoceen . (Afb.2). 

Abb. 57. Gliederung des Holozans und Stadiën der Entwicklung der Ostsee. 

Door het voortgaande afsmel ten van het landijs k w a m 
het land omhoog als gevolg van een afname van de 
isostat ische druk. Zodoende werd de verbinding met 
de Noordzee weer tijdelijk onderbroken en werd de 
Oostzee wee r een binnenzee met zoet water. Deze zee 
werd het Ancy lus M e e r genoemd naar de zoetwaters lak 
Ancylus fluviatilis. De Oostzee kreeg toen ongeveer 
zijn huidige structuur. Door de voortgaande zeesp iege l -

Afbeelding 2. 
Overzichtstabel van 
de ontwikkelings
stadia van de Oostzee 
tijdens het Holoceen. 
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stijging ontstond opnieuw een t ransgress ie zodat 
opnieuw wate r uit de Noordzee binnen kon komen . N a a r 
de s l ak Litorina iitorea werd het de Li tor inazee genoemd. 
In de laatste 4000 jaar deed z ich w e e r een zoetwater 
fase voor. Toen leefde de b rakwate r s l ak Limnea ovata 
w a a r n a a r de zee dan ook a ls het L i m n e a M e e r werd 
g e n o e m d . In de laatste duizend jaar is de Oostzee ook 
van betekenis a ls Myazee , genoemd naar de z a n d m o s s e l 
My a a re na ri a. 

Wat is er nu te zien? 
A a n de hand van een tweeta l vakant ies moet ik me 
beperken tot datgene wat ik zelf heb kunnen z ien . MVp 
is een lieflijk g looiend landschap waar in , a ls men goed 

kijkt, de invloeden van de ijstijden z ichtbaar zijn. Zeer 
markan t is het sch ie re i l and R ü g e n met zijn tot ru im 
honderd mete r kalkkl i f fen ( K ö n i g s s t u h l ) . Langs door 
noordkust vindt men ta l van ondiepe i n h a m m e n , de zgn . 
Bodden . Uitgebreide natuurgebieden zijn hier aanwezig . 
De in het Weichse l i en ontstane meren zijn bij S c h w e r i n 
te z ien . Uit deze periode hebben we de M e c k l e n b u r g s e 
Seeenpla t te over gehouden. Grote gedeel ten van de kust 
bevatten e indmorenen die van 5 tot 40 k m landinwaar t s 
kunnen re iken. A l s gevolg van deze morenenvorming 
zijn op vele plaatsen 3 tot 10 mete r hoge kliffen z icht 
baar (Afb. 3 en 4). Met name tussen Rer ik en H e i l i g e n -
d a m m zijn deze goed te z ien . Het karakter i s t ieke 
hiervan is dat er aan de vloedli jn en in de kliffen een 

Afbeelding 4. 
Klif bij Rerik 
gezien in westelijke 
richting. 
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Afbeelding 3. 
Klif bij Rerik 
gezien in oostelijke 
richting. 



Afbeelding 5. 
Smalandporfier gevonden bij Rerik. 

Afbeelding 6. 
Alandkwartsgranietporfier gevonden bij Rerik. 

Afbeelding 7. 
Blyberg-Dalarnaporfier gevonden bij Rerik. 

Afbeelding 8. 
Paskelavikporfier gevonden bij Rerik. 

massa zwerfs tenen wordt aangetroffen. Gevonden zijn 
o.a. Smalandpor f i e r (Afb. 5), A landkwar t sg ran ie tpor f i e r 
(Afb. 6), Pr ickgranie t , Kinnediabaas , Ti jgerzandsteen, 
B lyberg /Da la rnepor f i e r (Afb. 7), ogengneis , S j ö g e l ö p o r -
fier, Drammengran ie t , Paske lav ikpor f ie r (Afb. 8), en vele 
andere soor ten . Deze kliffen zijn aangevoerd in het Laat -
Weichse l i en tijdens de Rosen tha le r landi jsui tbreiding. 
Het is dit gedeelte waa r mijn vrouw en ik vele f ie ts toch
ten hebben gemaakt . Markan t is ook de s t u w w a l de 
K ü h l u n g die tot 130 m hoog reikt. 

A l met a l : voor de geoloog is het genieten geblazen . 
Daarnaas t is er op gebied van ke rkenbouw genoeg te 
beleven. Elk dorpje heeft voorts e lke week w e l iets te 
bieden op het gebied van kamer - , kerk- en o rge lmuz iek . 
A l moet ik zeggen dat deze laatste aspecten zeker niet 
onder de ' core-bus iness ' van de NGV val len! 

Verantwoording 
N a a r aanle iding van een tweeta l kampeervakan t ies heb 
ik een geologische impress ie wi l l en sche t sen van het 
land Meck lenbu rg V o r p o m m e r n . Naast eigen waa rne 
mingen heb ik gebruik mogen maken van de bibl iotheek 
van T N O te Utrecht, waarvoor mijn oprechte dank. Ik w i l 
voorts Cees Laban dank zeggen voor zijn k r i t i sch mee 
lezen van het ve rhaa l aangaande ju is theid . Ik w i l Harry 
H u i s m a n bedanken voor zijn hulp bij de determinat ie van 
de zwerfs tenen. Verder w i l ik Ipe de Vries bedanken voor 
zijn fotografische werk van de zwerfs tenen. De afge
beelde zwerfs tenen zijn e igendom van de auteur. 
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