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GEOLOGIE VAN DE VOORMALIGE 
KEILEEMGROEVES HOCHT EN 
WINTERKAMPEN BIJ MARKELO 
I n d e 19 e e e u w w a r e n e r c i rca 50 k le ine s t eenbak

ker i jen en t i c h e l w e r k e n in de omgev ing van Ri j ssen 

- M a r k e l o . Deze tak van indus t r ie geb ru ik te l e e m a l s 

grondstof voor hun product ie . Na een g roe ipe r iode 

w e r d het noodzake l i jk dat de l e e m uit de groeves over 

een s m a l s p o o r naar de s t eenfabr i eken w e r d ve rvoe rd . 

In de tweede helft van de 20 e e e u w w a r e n nog s l ech t s 

v i e r fabr ieken in bedrijf. E é n e rvan s loot in de j a ren '60. 

In de j a ren '80 s lo ten e r nog twee . B e g i n 2 1 e e e u w s loot 

de laats te s teenfabr iek . Over deze per iode , 170 j aa r 

baks teen indus t r i e , is a l v e e l gesch reven . D a a r o m w i l l e n 

we in dit a r t i k e l de aandacht ves t igen op de geo log i sche 

waa rde van deze bedr i jv ighe id . 

Geologie van de voormalige keileem-
groeves de Hocht en Winterkampen bij 
Markelo tot het Saalien. 
Deze groeves (Afb.1) l iggen voor een groot gedeel te in 
ke i l eem die is afgezet in het Saa l ien (voorlaatste ijstijd), 
ca. 150 duizend jaar ge leden. De i j smassa was a fkom
stig uit S c a n d i n a v i ë . Via D e n e m a r k e n en Noordwes t -
Dui ts land is het ma te r i aa l met het ijs onder m e e r naar 
N o o r d - N e d e r l a n d gebracht , waa rna het verder naar het 
zuiden zijn weg heeft vervolgd (Afb. 2). 
De ke i l eem is g e ë x p l o i t e e r d ten behoeve van de drie 
overgebleven s teenfabr ieken. In het ver leden waren er 
zo 'n 50 s teenbakker i jen ' actief in het gebied van Rijssen 
en M a r k e l o . In de afgelopen 38 jaar heb ik met v e r s c h i l 
lende co l l ega - s t enenzoekers gezocht naar zwerfs tenen 
uit deze ke i l eem (Afb.3). 

In de Hocht is van 1965 tot 1990 in het gebied van de 
Hochtweg bij Overmeen tot aan de W i n t e r k a m p e r w e g 

ke i l eem gewonnen tot een diepte van circa 14 meter. Het 
ijsfront van de Saal iengle ts je r heeft enkele duizenden 
jaren op een afstand van circa 200 m van de huidige 
W i n t e r k a m p e r w e g gelegen (Afb. 3). Op een diepte van 
c i rca 6 me te r onder het maaiveld zijn zogenaamde w i n d -
kanters aangetroffen die door de schurende w e r k i n g 
van zand tijdens s to rmen zijn gemode l l ee rd . Op deze 
windkan te r s heeft z ich een kalklaagje kunnen v o r m e n . 
De laag, van circa 6 mete r diepte tot aan het maaiveld , is 
eveneens ontstaan tijdens bedekking met landijs tijdens 
het Saa l i en . Hiervan is de ke i l eem tot c i rca 5 meter 
diepte a ls gevolg van het doorsi jpelen van regenwater en 
het oxidat ieproces bruin gek leurd . Daarom levert deze 
l eem roodgebakken s tenen op. De daaronder l iggende 
grijze ke i l eem geeft gee lgebakken s tenen. De kalk en 
ka lkges teenten zijn opgelost en vo rmden een plaat van 
ka lks teenconcre t ies . In het grijze ke i l eem zijn onver-
weerde zwerfs tenen te vinden waarvan s o m m i g e s tenen 
een kalklaagje bevatten. 

Afbeelding 1. 
De ligging van de 
keileemgroeves bij 
Markelo. B is de lo
catie van de boring. 
Bron: Topografische 
Dienst Emmen. 
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Afbeelding 2. 
Ligging van de stuw
wallen en glaciale 
bekkens in Neder
land gedurende het 
Saalien. 
Bron: Rijks Geologi
sche Dienst. In: Atlas 
van Nederland, deel 
13 Geologie, 1985. 

Boring in de keileemgroeve 
Zo 'n 150 me te r van W i n t e r k a m p e r w e g en 80 me te r 
uit de oostkant van het ta lud is een bor ing ver r ich t o m 
het g rondwate r te cont ro leren op vervui l ing omdat een 
gedeel te van de groeve was opgevuld met bouwafval . 
De daarui t komende 'boorspec ie ' werd keur ig in de 
juiste volgorde van de ve r sch i l l ende lagen naast het 
boorgat neerge legd . Deze spec ie heb ik bemons te rd en 
daarvan een boorprof ie l s a m e n g e s t e l d : 

- De laag van 23 tot 20 m onder het maa ive ld bevat 
grove gr indafzet t ingen die door de Rijn 800 duizend 
jaa r ge leden zijn afgezet. Deze laag is door de toen
ma l ige Rijks Geo log i sche dienst tot de Format ie van 
Urk ge rekend . (Nu T N O B o u w en Ondergrond) . 

- Het s tugge grijze ke i leemlaagje van 20 tot 19,90 m 
wijst op een zee r dik pakket gletsjeri js van zo 'n 400 
m e t e r dikte dat z ich hier zo 'n 150 duizend jaa r ge le
den bevond. Door de e n o r m e druk van het gletsjeri js 
is deze laag s a m e n g e p e r s t en behoort tot de Format ie 
van Drenthe . 

De laag van 19,90 tot 17,10 m is a fkomst ig van de 

a f sme l t end gletsjerijs en bevat donkergr i j s s and rzand 

(spoelzand). 
In de grijze Lagus to (glaciale of bekkenkle i ) , die te v i n 
den is tussen 17,10 en 16,30 m is opval lend dat h ier in 
varven zijn te z ien ; dit is een v o r m van j aa rge laagd
heid. Dit duidt op versne lde a f smel t ing in de z o m e r 
en ver t raagde a f smel t ing van de gletsjer in de win te r 
gedurende een per iode van circa 1000 jaar. Hie rdoor 
onts tonden dunne laagjes grover en fijner ma te r i aa l . 
Van 16,30 tot 14,00 m is grijs s andrzand van een l a n 
gere tijd van a fsmel t ing te v inden. 
De laag van 14,00 tot 13,40 m bevat grijze bekkenk le i , 
of op aanvoer van m e e r fijne deeltjes. 
Van 13,40 tot 12,00 m fijn s andrzand dat gee l van 
k leu r is en mogel i jk ontstaan door doors i jpelend 
of mig re rend grondwater. 
E r is eveneens zeer fijn en bruin sandrzand te vinden 
tussen 12,00 en 10,80 m . 
Tussen 10,80 en 9,00 m is wat grover en gee l s and r 
zand aanwez ig . 
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Afbeelding 3. 
Noordelijk gedeelte van de keileemgroeve Winterkampen, 
Markelo 1989. 

- Van 9,00 tot 8,70 m is bruine en geoxideerde 
bekkenk le i . 

- Tussen 8,70 tot 5,00 m is grof en geel , grijs en bruin 
s and rzand met hier in leembol le t jes aanwez ig . 
Dit is tevens het huidige niveau van de bodem van 
de groeve. 

- Vanaf 5,00 m tot het m a a i v e l d ligt bruine en 
verweerde ke i l eem 

Enkele aardkundige fenomenen 
In de droge z o m e r van 1990, waarbi j ook sprake was 
van een lage grondwaters tand , zijn in teressante bodem
s t ruc turen aangetroffen. Hiervan zijn bodemafd rukken 
of lakprof ie len (Afb. 4) g e n o m e n en foto's gemaakt . 
Het gaat met name over de laag van 70 cen t ime te r 
onder het ke i l eem in de grove s and rzand l agen . Deze 
laag ligt tussen 5,5 en 7,0 me te r onder het maa ive ld . 

Afbeelding 4. 
Het maken van een lakprofiel van een door ijsdruk 
vervormde sandrzandafzetting uit het Saalien op 4,5 tot 
5,5 meter onder het maaiveld. Groeve Winterkampen, 
Markelo 1990. 

We zien hier versch i jnse len van kryoturbat ie , een door 
vorst en dooi ve rvormde bodem, in de lengte van de 
s t romings r i ch t ing noord-zu id van het s and rzand . 
Door de druk van de bovenl iggende glets jer is er in 
sp le ten fijner s and rzand omhoog geperst . De laag met 
sandrzand is voor een gedeel te afgegraven en gebruikt 
voor bes t ra t ingen in M a r k e l o . De kei leemafzet t ing is 
z o w e l gesor teerd a ls ongesor tee rd van s a m e n s t e l l i n g 
Er zijn p lekken die bestaan uit bijna k le iacht ige l eem 
die tevens a r m is aan ke ien . Dit ma t e r i a a l wordt gebruikt 
voor baks tenen . Ande re p lekken hebben een grovere 
l e em die ruw aanvoelt en langgerekt aanwez ig is in de 

noord-zu id r icht ing en waa r in m e e r keien aanwezig zijn. 
De lengte is ontstaan door het 'wa l sende ' effect a ls ge
volg van de druk van de gletsjer en er zijn zelfs in t rus ies 
w a a r te nemen van l eem van fijnere s a m e n s t e l l i n g en 
waterr i jk l eem, dat naar boven geperst is. Dit geldt ook 
voor het s andrzand . In de lakprof ie len zijn ook pracht ige 
' r iviert jes ' of ' tunneldal let jes ' te z ien a l s overbli j fselen 
van het s m e l t w a t e r onder de gletsjer. Ook zijn insni jd in
gen te z ien met vee l zand, gr ind en gerolde ronde keien. 
In de breedter icht ing zijn de s t ruc tu ren voor een leek 
nauwel i jks herkenbaar . De aanwez ighe id van z o g e n a a m 
de touwacht ige s t ruc turen (Afb. 5) wijst op het feit dat 
het l e em onder de gletsjer werd doorgeschoven . Door de 
druk is het l eem buiten de glets jer geperst en hiervan is 
een broks tuk in mijn m u s e u m te bewonderen . 

Geologie van de voormalige keileem-
groeves de Hocht en Winterkampen bij 
Markelo na het Saalien tot het Holoceen. 
Op ongeveer 1 m diepte trof men langwerp ige s tenen 
aan die ver t i caa l s tonden, terwi j l ze oorspronkel i jk 
hor izon taa l ge legen hebben. Het r aadse l wordt a ls volgt 
ve rk l aa rd . De ke i l eem heeft een wa te rvo lume van 40%, 
de zwer fs tenen 7% tot 12% en de z a n d l i c h a m e n 17%. De 
koudegele id ing bij s t renge vorst is door de zwerfs tenen 
3x s n e l l e r en door de z a n d l i c h a m e n 2x s n e l l e r ten op
zichte van het ke i l eem. Midden onder de zwerfs tenen en 
z a n d l i c h a m e n bevriest daardoor de ke i l eem eerder dan 
in de nabije omtrek en tilt de zwerfs teen c i rca 1 m m op. 
Het zwaars te gedeel te van de lange zwerfs teen gaat iets 
z a k k e n . Door eeuwenlang vr iezen en dooien duikt de 
s teen naar beneden en gaat op den duur rechtop s taan. 
A l s gevolg van hun brosheid breken de z a n d l i c h a m e n 
in het midden door en worden rondacht ige bo l len . De 
ke i l eem wordt p las t i sch (tot ongeveer 1 m diepte) door 
v o l u m e v e r m e e r d e r i n g door de uitzett ing van bevr iezend 
water. E r is een lakprof ie l in het m u s e u m te bezicht igen 
van een z a n d l i c h a a m in de v o r m van twee ogen met 
ieder een doorsnede van c i rca 30 c m (Afb. 6). 
Verder zijn er kryoturbat ies aangetroffen, we lke door het 
o m w o e l e n of ' k ru ipen ' van de bodem onts taan. Hie r in 

Afbeelding 5. 
Keileem, ter plaatse 
in de vorm van 
touwlava geperst. 
Keileemgroeve Win
terkampen, Markelo. 

Afbeelding 6. 
Kryoturbatie in de 
vorm van zandogen. 
Het lak profiel is te 
bewonderen in het 
museum. Markelo 
1989. 
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Afbeelding 7. 
Tinguaiet van 
Dalarna. 
Markelo 1987. 

Afbeelding 8. 
Ragunda sferoliet-
porfier. Markelo 
1986. 

zien we zwer f s t enen tot 2 c m grootte en zand . De s tenen 
zak ten weg in een ins tu lp ing in het ke i l eem en geeft 
daar een verd ich t ing . Het verd ichten van de bodem vindt 
plaats op hogere g ronden in de overgangszone van het 
grondwater . Dit w o r d e n ook w e l de 'waterharde bodems ' 
g e n o e m d . Ook hiervan is een voorbee ld te z ien in het 
m u s e u m . 

Vlak onder het maa ive ld van de ke i l eemgroeves zijn 
w i n d k a n t e r s aangetroffen. Deze zwer f s tenen zijn in het 
W e i c h s e l i e n gezands t r aa ld . S o m m i g e s tenen hebben 
daardoor de v o r m van een dak van een huis gek regen . 
Ze zijn ech te r vrij z e l d z a a m doordat de ke i l eem aan de 
opperv lak te bul ten ver toonde. Zij m a k e n dee l uit van 
mijn v e r z a m e l i n g . 

A a n de oppe rv lak te l agen vee l rode vuurs t enen die in 
vele s t u k k e n en s che rven kapot zijn gevroren. Deze 
zwer f s t enen w a r e n oorspronke l i jk gr i j szwar t van k l eu r 
en w a t e r h o u d e n d . Deze vuurs tenen zijn m in of m e e r 
geoxideerd en hebben daardoor een rode k l eu r aange
n o m e n . Het is mogel i jk dat s che rven a l s werk tu ig jes zijn 
gebruik t . 

Herkomst 
Zwer f s t enen zijn hoofdzakel i jk van noordel i jke her
komst . Op bas is van t e l l ingen b leken ongeveer 50% 
van de zwer f s t enen a fkomst ig te zijn uit de provincie 
S m a l a n d in het zu iden van Z w e d e n . Het t ranspor t heeft 
over c i rca 800 k i l o m e t e r p laa t sgevonden . De s tenen zijn 
daa rdoor m i n d e r aan sli j tage onderhevig geweest dan 
de s tenen uit de m e e r noordel i jke gebieden, die ook 
in de groeves zijn aangetroffen. De laatst genoemde 
zwer f s t enen hebben g e m i d d e l d een k l e ine r formaat . 
Ook zijn er mat ige hoevee lheden rapakiv iges teenten 
aangetroffen. 

Einde van een tijdperk 
Op 1 ju l i 2005 is er een einde g e k o m e n aan de ac t iv i te i 
ten in de ke i l eemgroeves omdat de baks teenfabr icage is 
gestopt. H ie rdoor is er ook een einde g e k o m e n aan het 
v e r z a m e l e n van zwer f s tenen uit het betreffende gebied . 

Verzameling 
In mijn v e r z a m e l i n g zijn diverse z e l d z a m e tot zeer 
z e l d z a m e ges teenten terug te v inden die ik de afgelopen 
t ien ta l len ja ren heb v e r z a m e l d , waa ronde r : 
- Hus jod iabaas 
- Brev ikd iabaas 
- Tinguaie t van Da la rna (Afb. 7) 
- P i so l ie t van Da la rna 
- Ragunda s fero l ie t -por f ie r (Afb. 8) 
- C a m b r i s c h e basal t met p r ima i re epidoot 
- Eklogie t 
- Diverse per idodie ten 
- Rodo kwar t spor f i e r 
- Rodo syenie tporf ier (Afb. 9) 
- Rodo rapakiv igranie t 
- Bo tn i s che golfporf ieren (Afb. 10] 
- A n g e r m a n d l a n syenie tgabbro 
- F inse porf iergraniet 
- N y m a l a p o r f i e r S m a l a n d (Zweden) 
- Nasbyfe l s ie tpor f ie r S m a l a n d (Zweden) 
- Ito graniet 
- Gran i t i sche rhombenpor f i e r 
- Veze lca lc ie t 
- Zwavel i jzerer t s 
- Gebande i jzererts 
- Rhyol i t i sche mienie t (op mienie t overeenkomst ige 

gesteenten) 
- G le t s j e rmolens t enen 

Afbeelding 9. 
Rodo syenietporfier. Markelo 1992. 

Afbeelding 10. 
Botnische Golfporfier. Markelo 1983. 
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Ook zijn door mij de volgende foss ie len (Afb. 11 en 12) 
gevonden: 
- 2 Ordovic ische voor lopers van zee -ege l s en 10 

zee -ege l s uit de Kri j tper iode 
- Orthoceca orthocea (voorloper van de Orthoceras) 
- Botjes van beenvissen 
- Receptacul ie t (een zee r z e l d z a a m fossiel) 
- Kora l en 
- Sponsen 

Ik w i l tot slot de heer Overmeen , e igenaar van de groeve, 
dankzeggen voor het feit dat hij het mij mogel i jk maakte 
hier aan het w e r k te kunnen gaan. 

Afbeelding 11. 
Orthoceras in noordelijke zwerfsteen. Markelo. 

Afbeelding 12. 
Belemniet in noordelijke zwerfsteen. Markelo 1974 

Tekening 1. 
De opeenvolging 
van de in de groeve 
aangetroffen af
wisseling van de 
keileemlagen en 
sandrzand(spoelzand)/ 
bekkenkleilagen. 

Tekening 2. 
Een schematische 
weergave van de 
vertanding van de 
keileem met smelt
waterproducten : 
de afwisseling van 
sandrzand en bek
kenkleilagen. Deze 
opeenvolging laat 
zien dat het ijsfront 
zich hier een aantal 
malen heeft uitge
breid en weer heeft 
teruggetrokken. 
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