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ARTUR PFEIFER

In het Gooi zijn de afgelopen jaren tientallen bouwputten
bezocht en gefotografeerd. In deze bouwputten waren
verschillende fenomenen te zien zoals dekzand, smelt-
waterafzettingen en vaak ook gestuwde afzettingen.
Hiervan zijn foto’s gemaakt. Enkele van deze foto’s zijn
de afgelopen jaren tentoongesteld in de zogenaamde
‘Gooihoek’ van het Geologisch Museum Hofland te
Laren. Het grootste deel van de foto’s bleef achter in

de collecties van de auteurs. Recent is een toepassing
ontwikkeld om een groot deel van de foto’s middels een
webpagina te ontsluiten. Voorlopig is deze webpagina
alleen nog toegankelijk vanuit het Geologisch Museum.
Dit artikel beschrijft de opzet van deze webpagina en
enkele inhoudelijke achtergronden.

Ontsluitingen als bron van geologische
informatie

Om de ondergrond te leren kennen bestaan verschil-
lende methoden. Men kan een onderscheid maken
tussen invasieve en niet-invasieve methoden. Onder de
niet-invasieve methoden vallen technieken als geo-
radar en seismiek. Deze technieken kunnen continue
data produceren. Er is echter altijd een interpretatie
vereist van signaal naar geologische situatie. Onder
invasieve methoden worden onder andere verstaan het
uitvoeren van boringen en het graven van ontsluitingen.
Ontsluitingen hebben hierbij als kenmerkende eigen-
schap dat ze ruimtelijk continue informatie bieden en
de geologische fenomenen ongestoord en direct tonen.
Deze eigenschappen maken een trefzekere interpretatie
van structuren mogelijk, zeker als het schaalniveau van
de waargenomen structuren kleiner is dan het schaal-
niveau van de ontsluiting.

Helaas kent Nederland vrijwel geen natuurlijke ont-
sluitingen, en kunstmatige ontsluitingen hebben in
het algemeen een korte levensduur. Van de jaren 50

tot en met de jaren ‘80 is er op verschillende plaatsen

in Nederland onderzoek verricht aan ontsluitingen in
zandgroeven op de stuwwallen. Voorbeelden zijn Ruegg
& Zandstra (1977) en Ruegg (1991). Tegenwoordig zijn
de meeste van deze groeves niet meer in gebruik en

zijn de wanden afgewerkt en beplant. Het ontsluitingen-
onderzoek in Nederland is hierdoor geheel afhankelijk
geworden van ontsluitingen ten behoeve van het aanleg-
gen van infrastructuur (zie bijvoorbeeld Van Balen, 2006)
of het plaatsen van bebouwing.

Ontsluitingenonderzoek in Het Gooi

Het Gooi is een landschappelijk afwisselend gebied

in het zuidoosten van de provincie Noord-Holland.
Geologisch bestaat het gebied uit meerdere ruggen
van gestuwde afzettingen, op de flanken afgedekt door
smeltwaterafzettingen en dekzand, soms verstoven

tot stuifzand. Plaatselijk komt keileem voor. Naar het
oosten en het westen duiken de Pleistocene afzettingen
weg onder Holocene veen en klei.

In dit gebied wordt al ruim een eeuw ontsluitingen-
onderzoek toegepast. De eerste waarnemingen dateren
uit het einde van de 19¢ eeuw. Apotheker Koning
(Koning, 1899] deed waarnemingen in zandafgravingen
waar sandrafzettingen dagzoomden. Van de jaren 30
tot en met ‘50 van de 20° eeuw dateren de waarnemin-
gen van amateurgeoloog L. Hofland (zie bijvoorbeeld
Hofland, 1959). Hij maakte tekeningen van deformatie-
verschijnselen in de groeve Koppel, gelegen ten zuiden
van de weg tussen Hilversum en Laren. In de jaren '70
zijn door Ruegg (Ruegg, 1975) waarnemingen gedaan

in de groeves Rijsbergen en Warandebergen. Uit de
jaren ‘80 dateren waarnemingen van Gonggrijp in de
groeve Oostermeent te Huizen (Gonggrijp, 1987). Deze
groeves behoorden tot de laatste grote semipermanente
ontsluitingen in het Gooi. De afgelopen jaren zijn door
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Ruegg en Koopman tientallen waarnemingen gedaan in
bouwputten. Deze waarnemingen zijn zo goed mogelijk
vastgelegd op dia en foto, hetgeen geresulteerd heeft in
een collectie van honderden afbeeldingen. Tot dusverre
zijn op basis van dit werk meerdere artikelen versche-
nen (Ruegg, 1995; Ruegg, 2000; Koopman, 2004). Ook
heeft de verzamelde informatie gediend als basis voor
leerstof voor de IVN-natuurgidsencursus in het Gooi en
zijn in Museum Hofland enkele foto's te zien. Tot nu toe
ontbrak het echter nog aan een systematische ‘ontslui-
ting” van het beeldmateriaal.

GGIS ontsluit de regionale geologie

De auteurs hebben ruim tweehonderd foto's van 44
ontsluitingen in het Gooi opgenomen in GGIS (Goois
Geologisch InformatieSysteem). GGIS is hiermee een
elektronisch fotoarchief van de kwartairgeologie van
het Gooi. Het bevat gegevens van tijdelijke geologische
ontsluitingen in het Gooi, in GGIS aangeduid als waar-
nemingspunten. De ontsluitingen bestonden veelal uit
bouwputten voor woningen of bedrijven.

Per ontsluiting zijn meerdere foto's opgenomen. Zowel
bij het waarnemingspunt zelf als bij elke foto is een
korte toelichting opgenomen over de zichtbare geolo-
gische verschijnselen. De waarnemingspunten kunnen
worden geselecteerd door middel van een lijst binnen
GGIS of met behulp van een kaart.

Globale functionele en technische opzet
van GGIS

De technische grondslag van GGIS wordt gevormd

door een HTML-frame, waarin per punt en per foto de
beschrijvende teksten staan weergegeven. Deze teksten
zijn éénmalig geimporteerd vanuit een bronadministra-
tie in Excel. Vanuit het HTML-script wordt gerefereerd
aan de foto’s, die als JPG-bestanden in dezelfde direc-
tory staan opgeslagen. Er is gekozen voor HTML zonder
Java, Javascript, stylesheets of andere toevoegingen.
Dit maakt het mogelijk GGIS op verschillende besturings-
systemen en browsers te gebruiken (portabiliteit).
Functioneel werkt GGIS als volgt: de gebruiker begint

in een basisscherm waarin het mogelijk is om waar-
nemingspunten uit een lijst te kiezen, dan wel punten
op een kaartje van het Gooi aan te klikken (afb. 1). Als
er een punt is geselecteerd, verschijnt de beschrijving
van dit punt in beeld. Daarbij worden de miniaturen
getoond van de bij dat punt beschikbare foto’s (afb. 2].

Afbeelding 1.

Openingsscherm van GGIS met aan de linkerkant van het
scherm de lijst van waarnemingspunten, en aan de rech-
terkant een kaart waarop de waarnemingspunten staan

aangegeven.

Punt 27.
Deze bouwput ligt op de sandrviakte van Bussum Deze
prly

viakte begint aan de mudoosticant van Bussum en helt af naar het
‘massale

ol door pakketien zand en grnd afgezet

e s v worden de afzrtmgen en nchtng Naarden en de Vechtsireek duken

onderstasnde kjst De mleidende |, 040 4ekrand en het veen van de Vechstreek Bij de Abraham Kuyperlaan, hier op de foto, hel het masiveld duideik
enzinde 208 meter dk

De miniaturen zijn eveneens aanklikbaar. Na het aan-
klikken verschijnt de foto in vol formaat met daarbij de
beschikbare toelichting (afb. 3). De opzet is zodanig dat
nieuwe waarnemingspunten eenvoudig kunnen worden
toegevoegd.

De beschrijving van een punt bevat de volgende
gegevens:

- Puntnummer

- X, Y, Z coordinaten

- Plaatsnaam

- Toponiem

- Datum opname

- Geologische categorisering

- Toelichting

Verantwoording waarnemingspunten

en foto’s

De waarnemingspunten zijn vooral bouwputten, die

bezocht zijn in de periode 1998 - 2006. De bouwputten

zijn ontdekt door persoonlijke waarneming of door tips

van derden. Hierdoor ligt het zwaartepunt van de waar-

nemingen in Hilversum. De foto’s vormen een selectie

uit de totale collectie van gemaakte foto’s. Alleen die

waarnemingspunten en foto's zijn geselecteerd die aan

de volgende voorwaarden voldeden:

- Er zijn twee of meer foto's van het punt die kwalitatief
goed genoeg zijn voor presentatie

- Op deze foto’s zijn geologische fenomenen voldoende
duidelijk zichtbaar

- Naar huidig inzicht kan aan deze fenomenen een
zinvolle interpretatie worden gegeven

Verantwoording beschrijvingen

De beschrijvingen zijn gebaseerd op eigen visuele
interpretatie en achtergrondkennis uit relevante litera-
tuur, veelal aangevuld met resultaten van discussie met
vakgenoten. Op enkele plekken zijn hellings/strekkings-
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Afbeelding 2.
Detailscherm van
een waarnemings-
punt. In het groene
venster een tabel met
kerngegevens van het
waarnemingspunt en
de miniaturen van de
foto’s.

Afbeelding 3.
Detailscherm van
een waarnemings-
punt. Foto van een
fenomeen, in dit
geval twee anticli-
nalen met conver-
gerende assen in
een ontsluiting aan
de Vaartweg te
Hilversum.
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Tabel 1.

Koppeling tussen
informele lithogene-
tische benamingen
en formele lithostra-
tigrafische benamin-
gen. De huidige inde-
ling van NITG-TNO is
gebruikt.

(1) Voorheen bekend
als Formatie van
Twente

(2) Voorheen bekend
als Formatie van
Kootwijk
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Informele lithogenetische benaming Formele lithostratigrafische benaming
in GGIS Formatie Laagpakket
Rivierafzettingen Vroeg-Pleistoceen F. van Peize
Rivierafzettingen Midden-Pleistoceen F. van Appelscha

F.van Urk

F. van Sterksel
Sandrafzettingen, smeltwaterafzettingen,
sheet flow afzettingen, geulafzettingen F.van Drente Lp. van Schaarsbergen
Delta-afzettingen F. van Drente Lp. van Schaarsbergen
Keileem F. van Drente Lp. van Gieten
Dekzand, leemhoudend en zandig F. van Boxtel(1) Lp. van Wierden
Stuifzand F. van Boxtel(2) Lp. van Kootwijk

metingen verricht of eenvoudige korrelgroottebepalin-
gen (zandlineaal] uitgevoerd. Deze beperkte wijze van
onderzoeken betekent per definitie dat de beschrijvingen
niet al te diep kunnen gaan en dat er fenomenen zijn
waarvoor ook andere verklaringen denkbaar zijn.

Koppeling tussen lithogenetische/
lithologische en lithostratigrafische
aanduidingen

In de beschrijvingen bij de punten wordt over het
algemeen gebruik gemaakt van aanduidingen voor
afzettingen die lithogenetisch en deels lithologisch van
aard zijn. Deze benamingen geven inzicht in de afzet-
tingswijze van de sedimenten, en in sommige gevallen
ook in de samenstelling van het sediment, en zijn
derhalve bij uitstek geschikt voor gebruik in educatieve
toepassingen. Voorbeelden zijn ‘dekzand’, ‘keileem’

en ‘smeltwaterafzettingen’. De officiéle nomenclatuur
van afzettingen is lithostratigrafisch, dat wil zeggen
gebaseerd op de positie van pakketten ten opzichte van
elkaar en op waarneembare verschillen in lithologie.
De formele lithostratigrafie kent een hiérarchische
indeling in formatie, laagpakket en laag. Het gebruik
van lithostratigrafische aanduidingen geeft mogelijk-
heden om een koppeling aan te brengen tussen hetgeen
in het veld is waargenomen (de foto’s in GGIS) en een
tijdvak met specifieke klimaatkenmerken.

De koppeling tussen de lithogenetische/lithologische
aanduidingen en de formele lithostratigrafische
benamingen staat weergegeven in tabel 1.

Toekomst

In de toekomst zal in ieder geval een tweede release
worden uitgebracht met extra waarnemingspunten,
met name op die plekken waar de dekking in de huidige
versie nog gering is. Verder publiceren we de applicatie
in de toekomst mogelijk op Internet, zodat belangstel-
lenden niet meer per se naar het museum moeten. De
komende tijd zullen we de applicatie gaan evalueren op
mogelijke verdere verbeteringen, zoals het toevoegen
van een geologische kaart, een indicator voor bijzondere
fenomenen of aanwijzingen in de foto’s zelf. Mogelijk
zal ook een pdf-versie beschikbaar komen. Dit geeft

de mogelijkheid GGIS of delen van GGIS uit te printen,
bijvoorbeeld voor gebruik in het veld.

DANKWOORD

We zijn veel dank verschuldigd aan Ronald van Balen en
Gerard Ruegg voor het nalezen en becommentariéren
van de teksten in GGIS, en voor het leveren van commen-
taar op de conceptversie van dit artikel.

GGIS is momenteel te raadplegen in het Geologisch
Museum Hofland te Laren (www.geologischmuseumhof-
land.nl). GGIS is te bestellen door € 10,- over te maken
op 38.37.51.667 ten name van S. Koopman, Hilversum,
onder vermelding van ‘GGIS’ en adresgegevens, daarna
volgt toezending. Prijs is inclusief verzendkosten.
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