
WISSANT door J. Stemvers van Bemmel 

De plaats , d ie in d i t nummer van " G E A " cent raa l staat, is Wissant . 
Het is een k l e i n stadje tussen C a l a i s en Boulogne , ge l egen in het midden 
v a n een wi jde b a a i , waa rvan C a p G r i z - n e z in het zu idwes ten en C a p 
B l a n c - n e z in het noordoosten de begrenz ingen z i j n . 

Wissant is een besche iden badplaats in opkomst. De drukte , d ie op zonnige z o m e r d a -
gen de Neder l andse en Belg ische kusten ongenie tbaar maakt, is er nog niet doorge -
drongen . En dat , t e rw i j l bi j Wissant en in w i jde omgeving pracht ige zandstranden l i g -
gen en de zee er, ondanks z i j n ger inge breedte, niets aan imposantheid te wensen 
ove r l aa t . Het tegendeel is ze l fs waar . Hoewe l aan de ove rz i jde van het N a u w van C a ­
lais - 28 km hemelsbreed - de kri j t rotsen van Folkestone en Dover bi j he lder weer 
z i c h t b a a r z i j n , kunnen zee en w i n d er k rach ten o n t w i k k e l e n waarb i j de mens in n i e -
t i g h e i d ondergaat . Z o a l s op 4 maart 1777 gebeurde, toen het grootste dee l van W i s ­
sant in enke l e uren t i jd door zand bedo lven werd . Daken stortten in onder de zware 
last van het s tui fzand en de bewoners hadden slechts keus tussen haastig v l u c h t e n of 
l evend begraven te worden . N a d r i e dagen strorm was er niets meer van het plaatsje 
over dat boven de zandwoes t i jn ui tstak. 
N u d u i k e n soms, bij het strand in de omgeving van de M i n e d ' O r , t i j d e l i j k resten 
v a n stenen muren en fundamenten op. Het z i j n overbl i j f se ls van hu i zen van het oude 
Wissant , d ie korte t i jd later onder i nv loed van de w i n d door het zand weer toegedekt 
worden . D i t zand en a l het mater iaal van strand en du inen is door zees t romingen 
aangevoerd en in de luwte van de beschutte baai gedeponeerd en tot rust gekomen. 
M a a r deze l fde z e e , d ie hier het landschap opbouwde, heeft het bouwmater iaa l eerst 
elders afgebroken. Eeuw na eeuw hebben de g o l v e n gebeukt op de rotsen en k l i f f e n 
v a n de omgevende kusten en ver daarbui ten en bi j e lke storm d ie op de kust staat 
moeten deze k l i f f e n een stukje pr i jsgeven. Z o w i j k e n rotsen en k l i f f e n te lkens iets t e -
rug en la ten , na het g e w e l d van de e lementen , op het strand wat voorheen in hun 
wanden verborgen was. Daartussen bev inden z i c h ook foss ie len, s t i l l e ge tu igen uit de 
t i j d , toen deze rotsen en k l i f f e n op hun beurt uit z a n d , k l e i en ka lk werden o p g e -
bouwd. Want behalve oude muren bedekken strand en du inen ook grote d e l e n van de 
formaties , d ie in vroegere per ioden van de aardgeschiedenis z i j n afgezet en d ie elders 
in de omgev ing van Wissant ontsloten z i j n aan de voet van enke le du inen en lancp de 
k l i f f e n . 

D e z e oude lagen z i j n p laa t se l i jk r i jk aan fossielen en hebben d i t kustgebied bij p a -
l eon to logen in hoog a a n z i e n gebracht . O o k bij b io logen is de streek erg g e l i e f d . Er 
is een s p e c i a l e , u i tbundige k r i j t f l o r a en een r i jke vogels tand . Het leek ons een a a n -
t r e k k e l i j k idee , de geo log ische en b io log i sche aspekten van di t be t r ekke l i j k k l e i n e 
g e b i e d in 66n u i tgave samen te va t t en . 

IETS O V E R DE G E S C H I E D E N I S V A N DE B O U L O N N A I S 

Het geografische bee ld van de Z u i d - E n g e l s e kus t l i jnen en die van het t e g e n o v e r l i g -
gende vas te l and , dat ons van landkaar ten z o bekend is, heeft in de loop der t i jden 
grote verander ingen ondergaan. Het konstante a fbrokkelen van kusten aan weer sz i jden 
v a n het K a n a a l en N a u w van C a l a i s , zoa l s w i j dat nu kunnen waarnemen, is e6n van 
de twee belangr i jks te geo log i sche aspekten van de Boulonnais , het geb ied waartoe 
Wissant geo log i sch behoor t . E igen l i j k is deze erosie de laatste voor ons z i ch tba re f a -
se. Wat eraan voorafg ing was een lange en w i s s e l v a l l i g e per iode , w a a r i n het geb ied 
beur te l ings onder de zeesp iege l lag en weer droog v i e l . In t i jden dat de zee de over­
hand had werd sediment afgezet in de vorm van z a n d , k l e i of k a l k , o f mengsels daar-
v a n . D e z e z i j n in de bodem terug te v inden door boringen of bij na tuur l i jke o n t s l u i -
t ingen en het is uit deze afze t t ingen dat men de geschiedenis van het geb ied heeft 
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kunnen rekonstrueren. Het b l i j k t , dat de Boulonnais een onderdeel is van een v e e l 
groter g e h e e l , het Bekken v a n Parijs, dat z i c h over een groot dee l v a n Frankr i jk u i t -
strekt en dat z i c h s truktureel over het K a n a a l tot i n M i d d e n - E n g e l a n d voor tze t . 

O p v e l e g e b i e d e n in Frankr i jk en daarbu i ten hebben de A l p i e n e p l o o i i n g e n ti jdens 
K r i j t en Ter t i a i r hun stempel gedrukt . M a a r het Bekken v a n Parijs heeft na de H e r -
cyn i sche p l o o i i n g e n gedurende Carboon en Perm voornamel i jk sedimentat ie gehad . Wei 
kwamen er t i j d e l i j k opheff ingen voor , d i e en ig r e l i e f en soms opheff ing boven de w a -
terspiegel tot g e v o l g hadden. H ie rdoor kon de erosie z i j n werk doen en werden o p -
p e r v l a k t e l a g e n weggevoe rd . 
Dat de ondergrond van het geb i ed z e k e r p laa t se l i jk v66r de Hercyn i sche p l o o i i n g s f a -
se gevormd w e r d , b e w i j z e n de Devonische en Onderca rbon i sche a fze t t ingen in de 
Boulonnais . D e z e l i ggen in de omgeving van Ferques, omgeveer 20 km landinwaar ts . 
Daar wordt in reusacht ige open groeven voornamel i jk de Onde rca rbon i sche ka lks teen 
gefc'xploiteerd. De p l o o i - en breukstrukturen v a n het oorspronkel i jke gebergte z i j n er 
d u i d e l i j k te z i e n . De Devonische lagen worden er gekenmerkt door mooie foss ie len : 
k o r a l e n , z o w e l so l i t a i r e a l s ko lon i evo rmende , b rach iopoden , z ee l e l i e s t enge l s . 
De fauna vertoont en ige g e l i j k e n i s met d ie van de M i d d e n d e v o n i s c h e E i f e l . 

De Hercyn i sche gebergten werden in Perm en Trias aangegrepen door de erosie en de 
a fze t t ingen werden her en der gedeponeerd . Het z i j n de roodacht ige zandstenen van 
de kon t inen ta l e fac ies , waa rvan aangenomen wordt , dat z e in een v r i j droog k l i m a a t 
z i j n gevormd. 

Tijdens de O n d e r - J u r a bedekte de zee suksess ievel i jk gehee l Frankr i jk . Z i j strekte 
z i c h ook ui t over een groot dee l van Enge land en Du i t s l and . De lagen , d ie in de J u -
r a - t i j d werden gevormd, bestaan afwisselend ui t ka lk en merge l . De a fze t t ingen van 
de Bovenjurassische Stages K i m m e r i d g i e n en Por t landien l i g g e n , dank z i j een latere 
o p w e l v i n g van de Boulonnais , r e l a t i e f hoog . De erboven afgezet te lagen z i j n w e g g e -
erodeerd . De tegenwoordige zee heeft voor een na tuur l i jke on t s lu i t ing gezo rgd . 
Het resultaat is dat deze J u r a - l a g e n b i j zonder mooi te z i e n z i j n in de rotsen en de 
k l i f f e n even v66r C a p G r i z - n e z (Courte Dune) tot voorb i j Boulogne. W a a r s c h i j n l i j k 
was de zee daar t i jdens de a fze t t ing nie t erg d i e p en het vas te land niet ve r v e r w i j -
de rd , want het ma te r i aa l , waaru i t deze gesteentepakket ten bestaan, bevat n a a s t k a l k e n 
k l e i ook v e e l z a n d . Tegen het e inde van de Ju r a trok de zee z i c h terug ui t het B e k ­
ken van Parijs. P laa t se l i jk trad er ook opheff ing van de bodem op. De V o g e z e n en 
het Zwar t e W o u d , in d ie t i j d nog 66n g e h e e l , rezen omhoog, evenals andere mass ie-
v e n d ie om het Bekken l i g g e n . De opheff ing werd automatisch g e v o l g d door een s ter -
ke erosie . In het wes te l i jk dee l van het Bekken van Parijs, met name in de B o u l o n ­
nais , werd v e e l van de J u r a - a f z e t t i n g e n weggevoerd . 

Door schommel ingen in het zeeoppe rv lak wisse lden de kus t l i jnen sterk. Tijdens het 
O n d e r - K r i j t werden op ve l e plaatsen zoe twa t e r - a f ze t t i ngen gevormd. Deze z o e t w a t e r -
facies strekt z i c h ook uit over een dee l van Z u i d - E n g e l a n d . N a a r het g e l i j k n a m i g e 
d is t r ik t a ldaar worden deze z o e t - en brakwatersedimenten W e a l d genoemd. De zee 
keerde evenwe l terug, maar niet overa l t ege l i j k . Was z i j in Dui t s land a l i n het V a — 
l a n g i n i e n , de Boulonnais en het aangrenzende Engelse geb ied werden pas in het A p -
t i e n overspoe ld . In het resterende dee l van het K r i j t overheerste de z e e . Aanvanke l i jk 
waren de deposi t ies overwegend z a n d i g , in het M i d d e n - A l b i e n overheersten k l e i e n . 
Het B o v e n - K r i j t wordt gekenmerkt door k a l k a f z e t t i n g e n . Tijdens de sedimentat ie van de 
k l e i e n was de zee niet erg d i e p , maar t i jdens het Cenomaan (begin B o v e n - K r i j t ) moet 
z i j toch w e l 100 - 500 m d i e p geweest z i j n . A a n het e inde van de K r i j t - p e r i o d e 
trok de zee z i c h wee r terug. 

In het Ter t i a i r wisse lden transgressies en regressies e lkaa r opnieuw af, maar deze duur-
den slechts t i j d e l i j k en waren p laa t se l i jk van be long . De zeen iveaus van N o o r d - E u -
ropa hebben op di t ve r loop grote i nv loed gehad . De grootste A l p i e n e bewegingen v i e -
len in het Ter t i a i r en g ingen misschien w e l tot in het K w a r t a i r door. Het is moge l i j k , 
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dat deze A l p i e n e beweg ingen er ook de oorzaak van z i j n , dat de Boulonnais werd o p -
g e h e v e n . Er komen Ter t ia i re a fze t t ingen voor (die in de buurt van het toenmal ige 
z e e n i v e a u werden gevormd) , d ie nu 156 m boven de zeesp iege l l i ggen ! 
In het P l e i s toceen , t i jdens de U s t i j d e n , was er v e e l water in de noorde l i jke gletscher-
g e b i e d e n gekoncen t ree rd , zodat de zee sp i ege l v e e l lager l a g , t i j d e l i j k w e l 100 m. 
Door deze lage waterstand lag het K a n a a l en een groot d e e l v a n de N o o r d z e e droog , 
Enge land was zonder moeite gefntegreerd i n Europa. Het is in Enge land , dat men in 
P le i s tocene r i v i e r a f z e t t i n g e n door mensenhanden gemaakte w e r k t u i g e n heeft gevonden . 
Z e z i j n meestal van vuursteen en b e w i j z e n , dat er in d ie t i jden mensen in deze g e -
b i eden woonden . Hun ku l tuur was P a l e o l i t i s c h . Z i j woonden in h o l e n en leefden van 
de jach t . O o k b i j Wissant z i j n ve l e vuurstenen ar tefakten gevonden , deze z i j n P a l e o -
l i t h i s ch 6n N e o l i t h i s c h v a n ouderdom. 
M i s s c h i e n waren deze prehistor ische mensen er ge tu ige v a n , dat Engeland werd a f g e -
sche iden v a n het vas te land . Dat gebeurde , toen de zee weer steeg na de laatste Us— 
t i j d , omdat door het sterk inkr impen van de gletschers v e e l water v r i j k w a m . 

DE S T R A T I G R A F I E V A N HET A L B I E N 

In 1875 heeft men van Engelse en Franse z i j d e u i t een grote serie bor ingen gedaan , 
om een indruk v a n de ondergrond van het N a u w van C a l a i s te k r i j g e n . 6200 sonde-
r ingen werden v e r r i c h t , t e r w i l l e v a n het trac6 van een tunnel tussen het vas te land en 
A l b i o n . Dank z i j d i t mater iaa l heeft men nu een ui ts tekend beield v a n de a fze t t ingen 
in het oude l andgeb i ed , dat h ier vroeger a a n w e z i g was. Het z i j n kont inue en d i k k e 
k r i j t l agen , d ie in de r i c h t i n g v a n de N o o r d z e e d u i k e n . 
Het hoeft dan ook niemand te verwonderen , dat de Engelse en Franse Kanaa lkus t a f -
z e t t i n g e n grote overeenkomst ver tonen . M e t behulp v a n overeenstemmende foss ie len 
z i j n de lagen v r i j goed te co r re l e ren . A a n de Engelse z i j d e z i j n de onderzoekers het 
akt iefst geweest . De Engelse l i t tera tuur op d i t punt is v e e l r i jker dan de Franse. A l -
leen a l het standaardwerk v a n L . F . Spath : " A Monograph of the Ammono idea of the 
G a u l t " bevat een schat v a n i n l i c h t i n g e n , waa rvan voor deze u i tgave dankbaar g e -
bruik is gemaakt . De heren J . P . e n P. Destombes hebben een poging ondernomen om 
de A l b i e n - f a u n a van Wissant met die van Engeland te v e r g e l i j k e n . W e l i s w a a r s t e l l en 
z i j maar 41 soorten ammonieten tegenover de 306 v a n Spath , maar de laatste heeft de 
n e i g i n g , nauwere begrenz ingen voor de soorten aan te houden, waardoor het aan ta l 
species nogal op loopt . Vast is komen te staan, dat de p rof ie len aan wee r sz i jden van 
het N a u w van C a l a i s i n grote l i jnen ve rge l i j kbaa r z i j n en dat de geschiedenis van de 
bodem deze l fde is. 

Het best is het A l b i e n onts loten te Folkes tone . Het prof ie l daar ge ld t als typesekt ie 
van het Engelse A l b i e n . De A l b i e n - l a g e n z i j n er 33 ,4 m d ik (die van Wissant c i r k a 
11,5 m ). 
Z o a l s in het his torische o v e r z i c h t van de Boulonnais a l ve rmeld is, z i j n de oudste l a ­
gen ui t de Kr i j t pe r iode van kon t inen ta le herkomst. D e z e W e a l d - f a c i e s wordt in het 
e i n d - A p t i e n - b e g i n - A l b i e n g e v o l g d door z a n d l a g e n , o . a . een laag groenzand (met fos-
f aa tkno l l en ) . D i t is het z g n . "Lower G r e e n s a n d " . Het bevat vee l g l aukon i e t en komt 
z o w e l in Enge land als in Frankr i jk voor . De A l b i e n - z e e , d ie Z O - E n g e l a n d bedekte , 
stond in open v e r b i n d i n g met het Parijse Bekken . A a n v a n k e l i j k was het geen diepe 
z e e , hoewe l ze in het B o v e n - A l b i e n in Engeland tot 170 m diepte g i n g . N a a r het 
woord "gau l t " voor donkere k l e i noemt men de k l e i ' l g e a fze t t ingen van de A l b i e n - z e e 
eveneens G a u l t . D e depos i t i e v a n het modderige sediment v e r l i e p l angzaam. Er k o ­
men t a l r i j ke grotere of k l e i n e r e h i a t en in voor . Di t z i j n pauzes in de a f z e t t i n g ; ze 
z i j n aangegeven door niveaus het fos faa tknol len die soms maar enke le centimeters d ik 
z i j n , maar waarboven en waaronder de fauna vaak sterk ve r sch i l t . D e z e niveaus (de 
PI - P6 van p a g . 3 0 ) z i j n be langr i jk voor de kor re la t i e van Franse en Engelse l a ­
g e n , want z i j z i j n te Wissant en Folkestone iden t i ek . O o k de d ik t e van de lagen 
tussen de diverse fosfaatniveaus is b i j Wissant naar verhouding even groot als b i j 
Fo lkes tone , een bewi js , dat de bodem v a n het Engels-Franse bassin t amel i jk g e l i j k m a -
t i g van modderig sediment werd v o o r z i e n . 
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De fauna was b i j zonde r r i jk aan M o l l u s k e n , v o o r a l ammonieten . In het O n d e r - G a u l t 
en het onderste dee l van het B o v e n - G a u l t z i j n de scha len vaak gaaf bewaard g e b l e -
v e n . Een pare lmoerach t ige laag is soms nog in tak t , wat deze fossielen b i j zonde r a a n -
t r e k k e l i j k maakt . In de hogere lagen van het B o v e n - G a u l t is de konserver ing v e e l 
minder goed . M e t het meer k a l k i g worden van de a fze t t ingen v a l t samen een latere 
oploss ing van het s c h a a l m a t e r i a a l , zodat men " a l l e e n " de steenkernen v i n d t . 
O m d a t de sedimentat ie b l i j k b a a r wat sne l le r g i n g , sch i jnen de foss ie len schaarser te 
worden . 

De ammonieten van het G a u l t z i j n v a n groot belong voor de zone r ing v a n de diverse 
l agen , waarover meer i n het a r t i k e l " Z o n e r i n g v a n het A l b i e n " . Apar t moet h ie r g e -
noemd worden de l a m e l l i b r a n c h i a a t Inoceramus. Er komen van d i t genus dr ie soorten 
voor in deze l a g e n : I. concen t r i cus , I. sulcatus en I. subsulcatus , (z ie pag . 36 ). De 
laatste is een v a r i a b e l e , d ie tussen de twee eerstgenoemde instaat. Deze Inoce ramus  
subsulcatus komt a l l e e n op en bi j P5 voor . M e n noemt d i t n i v e a u het " J u n c t i o n bed" 
tussen U n d e r - en B o v e n - G a u l t . 

Z o w e l t6 Folkestone als bij Wissant l ig t er op het G a u l t een laag g laukon ie thoudende 
merge l ige a f ze t t i ng , r e spek t i eve l i j k C h l o r i t i c M a r l en Tour t ia genoemd. Deze laag is 
de basis v a n het B o v e n - K r i j t : het Cenomaan . In deze en i n de jongere erboven l i g -
gende K r i j t l a g e n wordt het k a l k g e h a l t e steeds groter en neemt het k l e i g e h a l t e verder 
af. 

Het G a u l t komt bij Wissant op twee plaatsen aan de dag . G a a n d e vanaf Wissant in 
de r i c h t i n g Escal les is er b i j Strouanne (zie topografische kaart) een pad naar het 
strand. Langs de kust zu id-wes twaar t s gaande v indt men na enige t i j d het z i ch tba re 
k l e i p r o f i e l in de du inen onts lo ten , tot de du inen van de M i n e d ' O r toe. V a n a f S t r o u ­
anne noordoostel i jk langs de kust gaande , z i e t men het p rof ie l in een l i ch te a n t i k l i n e 
in het k l i f van Petit B l a n c - n e z , onder de boerderi j van S a i n t - P 6 . D i t laatste prof ie l 
geeft voornamel i jk B o v e n - G a u l t te z i e n (zie pag . 30 ). 
Het z i ch tba re dee l van de G a u l t - p r o f i e l e n wisselt sterk. Soms treft men in het strand 
foss ie l r i jke k l e i b a n k e n aan met doorgaans brokstukken van grote ammonieten; een a n -
dere keer z i j n de k l e i b a n k e n door het zand overdek t . 
K l e i n e beekjes, d ie vanaf de du inen komen, spoelen op verscheidene plaatsen geultjes 
ui t in het strand en leggen op die plaatsen uit de k l e i losgemaakte gepyr i t i seerde 
ammonietjes b loo t , d i e , als het pyr ie t niet te erg is aangetast , b i j zonder gaaf bewaard 
kunnen z i j n g e b l e v e n . Jammer is, dat v a n deze ui tgespoelde vondsten niet precies be -
kend is uit we Ik n iveau ze komen. V o o r een stratigraf ische opgave van foss ie len v e r -
wijs ik naar p a g . 3 0 . 

Z O N E R I N G V A N HET A L B I E N 

Het z a l de l eze r langzamerhand w e l d u i d e l i j k z i j n , dat de ammonieten een be long -
r i jke rol spelen bij de onderve rde l ing van de lagen uit het A l b i e n . In geen enke le 
6tage v a n de geologische t i jdschaa l wordt het aanta l van hun ges lach ten over t roffen. 
Ammonie ten z i j n trouwens voor het he le M e s o z o i c u m (125 mi l joen jaar beslaande) o n -
geSvenaarde gidsfoss ie len. Hun grote strat igraf ische waarde is te danken aan de s n e l -
h e i d , waarmee e v o l u t i e t e n d e n z e n z i c h aan hen v o l t r o k k e n . Ammonie ten bez i t t en dan 
ook een grote vormenr i jkdom, d i e hen rede I i jk goed herkenbaar maakt. Z i j hadden een 
groot verspre id ingsgebied en hun voorkomen is, door de grotendeels pe lag ische levens-
w i j z e , be t r ekke l i j k onafhanke l i jk van het gesteente w a a r i n ze gevonden worden . Door 
hun snel evo luerende vormen heeft w e l haast iedere 6tage z i j n e i g e n ammoniet als 
g idsfoss ie l . M o c h t een bepaalde soort in meer dan 66n laag van een lagenpakket 
voorkomen, dat geeft de a a n w e z i g h e i d van een andere soort of andere soorten een 
a a n w i j z i n g welk n iveau men voor heeft. Tabel I. geeft aan , tot w e l k e ui tkomsten d i t 
onderzoek voor de komplete A l b i e n - s e k t i e (Engeland) g e l e i d heeft. Opgemerk t moet 
worden , dat de fossielen in het O n d e r - A l b i e n , i nd i en deze sub^tage a l in Frankr i jk 
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voorkomt , b i j zonder schaars z i j n . O o k in de basis v a n het M i d d e n - A l b i e n , de M a m -
mi l l a t u m - z o n e , d ie door de ammoniet D o u v i l l e i c e r a s mammil la tum wordt gekenmerkt , is 
het een hee l d i n g , een exemplaa r h i e rvan te v i n d e n . Kas ïn de k l e i i g e G a u l t - f a c i e s w o r ­
den de ammonieten t a l r i j k . V o o r a l de superfami l ie H o p l i t a c e a is h ier met v e e l soorten ve r ­
t egenwoord igd , (47% v a n het to ta le aanta l soorten Gau l t ammon ie t en ) . 
Is het a l een hele kunst d e z e , of tenminste de meest voorkomende, uit e l k a a r te houden, 
het determineren wordt nog m o e i l i j k e r gemaakt doordat er vee l overgangsvormen z i j n . Het 
is dan ook n ie t g e m a k k e l i j k om tot een bevredigende de terminat ie op soort, soms ze l fs op 
genus, te komen. Er z i j n niet v e e l Neder landse pub l ika t i e s over d i t Franse geb ied en de 
daar voorkomende foss ie len . O m in deze lacune te v o o r z i e n , z u l l e n we een poging wagen 
om tenminste de meest a lgemene of kenmerkende soorten nader te b e k i j k e n , waardoor het 
moge l i jk wordt hen enigsz ins uit e l k a a r te houden. 

T A B E L 1. Z O N E S E N S U B Z O N E S V A N HET A L B I E N (naar Spa th ) 

zones subzones lagen 

- dispar 
(P leurohopl i tan) 

• 
d i spa r -pe r in f latum 
substuderi 

13 

B o v e n - A l b i e n inf la tum 
(Hysteroceratan) 

aequa tor ia l i s 
auritus 
var icosum 
o r b i g n y i 

12,11 d e e l 
11 dee l 

10 
9 

B o -
v e n -

G a u l t 

4 

M i d d e n - A l b i e n 

lautus 
(Euhopl i tan) 

dentatus 
(Hopl i t an) 

cristatum 
dav ies i 
lau tus-ni t idus 

^ subdelaruei 

niobe 
intermedius 
den ta tu s -bona re l l i i 
benett ianus 

8 
7 

6 ,5 
4 

3 
2,1 dee l 

1 dee l 

O n -
d e r -

G a u l t 

mammil la tum 
( D o u v i l l e i c e r a t a n ) 

inaequinodum 
moni le l a 

O n d e r - A l b i e n 
tardefurcata 
(Leymer ie l l an ) 

' regular is 
acu t icos ta ta 
schrammeni 

F o l k e ­
stone 
sands 

A p t i e n 
nodosocostatum 
(Acan thohopl i tan) 

j acob i 
no lan i 

K o l o m 2 vermeldt de gidsfossie len der zones. Z o kenmerkt de soort Euhopl i tes lautus 
de z g n . l au tus -zone . 

K o l o m 3 geeft een nog f i jnere onde rve rde l ing . 

In k o l o m 4 z i j n genummerde lagen weergegeven . Elke laag stemt overeen met de t i jd 
van ontstaan van de subzone. De ti jdsduur h ie rvan is begrensd door de " levensduur" 
v a n het betreffende gidsfoss ie l . 
D e z e lagen (hetzi j zand of k l e i , of de fosfaatlagen) z i j n i n grote l i jnen g e l i j k aan 
wat in Wissant voorkomt. In de tabel op pag. 30 werden deze laagnummers naast het 
p rof ie l aange tekend . 
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AMMONIETEN 

De ammonie ten , een ui tgestorven d ie rg roep , behoren tot de C e p h a l o p o d a (koppot igen) ,die 
de hoogst o n t w i k k e l d e klasse van M o l l u s c a o f w e l W e e k d i e r e n z i j n . Andere leden v a n de 
klasse der K o p p o t i g e n z i j n b i j v . de recent voorkomende inktv issen , O c t o p u s en N a u t i l u s 
en de a l l e e n fossiel bekende be lemnie ten en O r t h o c e r e n . 
De oudst bekende ammonieten z i j n i n M i d d e n - E u r o p a gevonden in lagen v a n Devonische 
ouderdom. De laatste ammonieten s t ie rven aan het e i n d v a n het K r i j t u i t . Hun voorkomen 
omspant een t i jdsduur v a n z o ' n 300 mi l joen jaar, w a a r i n c a . 5000 soorten tot o n t w i k k e l i n g 
kwamen . O m d a t er geen overb l i j f se l s v a n w e k e d e l e n bekend z i j n - hoogui t vage sp ie ra f -
d rukken - en hun l ee fwi jze niet met z e k e r h e i d bekend is, z i j n de ammonieten t ame l i jk 
raadse lacht ige krea turen . Hun p lo tse l inge u i t s te rven , zonder enige aanwijsbare oo rzaak , i s 
ook a l een intr igerende v raag . 

De gefossi l iseerde ammonietenschaal heeft grote overeenkomsten met de sche lp van een r e ­
cente bewoner van de S t i l l e O c e a a n : N a u t i l u s . Daarom probeert men verband te leggen 
tussen de w e k e d e l e n en schaals t rukturen van beide groepen K o p p o t i g e n . Dat b l i j k t uit afb. 
1, waarb i j de weke d e l e n van N a u t i l u s als (hypothetisch) rekons t rukt iemater iaa l voor een 
ammoniet genomen z i j n . 

Doorsnede van een ammoniet 
in het w i n d i n g s v l a k . 

P i j l e n geven de w a t e r c i r k u l a -
t ie door k i euwen en hyponoom 
aan . 

a fbee ld ing 1 

De s tuwkracht voor de voor tbeweging wordt b i j de recente C e p h a l o p o d a g e l e v e r d door de 
hyponoom, een h o l l e , t rechtervormige buis , d i e met het nauwe e inde bui ten de sche lp 
steekt . Deze hyponoom verbreedt z i c h naar b innen toe en komt in de mante lhol te u i t . V i a 
een in laa t stroomt water de mante lhol te b innen en v o o r z i e t de k i e u w e n v a n zuurstof. 
Wanneer het d ie r de mantelhol te samenknijpt , wordt de in laa t ges loten en k a n het water 
a l l e e n v i a de hyponoom w e g . Hierdoor ontstaat een s tuwkracht , d ie een achterwaartse b e ­
w e g i n g ve roorzaak t . Door de hyponoom te d raa ien kan het d ie r z i j n bewegings r i ch t ing 
veranderen . Een de rge l i j ke gang van z a k e n z o u ook voor de ammonieten van toepassing 
kunnen z i j n geweest . 

De schaal van de N a u t i l u s wordt inwendig in kamers v e r d e e l d . Het d ie r woont in de v o o r ­
ste en laatste kamer. De sche lp g roe i t , doordat deze aan de voorkant wordt v e r l e n g d . Het 
achterste dee l van de woonkamer wordt dan met een tussenschot (septum) afgesloten. 
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Door de reeds gevormde kamers en septa loopt een v l e z i g e streng, de s i fo , d ie tot de p r o -
toconch te rugre ik t , de eerste kamer of embryonaaikamer . De niet bewoonde kamers z i j n 
g e v u l d met v loe i s to f en gas met een hoger st ikstofgehalte dan dat van de atmosfeer. Door 
deze kombina t i e wordt het g e w i c h t van de zware sche lp geneut ra l i seerd en kan het d ie r 
z i c h zwevende houden. Door de druk v a n het gas te r ege len , waa r sch i jn l i j k d .m.v . de sifo, 
waarmee v loe i s t o f in of uit de kamers gepompt z o u worden , kan N a u t i l u s op ve r sch i l l ende 
d i ep ten van de zee komen. 

O o k de ammonie tenschalen hebben kamers en septa, waar een sifo doorheen l i e p . Deze s i ­
fo l ig t bi j a l l e Mesozo i sche ammonieten aan de vent ra le z i j d e . Deze vent ra le z i j d e is d ö t 
dee l van de s c h a a l , dat r ad iaa l het verst van de pro toconch verwi jderd is , dus de "bu i ten 
boch t " . De andere kant van de w i n d i n g noemt men de dorsale z i jde ,de"b innenbocht" . 
M e e s t a l is de schaal p l a n i s p i r a a l , zoa l s de v l a k k e spiraal bi j N a u t i l u s . M a a r ook ontrolde 
en grotendeels rechte vormen komen voor , evenals n i e t - p l a n i s p i r a l e , s l akkehu i sach t ige 
vormen. Deze a fwi jk ingen noemt men Heteromorpha. A f b . 2a geeft h i e rvan een voorbee ld . 

De scha len kunnen verder evo luu t of involuu t z i j n . Bij de evolu te vormen l ig t de jongste 
w i n d i n g maar w e i n i g over de vo r ige . A l l e w i n d i n g e n z i j n dan goed z i c h t b a a r . Het z i c h t ­
bare dee l van de oudere w i n d i n g e n heet de nave l of umbi l i cus . Deze is b i j evo lu te 
scha len w i j d , in t egens te l l ing tot d ie van involu te scha len . Bij deze laatsten overlapt 
de laatste w i n d i n g de vor ige voor het grootste d e e l . De oudere, w i n d i n g e n z i j n slechts 
voor een k l e i n dee l z i c h t b a a r : de umbi l icus is nauw. A f b . 2b en 2c. 
De w i n d i n g e n kunnen hoog z i j n ten o p z i c h t e van de breedte, ze heten dan ook hoog 
en behoren aan plat te ammonieten. In het geva l dat de w i n d i n g e n breder dan hoog 
z i j n , worden ze breed genoemd (afb. 3). 

De vent ra le z i j de kan rond, afgeplat of spits z i j n , o fwel een k i e l bez i t t en . D i t is een 
door lopende rug over de gehele v e n t r a a l z i j d e . O o k komt bij ve le ammonieten een 
groef (sulcus) voor , soms zel fs twee g roeven . De vorm van de v e n t r a a l z i jde is é é n van 
de be langr i jke de te rmina t iekenmerken . 

De laatste kamer of woonkamer was de inwendige leefruimte van het d ie r . Deze v a ­
r ieert in grootte van 5 - w i n d i n g . Aangenomen wordt , dat evenals bi j N a u t i l u s de 
woonkamer der ammonieten onder het centrum van de spiraal l ag . Het open einde van 
de schaal of apertuur is dan schuin omhoog ger ich t geweest. Deze apertuur vertoont 
bi j ve l e g a v e , vo lg roe ide exemplaren aan de twee z i j k a n t e n v leugeIvormige u i t s t eek­
s e l s : de l i ppen (zie afb. 4). Sommige auteurs menen w e l , dat z u l k e scha len aan m a n ­
n e l i j k e i n d i v i d u e n hebben toebehoord. Andere onderzoekers 
vermoeden, dat z u l k e v l euge lvo rmige u i t s tu lp ingen eerder 
een beschermende funktie hadden en mogel i jk een rol h e b ­
ben gespeeld bi j de broed bescherming van v rouwe l i j ke a m ­
monie ten . Trok het d ie r z i c h in z i j n woonkamer terug, dan 
kon bi j sommige soorten het open einde van de schaal wor­
den afgesloten met twee k lepvormige dekse l s : de a p t y c h i . 
Een uit é é n gehee l bestaande s l u i t k l e p heet een anaptychus. 
O m d a t de a p t y c h i vaak van c a l c i e t z i j n , worden ze nog 
w e l eens ge vonden (zie afb. 1 ). afb.4 e l l i p t i s c h e 

w i n d i n g 
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Het opperv lak v a n de schaal is bij sommige ammonieten g l a d en a l l e e n van g r o e i l i j -
nen v o o r z i e n . Deze markeren de plaats van vroegere aperturen. M a a r vaker komen 
"ve r s i e r ingen" van het schaa lopperv lak voor , zoa l s r ibben , d i e a l of niet gevork t k u n ­
nen z i j n en a l of niet over de v e n t r a a l z i jde door lopen . Er bestaat een grote v e r s c h e i ­
denhe id aan r ib typen . Het aan ta l kombina t i emoge l i jkheden wordt nog vergroot door de 
moge l i jke a a n w e z i g h e i d van knobbels , d ie z o w e l v e n t r o - l a t e r a a l (z i jde l ings van de 
v e n t r a a l z i jde) als op andere plaatsen van de w i n d i n g kunnen staan. De u i t e r l i j ke struk-
turen z i j n onafhanke l i jk gegroepeerd ten o p z i c h t e van de inwendige kameropbouw. O o k 
de hoedan ighe id van r ibben en knobbels is be langr i jk bij de de te rmina t i e . 

De sutuur l i jnen vormen eveneens een be langr i jk kenmerk. D e z e vormen patronen op 
het opperv lak van een steenkern (zonder schaal ) en markeren de p laa tsen , waar de sep­
ta de b innenkant van de schaal raken . De septa waren , in tegens te l l ing tot d ie van de 
n a u t i l u s - a c h t i g e n , bi j de ammonieten meestal i n g e w i k k e l d gegolfde v l a k k e n . O o k de 
su tuur l i jnen hebben doorgaans een sterk gego l fd , ze l fs intens ve rp loo id v e r l o o p . S u t u -
ren z i j n u i teraard a l l e e n z i c h t b a a r bi j s teenkernen, waar de schaal z e l f ve rdwenen is. 
Z i j z i j n b i j de diverse soorten ammonieten v e r s c h i l l e n d en ver tonen d u i d e l i j k e e v o l u -
t i e t e n d e n z e n , zodat er bi j beschr i jv ingen grote aandacht aan besteed wordt . 
De sutuur wordt in projekt ie ge tekend , met de vent ra le z i j de in het midden en de 
dorsale z i j d e als e inden van de l i j n . V a a k wordt maar de helft van de gehele sutuur 
wee rgegeven , omdat de andere helft het sp i ege lbee ld is. De sutuur bestaat uit naar 
voren ge r i ch te boch ten , d ie men zadels noemt en naar achteren ge r i ch t e , d ie lobben 
heten. V a n de v e n t r a a l z i jde af worden de zadels en lobben steeds g e l i j k v o r m i g e r . Z o -
w e l zadels als lobben kunnen in z i c h z e l f verplooid z i j n in lobben en zade ls van de 
2 e orde en deze vaak in nog k l e ine re eenheden. Ze l f s komen v e r p l o o i l h g e n van de 4e 
orde voor . ( Z i e afb. 5). 

Het z i j n de M e s o -
zoifcche ammonie ­
ten , d ie deze t e n ­
dens tot zeer g e -
kompl iceerde sutu-
ren ver tonen. 
In het P a l e o z o i c u m 
kwam een groep 
ammonieten voor met 
al leen ongep loo ide 
zade ls en lobben. 
Tijdens het P a l e o ­
z o i c u m en de Trias 
waren ammonieten 
met gep loo ide lobben maar ongep loo ide zade ls a lgemeen. In het K r i j t ver toonden sommi­
ge ammonie tenges lachten de tendens tot een weer eenvoudiger sutuur, die soms weer v r i j ­
w e l ident iek is aan die uit B o v e n - P a l e o z o l c u m en Trias! Het bez i t van een g e k o m p l i c e e r -
de sutuur moet een z e k e r nut gehad hebben, maar wat di t voordee l was is niet met z e k e r ­
he id bekend. Een sterk z igzaggende sutuur kan meer belas t ing verdragen dan een schaal 
v a n deze l fde grootte met een r ech t l i jn ige sutuur. Een l ich te re schelpkonst rukt ie zou daa r ­
door mogel i jk z i j n om tot deze l fde prestatie te kunnen komen. M e n vermoedt, dat een i n ­
g e w i k k e l d e sutuur de m o g e l i j k h e i d gaf tot snel ler s t i jgen en da l en in het water en over het 
a lgemeen tot het leven op gevar ieerde d iep ten . V e r e e n v o u d i g i n g van sutuur l i jnen z o u dan 
w i j z e n op het bewonen van o n d i e p water öf op een trage l evenswi jze . O o k b o l l e , sterk 
geornamenteerde scha len du iden op w e i n i g b e w e e g l i j k h e i d . Een gestroomli jnde schoolvorm 
is e f f i c i ë n t e r bij snel le voor tbeweging . Pla t te , g ladde scha len zouden bi j snelzwemmende 
ammonieten behoord hebben. Een w e i n i g b e w e e g l i j k e levenshouding schijnt een v e r b r e i ­
d i n g over grote geb ieden niet in de weg te hebben gestaan. M o g e l i j k danken de ammonie­
ten nun la tera le ve rb re id ing aan verspre id ing door zeestromen in hun l a rva le s tadium. 
Ammonie ten hebben v r i j w e l a l l e een pe lag i sche levenswi jze beze ten , d . w . z . z i j leefden 
onafhanke l i jk van kust en bodem der zee en konden daardoor ook in I i tho log isch sterk u i t ­
eenlopende sedimenten te rechtkomen. Een u i t zonder ing vormen misschien de s l a k k e n h u i s -
vormige Heteromorpha (bi jv. Turr i l i tes) waarvan sommige auteurs aannemen dat z i j op de 
bodem (benthonisch) leefden. 
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B E S C H R I J V I N G V A N E N K E L E 
K E N M E R K E N D E G A U L T - F O S S I E L E N 

D o u v i l l e i c e r a s 

De leden van het ges lacht D o u v i l l e i c e r a s 
hebben een ronde, po lygona le of lage w i n ­
dingsdoorsnee. De r ibben hebben eerst s t e v i ­
ge u m b i l i c a l e en v e n t r o l a t e r a l knobbels , 
vervolgens t a l r i j ke knobbels van g e l i j k e of 
v a r i ê ' r e n d e groot te . In latere s tadia v e r v l a k ­
ken de knobbels weer . 

D o u v i l l e i c e r a s mammil la tum O n d e r - A l b i e n B e u d a n t i c e r a s 

De w i n d i n g is tamel i jk hoog tot zeer hoog. 
De schaal is matig invo luu t , de z i j d e n z i j n 
bol tot pla t . De ventra le z i j d e heeft een min 
of meer smal toelopende boog, maar is niet 
spits. De schaal is g l a d of heeft z w a k k e r i b ­
ben, er z i j n geen knobbels . 

H o p I i t e s 

Di t genus heeft een hoge w i n d i n g met een 
rechthoekige tot lage t r apezo ida l e w i n d i n g s -

• doorsnee. In het oog va l l ende ver takkende 
of z igzaggende r ibben komen uit s tevige u m ­
b i l i c a l e knobbels en worden op de ventra le 
z i jde onderbroken. O p de ven t ra le z i j d e 
staan de e inden van de r ibben tegenover e l ­
kaar (bij vroege vormen) of a l te rneren (b i j 
latere vormen). O v e r het a lgemeen v e r d i k k e n 
de r ibben z i c h in v e n t r o l a t e r a l knobbels , in 
de meeste g e v a l l e n z i j n er schuinstaande 
c l a v i (met de vent ra le z i jde meelopende 
knobbels) . 

E p i h o p I i t e s 

Di t geslacht is hoog tot t amel i jk b o l . De 
sterk afgeronde r ibben ve r t akken z i c h in 
t w e e ë n of d r i e ë n uit scherpe u m b i l i c a l e 
knobbels en e ind igen tamel i jk o n o p v a l l e n d 
op de schouders (stompe hoeken , die de 
w i n d i n g t . o .v . de ventra le z i j de maakt) . 
De ventrale z i jde is plat of l i c h t e l i j k h o l . 

E u h o p I i t e s 
Di t genus is meer of minder evo luu t , breed tot 
b o l , met v l a k k e of h o l l e vent ra le z i j d e . T y ­
perend is de diepe groef, d ie over de vent ra le 
z i jde boven de sifo loopt. Er z i j n stevige r i b ­
ben, d ie z i g z a g g e n tussen umbi I i ca l e knobbeIs 
en ui ts tekende, p a r a l l e l l e v e n t r o l a t e r a l c l a ­
v i . Het genus omvat soorten, die onde r l i ng 
soms sterk v e r s c h i l l e n : de r ibben , knobbels of 
beide kunnen ontbreken , bi j andere z i j n ze 
juist b i jzonder o p v a l l e n d . M a a r a l l e h e b ­
ben de diepe groef over de vent ra le z i j d e . 
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T O P O G R A F I S C H E K A 

K R I J T P R O F I E L T U S S E N S A N G A T T E E N W I S S A N T A A N HET S T R A N D V A N C A P B L A N C - I 

12-14 T U R O N I E N 8- 11 C E N O M A N I E N 6 - 7 A L B I E N 

11 M e r g e l met B e l e m n i -
tes-plenus 

7 Blauwe 
G a u l t - k l e i 

14 Vuurs teenkr i j t met 
M i c r a s t e r - B r e v i porus 

10 M e r g e l met A c a n t h o -
ceras-rothomagense 

6 G r o e n e 
zandsteen 

13 W i t k r i j t 
met T e r e b r a t u l i n a -

9 M e r g e l met S c h l o e n -
b a c h i a - v a r i a n s 

12 

g r a c i l i s 

K n o l l e n k a l k met Inoce ra -
mus- labiatus 

8 G l a u k o n i e t k r i j t met 
fos faa tknol len 
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A A R T 

5 A P T I E N 4 W E A L D I E N 1-3 O U A T E R N A I R E 

5 K l e i met O s t r e a - 4 Z a n d i g e k l e i - 1 D u i n e n 
l e y m e r i c i zwar te k l e i l e y m e r i c i 

2 V e e n 

3 a . rols tenen oud strand 

b. z e e z a n d 

c . onderste ge l e leem 

d . bovenste bruine leem 



A n a h o p l i t e s planus . G a u l t 

Protohopl i tes a rch iac ianus 
B. 0 . - A l b i e n - O . M . - A l b i e n 

Dimorphopl i t es b i p l i c a t u s O n d e r - G a u l t 

D i p o l o c e r a s cr is tatum O n d e r - G a u l t 

A n a h o p l i t e s 

De tot d i t ges lacht behorende a m m o n i e ­
t en z i j n t ame l i j k i nvo luu t , hoog , met 
v l a k k e z i j d e n . De ven t ra le z i j d e is v l a k 
of heeft een groef. Er z i j n bocht ige r i b ­
ben o f f i jne groefjes, d i e normal i te r e i n ­
d i g e n in f i j ne , d ich tb i jeens taande v e n t r o ­
la tera le knobbel t jes . De u m b i l i c a l e k n o b ­
bels z i j n z w a k o n t w i k k e l d . De sutuur 
heeft korte en brede e l emen ten . De sifo 
loopt i n latere s tad ia typ i sch asymme­
t r i s ch . De soort Anahop l i t e s planus (z ie 
a fbee ld ing) is het meest a lgemeen . B e h a l ­
ve deze is er o . a . nog A n a h o p l ites s p l e n - 
dens, d i e een grovere o r n a m e n t e r ï n g met 
meer geprononceerde , s i k k e l v o r m i g e r i b ­
ben heeft. 

P r o t o h o p I i t e s 

D i t genus is meer o f minder evo luu t , met 
hoekige windingsdoorsnee , grove z i g z a g ­
gende r ibben met s tevige u m b i l i c a l e 
knobbels en d u i d e l i j k e ven t ro la te ra le v e r ­
d i k k i n g van de knobbels . 
De voorkomende soort Protohopli tes r a u - 
l in ianus w i j k t op sommige punten af v a n 
de afgebeelde soort. 

D i m o r p h o p l i t e s 

Deze is t amel i jk hoog, met v l a k k e tot 
l i c h t e l i j k gegroefde vent ra le z i j d e , s t e v i ­
ge r ibben , d ie over het a lgemeen oogvor -
mig z i j n en tot het e inde door lopen . 
Ven t ro l a t e r a l e c l a v i l i ggen meer of m i n ­
der p a r a l l e l aan de sifo. 

D i p o l o c e r a s 

Deze is t amel i jk evo luu t , typ i sch bol of 
l aag ; de ui ts tekende k i e l l ig t g e w o o n l i j k 
onder het v l a k van de ven t ro la te ra le e i n ­
den van de r ibben . 
De r ibben kunnen d i ch t b i j een staan maar 
ook tamel i jk ver vaneen . 
Z e kunnen afgerond tot scherp z i j n , t y ­
pisch een vermenging van e n k e l e en v e r ­
tak te . 
De ver takte r ibben z i j n opgebo ld b i j het 
ver takkingspunt . 
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Hysteroceras var icosum B o v e n - G a u l t 

Mor ton i ce ra s inf la tum B o v e n - G a u l t 

Hamites maximus O n d e r - G a u l t 

H y s t e r o c e r a s 

D e z e groep omvat v r i j k l e i n e exempla ren , d i e 
evo luu t z i j n . De r ibben z i j n s t ev ig en a f g e ­
rond. Z e ve r t akken z i c h of z i j n onver tak t a f ­
wisse lend lang en kort . 
Z e lopen over de vent ra le z i j d e door en z i j n 
daar en igsz ins afgepla t . 
Er z i j n u m b i l i c a l e knobbels . 

M o r t o n i c e r a s 

De leden van deze groep z i j n meer of minder 
evo luu t . De r ibben z i j n matig f i j n tot z ee r grof, 
ve r t akkend b i j u m b i l i c a l e knobbels op vroege 
w i n d i n g e n , later e n k e l v o u d i g . Er z i j n u m b i l i c a ­
l e , medio la te ra le en ven t ro la te ra le k n o b b e l s , d e 
middelste z i j n doorgaans zwak o n t w i k k e l d , maar 
a l l e knobbels kunnen k r a c h t i g z i j n . Er is een 
k i e l a a n w e z i g , d ie van hoog tot laag k a n v a ­
r i ë r e n . De soorten z i j n m o e i l i j k te ondersche iden . 
A l g e m e e n is Mor ton ice ras inf la tum (= P e r v i n -
q u i è r i a i n f l a t a j , z i e a t b e e l d i n g . 
M . rostratum (= P. rostrata) is k l e i n e r , d e m i d d e l -
ste knobbe l is prominenter , de windingsdoorsnee 
ve r sch i l t . 

H a m i t e s 

D i t heteromorfe geslacht wordt ge typeerd door 
een schaal met open sp i r aa lvorm, de eerste w i n ­
d ingen kunnen aaneengesloten z i j n . De rechte 
e inden v a n de schaal lopen nagenoeg p a r a l ­
l e l . Sommige soorten hebben een ronde w i n ­
dingsdoorsnee, maar er komen ook hoge en l a ­
ge windingsdoorsneden voor . De r ibben kunnen 
v a r i è r e n van grof tot f i j n , ze kunnen d i c h t 
b i jeen staan of grof gespat ieerd z i j n . Z e k u n ­

nen recht over de w i n d i n g lopen of ach terover h e l l e n . O p deze kenmerken is de v e r ­
d e l i n g in soorten gebaseerd. Hamites maximus is groot , de r ibben z i j n grof en stomp 
en staan ver van e lkaa r . De doorsnee is t amel i jk rond. Hamites attenuatus heeft scher -
pe r ibben , de doorsnee is hoger dan breed. Hamites rotundus is k l e i n e r en heeft een 
ronde doorsnee. Komple te Hami tes -exempla ren z i j n z e l d z a a m . M e n v ind t meestal brok­
s tukken , maar deze z i j n in de lagen w a a r i n ze voorkomen zee r a lgemeen . 

Belemnites 
minimus 

B e l e m n i e t e n z i j n een ui tgestorven groep K o p p o t i g e n , waa rvan 
het inwendige skele t ui t dr ie d e l e n bestond. H i e r ­

v a n is doorgaans a l l e e n het achterste d e e l , een massieve pen v a n 
k a l k , bewaard g e b l e v e n . D i t rostrum steekt achter het ervoor l iggen­
de gekamerde ske le tdee l uit en omslui t d i t g e d e e l t e l i j k . Daartoe 
heeft het rostrum aan de voorz i jde een kege lvormige u i t spar ing . 
V o o r a l in Ju r a en K r i j t waren de be lemnie ten t a l r i j k . V o o r het A l -
bien is Belemnites (= N e o h i b o l i t e s ) minimus kenmerkend . Het is een 
k l e i n e soort, doorgaans z i j n be lemnie ten groter , tot c i r k a 13 cm 
toe. 

Een laatste groep K o p p o t i g e n , d i e in het A l b i e n van Wissant voorkomt , is d i e der N a u -
t i l i d e n . D e z e ondersche iden z i c h v a n ammonieten door hun zee r eenvoudige sutuur en 
door de l i g g i n g v a n de s i fo , d i e meer intern (dorsaal) is. De gevonden exempla ren v a n 
N a u t i l u s z i j n sterk involuut en bol rond. 
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V a n de Lamel I ib ranch i a ten z i j n voora l verscheidene soorten v a n Inoce ramus algemeen 
in het A l b i e n . V o o r a l Inoce ramus sul cat us is typ isch voor het M i d d e n - e n Boven - A l -
b i en en is g e m a k k e l i j k herkenbaar . I. concen t r i cus is eveneens zee r a lgemeen . 
Tot deze soort behoren vormen v a n diverse afmetingen met koncent r i sche vers ie r ing 
v a n de sche lp . Inoceramus subsulcatus is z e l d z a m e r , maar is be langr i jk als ind ika to r 
v a n de overgangs laag tussen U n d e r - en B o v e n - G a u l t . Het is een v a r i a b e l e tussenvorm 
tussen de eerstgenoemde soorten. 

Inoceramus concen t r icus Inoceramus sulcatus Inoceramus subsulcatus 

V e e l voorkomende L a m e l l i b r a n c h i a t e n z i j n verder N u c u l a pec t ina t a en P l i c a t u l a g u r - 
g i t es , een oes te rach t ige . 

V a n de Gas t ropoden noemen we in de eerste plaats So la r ium ornatum. Andere v e e l 
voorkomende s l akken z i j n : soorten van N a t i c a , met e ivormige s cha l en , waa rb i j de s p i ­
raa l door de sterk invo lu te w i n d i n g soms nauwel i jks z i c h t b a a r is. Deze vormen z i j n 
verwant aan de t epe lhoorn , d ie aan onze hu id ige stranden z o a lgemeen is. 
V e r d e r : soorten van A l a r i a , met een torenvormige schaa l door sterk evo lu te w i n d i n g . 
De open ing is l a n g , de b u ï t e n l i p heeft wonde r l i j k gevormde ui ts teeksels , d ie b i j f o s ­
s i e l e n meestal on tbreken . 

A l b i e n - Cenomaan 

N u c u l a pec t ina t a P l i c a t u l a gurgites x 1 So la r ium ornatum 

O o k ver tegenwoordigers van andere d ie rgroepen komen in het G a u l t van de B o u l o n -
nais v o o r : 

K o r a l e n . So l i t a i r e vormen, b i j v . Trochocyatus sp. , een k l e i n , muntvormig k o r a a l ­
tje met d u i d e l i j k e septen. 

B r a c h i o p o d e n . V o o r a l soorten van de f a m i l i e Terebra tu l idae met doorgaans g l a d ­
de s cha l en , en Rhynchone l l a - soo r t en , met ger ibde k l e p p e n . 

W o r m e n . D e z e komen als k a l k b u i z e n op andere fossielen voor (vaak op oes te rach-
t igen) , maar ook s o l i t a i r . 

S t e k e l h u i d i g e n . Er z i j n exempla ren te v i n d e n van <3e z e e ê g e l Hemiaster sp. , die 
vaak gepyr i t i seerd z i j n , alsmede losse s tekels . 
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V e r t e b r a t e n . V a n gewerve lde d ie ren z i j n overb l i j f se l s te v inden in de vorm van 
haa ie tanden , b i j v . van de haai Lamna sp. 

In verscheidene lagen komt verder hout voor , soms in grote s tukken 
tot een meter toe. D i t hout hoeft geen A l b i e n - o u d e r d o m te hebben, 
maar is waa r sch i jn l i j k in latere per ioden ingespoeld . V a a k z i j n de 
s tukken stam e .d . gepyr i t i see rd . Typerend is het voorkomen van v e ­
le tunnels in het hout. D e z e tunnels z i j n de boorgangen van hou t -
etende d i e r en , b i j v . v a n de paa lworm, Teredo. Deze is geen worm, 
maar een l a m e l I i - b r a n c h i a a t met sterk gereduceerde k l e p p e n . 

haa ie tand 

D E B O V E N - K R I J T L A G E N T U S S E N W I S S A N T E N S A N G A T T E 

V a n a f het k l i f van Petit B l a n c - n e z in noordooste l i jke r i ch t ing z i j n de jongere lagen 
van het K r i j t tot bi j Sangatte toe te v e r v o l g e n . Langs het strand gaande passeert men 
het loodrechte prof ie l van de G r a n d B l a n c - n e z , die 134 m omhoogrijst . 
De a fze t t ingen , die in het A l b i e n al de tendens ver toonden tot hoger k a l k g e h a l t e , 
worden in het e ropvolgende Cenomaan steeds k a l k r i j k e r en k le i a rmer . O p de g r i j z e , 
sterk mergel ige k l e i van het G a u l t komt nog v ó ó r Petit B l a n c - n e z de basis - a fze t t ing 
van het Cenomaan , de zgn . T o u r t i a Di t is een mergel laag van c i r k a 1 m d i k , die nog 
vr i j vee l fosfaat en g l aukon ie t bevat . H i e r i n komt het Cenomaan-g ids foss ie l S c h l o e n -
b a c h i a var ians voor . Verde r z i j n er b rach iopoden , n a u t i l i d e n en haa ie tanden , e tc . 
bnkele meters hoger in het C e n o m a a n - p r o f i e l l igt een sponzenbank. H i e r i n z i j n ve l e 
sterk bocht ige sponzen te v inden : P locoscyph ia meandr ina , (afb. a) , z o w e l ve rka lk t als 
gepyr i t i see rd . Deze sponzenbank is de basis van de gr i j ze va r i ans -merge l , d i e 3 5 m d i k 
is. Het is voora l in deze zone , dat ve le kno lvormige markasie tkonkret ies voorkomen 
(FeS2). Deze l iggen losgespoeld , bij t i e n t a l l e n op het strand. 
De var ians -merge l bevat o . a . de ammonieten S c h l o e n b a c h i a varians (afb. b), M o n t e l -
l iceras man te l l i (afb. c ) , Acan thoceras rhotomagense en de s lakvormige Turri Iites. V e r ­
der z i j n er de l a m e l l i b r a n c h ï a t e n Inoceramus c r ïpps i en Lopha ( A l e c t r y o n ï a ) co lubr ina . 

Hie rop vo lg t een harde, gr i j sacht ige p lenus-mergeI , die c i r k a 20 m d ik is, genoemd 
naar de e r in voorkomende be lemnie t Ac t inocamax plenus. Deze zone is in het k l i f van 
G r a n d B l a n c - n e z als een donkere band te z i e n . 
De nu volgende a fze t t ing is van het Turoon. Het is een harde, gee l ach t ige k n o l l e n -
kaH< van ongeveer 20 m dik met o . a . Inoceramus. 
Dan volg t de voor het B o v e n - K r i j t kenmerkende wi t te k r i j t f ac ies . Het 40 m d i k k e 
pakket is afgezet in d i k k e banken , waartussen mergel ige lagen voorkomen. Fossie len 
z i j n Inoceramus en Terebra tu l ina g r a c i l i s . 

afb. a : P l o c o s c y p h i a afb. b : S c h l o e n b a c h i a varians afb. c : M a n t e l l i c e r a s 
b . -Albien - Cenomaan Under - Cenomaan man te l l i Cenomaan 
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Daarop l ig t een 20 m w i t k r i j t met vee l vuurstenen. D i t is de bovenste laag die in 
het k l i f van G r a n d B l a n c - n e z z i c h t b a a r is. Er z i j n z e e ê ' g e l s i n te v i n d e n : Mic ra s t e r 
en Sternotaxis . 
De bovenste é t a g e van het K r i j t , het Senoon, is eveneens op de G r a n d B l a n c - n e z 
a a n w e z i g . Het vormt er de top v a n , die niet in het k l i f is onts lo ten , maar d ie van b o ­
v e n , langs de w e g , w e l bere ikbaar is. Er staan een monument en een fort op . A l s er 
een z e e è ' g e l wordt gevonden kan di t een M i c r a s t e r z i j n . Verde r v ind t men er ook 
weer Inoceramus-soorten. 
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MARKASIET EN VUURSTEEN : 

K O N K R E T I E S I N K R I J T L A G E N door P. Stemvers 

W i l l e n we bij eb het strand betreden, wanneer we langs het trapje bi j C r a n d ' E s c a i l -
les a fgedaald z i j n , dan moeten we eerst over eert r i c h e l van rols tenen, w a a r i n marka-
s i e t k n o l l e n en vuursteenkonkret ies voorkomen. 
De markas ie tkno l l en z i j n voornamel i jk afkomstig uit het Cenomaan , voo ra l in de z g n . 
V a r i a n s - m e r g e l komen er ve le voor . De vuursteen komt voora l uit de bovenste Turoon-
lagen en ui t het Senoon. 

O v e r het ontstaan van vuursteen, markasiet en pyr ie t is niets met z e k e r h e i d b e k e n d . 
D i t komt, doordat men in labora tor ia nog niet in staat is geweest de na tuur l i jke o n t ­
staansprocessen na te bootsen. De a a n w e z i g h e i d van b o l l e n s i l i c i u m - o x y d e en i j z e r -
sulf ide in een mater ie , d ie voor 9 5 % uit ca l c iumcarbonaa t bestaat, is een v raag , die 
iedere onderzoeker tot een antwoord ui tdaagt . O o k in de k l e i - a fze t t ingen van het 
G a u l t komt i jzersu l f ide voor , d ö ö r waa r sch i jn l i j k in de vorm van pyr ie t . 

M A R K A S I E T E N P Y R I E T 

Markas i e t is een ve rb ind ing van i jzer (Fe) met z w a v e l (S) met chemische formule 
FeS2 en heeft daarmee deze l fde samenste l l ing als pyr ie t . Het ve r sch i l z i t in de kr i s ta l -
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