
Daarop l ig t een 20 m w i t k r i j t met vee l vuurstenen. D i t is de bovenste laag die in 
het k l i f van G r a n d B l a n c - n e z z i c h t b a a r is. Er z i j n z e e ê ' g e l s i n te v i n d e n : Mic ra s t e r 
en Sternotaxis . 
De bovenste é t a g e van het K r i j t , het Senoon, is eveneens op de G r a n d B l a n c - n e z 
a a n w e z i g . Het vormt er de top v a n , die niet in het k l i f is onts lo ten , maar d ie van b o ­
v e n , langs de w e g , w e l bere ikbaar is. Er staan een monument en een fort op . A l s er 
een z e e è ' g e l wordt gevonden kan di t een M i c r a s t e r z i j n . Verde r v ind t men er ook 
weer Inoceramus-soorten. 
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MARKASIET EN VUURSTEEN : 

K O N K R E T I E S I N K R I J T L A G E N door P. Stemvers 

W i l l e n we bij eb het strand betreden, wanneer we langs het trapje bi j C r a n d ' E s c a i l -
les a fgedaald z i j n , dan moeten we eerst over eert r i c h e l van rols tenen, w a a r i n marka-
s i e t k n o l l e n en vuursteenkonkret ies voorkomen. 
De markas ie tkno l l en z i j n voornamel i jk afkomstig uit het Cenomaan , voo ra l in de z g n . 
V a r i a n s - m e r g e l komen er ve le voor . De vuursteen komt voora l uit de bovenste Turoon-
lagen en ui t het Senoon. 

O v e r het ontstaan van vuursteen, markasiet en pyr ie t is niets met z e k e r h e i d b e k e n d . 
D i t komt, doordat men in labora tor ia nog niet in staat is geweest de na tuur l i jke o n t ­
staansprocessen na te bootsen. De a a n w e z i g h e i d van b o l l e n s i l i c i u m - o x y d e en i j z e r -
sulf ide in een mater ie , d ie voor 9 5 % uit ca l c iumcarbonaa t bestaat, is een v raag , die 
iedere onderzoeker tot een antwoord ui tdaagt . O o k in de k l e i - a fze t t ingen van het 
G a u l t komt i jzersu l f ide voor , d ö ö r waa r sch i jn l i j k in de vorm van pyr ie t . 

M A R K A S I E T E N P Y R I E T 

Markas i e t is een ve rb ind ing van i jzer (Fe) met z w a v e l (S) met chemische formule 
FeS2 en heeft daarmee deze l fde samenste l l ing als pyr ie t . Het ve r sch i l z i t in de kr i s ta l -
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vorm. Markas i e t is een rhombische m o d i f i k a t i e , pyr ie t een regula i re mod i f ika t i e v a n 
F e S 2 . 
M e t a a l s u l f i d e n , zoa l s markasiet , kunnen a l l e e n ontstaan in een reducerend m i l i e u . 
O v e r het a lgemeen z a l er voor d i t m i l i e u v e e l organisch mate r iaa l a a n w e z i g moeten 
z i j n . Markas i e t ontstaat waa r sch i jn l i j k a l l e e n in een zuur m i l i e u , pyr ie t i n een zure 
of zwak a l k a l i s c h e omgev ing . 
De markasie tkonkret ies worden gevonden als k n o l l e n , vaak ter grootte v a n een k i p p e -
e i , en z i j n omgeven door een bruine l aag . N a doorgeslagen te z i j n b l i j k e n de k n o l ­
len een rad iaa l s t ra l ige struktuur te b e z i t t e n , vaak beginnende vanu i t een min of meer 
h o l l e ruimte. De bes tendigheid van markasiet is be t r ekke l i j k . 

A a n de "Co te o p a l e " , zoa ls de kuststrook in de omgeving van Wissant wordt genoemd, 
komt het su l f id ische mater iaa l voor in de vorm v a n markas ie tkno l l en en gepyr i t i seerde 
foss ie len . Het bepa len of we met regula i re dan w e l met rhombische k r i s t a l l e n te m a -
k e n hebben , is zee r m o e i l i j k en het bestaan van beide vormen naast e l k a a r is moge ­
l i j k , wanneer het m i l i e u t i jdens het ontstaan zuur is geweest . De termen pyr ie t en 
markasiet moeten we dus met de nodige reserve geb ru iken . 
Doorgaans wordt voor de gemetamorfoseerde fossielen ui t het G a u l t aangenomen, dat 
z i j ui t pyr ie t bestaan. De oorspronke l i jke kalks t rukturen z i j n h ie rb i j in hun geheel ver -
vangen door pyr ie t . D i t proces van metasomatose is te z i e n bi j doorgezaagde o f a f g e -
s lepen exempla ren . A f g r a v i n g e n in de k l e i l a g e n bij St. P6 ve r r i ch t toonden aan , dat 
de metasomatose sterk p laa t se l i jk is geweest . 

Door het g e m a k k e l i j k e on t leden van pyr i e t , resp. markasiet , is het raadzaam de g e ­
vonden fossielen tegen u i t e e n v a l l e n te beschermen door ze v a n lucht af te s l u i t en . 
D i t kan gebeuren door het opbrengen van een laag V e l p o n , d ie b i jv . 1 : 3 verdund 
is met ace ton , of door het ing ie ten in transparante kunsthars. De ammonieten e .d . 
kunnen vooraf een "face - l i f t " k r i jgen door een v e r b l i j f van enke le minuten in 30 -
1 5 % zou tzuur . De bruine laag om de fossielen verdwi jn t h ierdoor en messinggele 
sche lpen b l i n k e n dan in het l i c h t . G r o n d i g naspoelen met b i jv . ammoniak is u i teraard 
gewenst . 

V U U R S T E E N 

Vuurs teen bestaat voor een dee l uit c a l c e d o o n , een v e z e l i g e variS'teit v a n kwarts 
( S i 0 2 ) / e n v o o r c ' e r e s * u ' * ° P a a ' / dat een ve rb ind ing is van kwarts met water 
( S i 0 2 - n H2O, n duidt aan dat de h o e v e e l h e i d water kan variSren). K i e z e l z u u r , een 
ve rb ind ing van T molekuu l kwarts met 2 mo leku len water is chemisch te bere iden 
( S i 0 2 + 2H2O » H 4 S i 0 4 ) en kan ingedampt worden tot een oplossing van 7%. 

Wordt deze oplossing nog verder gekoncen t ree rd , dan gaat deze over in een g e l e i , 
(een ge l ) . Laten we de 7 % oplossing echter s taan, dan neemt de moleku la i r e v r i e s -
puntsdal ing langzaam af tot n u l . H ie rdoor wordt bewezen , dat de m o l e k u l e n tot g r o -
tere kondenseren en het k i e z e l z u u r i s o v e r g e g a a n in k o l l o i d a l e toestand. 
D e z e u i t e r l i j k op een v loe i s to f l i jkende oplossing noemt men een so l . Belangr i jk is, 
dat a l l e e n k o l l o i d a l e k i e z e l z u u r k a n koagu le ren (samenballen). De opgeloste k i e z e l ­
zuur kan varifc'ren van 350 p .p .m. (deeltjes per mi l joen) nabi j hete bronnen van 9 0 ° C , 
1 0 - 6 0 p .p .m. in stromend water en grondwater en 1 - 2 p .p .m. in zeewate r . De l a ­
ge koncen t ra t i e in zeewate r is het g e v o l g van absorptie van k i e z e l z u u r door o rgan is -
men. 

Hoe ontstaan dan in z e e w a t e r - m i l i e u de konkret ies ? M o m e n t e e l is de meest logische 
v e r k l a r i n g , dat de konkre t ies z i j n ontstaan uit een g e l . Deze g e l wordt niet afkomstig 
gedacht van hete s i l i c i umbronnen of lagen die organisch gebonden k i e z e l z u u r bevat -
ten , maar kan afkomstig z i j n van verwer ing van s i l i k a t e n . De reakt ie van de v e r w e -
ring van forsteriet ( o l i v i j n ) kan h ie rvoor als voorbee ld d ienen : 

M g 2 S i Q 4 + 4 H 2 0 — > 2 M g ^ + 4 0 H ~ + H 4 S i Q 4 
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O p p e r v l a k t e w a t e r bevat meestal opgelost C O 2 / waardoor meer H + a a n w e z i g is. 
Het k o o l z u u r kunnen we in de reakt ie opnemen, zodat de formule w o r d t : 

M g 2 S i 0 4 + 4 H 2 C 0 3 — > 2 M g + + + 4 H C p 3 " + H 4 S i 0 4 . De reakt ie is niet omkeerbaar . 

U i t het gevormde k i e z e l z u u r ( H ^ S i O ^ ) kan s i l i c i u m o x y d e nee r s l aan : 

H 4 S i 0 4 ! n ; 2 H 2 0 + S i O j . 

M E T A S O M A T O S E 

Wordt een gesteente opgelost en komen daarvoor nieuwe minera len in de plaats , dan 
noemen we d i t verschi jnse l metasomatose. 
M e e s t a l b l i j f t de struktuur v a n het oorspronke l i jke gesteente intakt . Bi j de vuurs teen­
vorming heeft z i c h op grote schaal metasomatose voorgedaan. In vuurstenen z i j n fos­
s i e l en een normaal ve r sch i jnse l , z i j z i j n moleku le voor molekule omgezet in kwarts . 

De in vuursteen omgezet te z e e ë g e l s , sponzen en andere fossielen hebben, dank z i j de 
hardheid van de vuursteen, de branding bij Petit B l a n c - n e z en andere plaatsen kunnen 
doorstaan, zoda t z i j aan het strand te v i n d e n z i j n . 
In het B o v e n - G a u l t en in het Cenomaan z i j n p laa t se l i jk ook ammonieten omgezet in 
c a l c e d o o n . D i t moet het geva l z i j n in de omgeving van Le Havre , waar b leke of d o n ­
ke re , r o o d - of purperacht ig doorschi jnende exemplaren zouden voorkomen. 

Het land rond Blankenes en Grijzenes 
door J . Daams 

Blankenes en G r i j z e n e s waren namen die vroeger vee l betekenden voor de z e e l i e d e n , 
d i e op de thuisvaart maar wat graag deze goed herkenbare punten passeerden op weg 
naar H o l l a n d . 
V o o r v e l e lezers roept de streek tussen B l a n c - n e z en G r i s - n e z a l l e r l e i p l e z i e r i g e her­
inner ingen aan r i jke geo log i sche b i jzonderheden w a k k e r . De gehe le streek b iedt e c h ­
ter nog v e l e andere merkwaard igheden , waarover ik in deze bi jdrage het een en a n ­
der w i l v e r t e l l e n , in de hoop dat d i t z a l b i jdragen tot een nog betere kennismaking 
met deze b i j zonder boeiende streek. 

A l s men de kaar t van de Franse departementen b e k i j k t , z i e t men dat de s t reekdie o n ­
ze be l angs t e l l i ng heeft in het D é p a r t e m e n t Pas de C a l a i s l ig t . De inde l ing in depa r ­
tementen, d ie van N a p o l e o n afkomstig is, vers luier t de historische o n t w i k k e l i n g en 
deze is, juist voor ons Nede r l ande r s , b i j zonder de moeite waard . 
Dat wordt d u i d e l i j k als oude kaar ten en loka le l i tera tuur worden ge raadp leegd . D a n 
komen we de u i td rukk ing " le Boulonnais" tegen , in het Neder lands het " l and van 
Boonen" . Boonen is de oude naam voor Boulogne. Dan z i e n we dat er een graafschap 
W i j n e n heeft bes taan: le c o m t é de G u i n e s . M e n leest iets over het land van K a l e s 
(Ca la i s ) en d e z e , en v e l e andere tegenwoordige namen, her inneren aan de i n v l o e d van 
het N e d e r l a n d s . Plaatsnamen als Peupl ingues , H e r v e l i n g h e n , Wissant en Sangatte doen 
ons bekend aan . 

W e z i j n ook verrast als we vas ts te l len dat aan beide z i j d e n van het K a n a a l een 
Douvres v o o r k o m t : in Frankr i jk en in Enge land . A l is de Engelse vorm Dove r , de Fran­
sen spe l l en het als Douvres. D i e overeenkomst in plaatsnamen is niet z o v e r b a z i n g ­
w e k k e n d als we ook le t ten op de overeenkomst in het landschap. De afstand tussen de 
twee kusten is slechts enke l e k i lometers en het is d u i d e l i j k dat er sinds de gr i jze o u d -
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