
de voorkant . Zodra het materiaal dat deze b lokken 
draagt verwijderd wordt , va l l en ze uit e lkaar en naar 
beneden. A f b . d . 

7 . G a niet z i t t en onder een overhe Mende massa. Onder 
een harde bank hier en daar een gat van 20-30 cm ma
ken - geen continue gang - geeft geen bezwaar . M a a r 
gaan graven in een gewelf als op bijgaande foto zou ik 
persoonlijk nooit doen . Eén enkele hamerslag kan de 
va l van tonnen gesteente ve roorzaken . 

8 . O p k l e i i g e of zandige h e l l i n g e n : pas op voor ga ten , 
die meters diep kunnen z i j n en vol water kunnen s taan. 
Pas op voor d r i j fzand . 

9 . A l s u een ondergrondse mijn binnengaat - wat t rou
wens a l t i j d verboden is - let dan op , of er delen uit het 
gewelf op de grond geva l len z i j n . Dat zou nog eens k u n 
nen gebeuren, terwij l u er juist bent . Loszittende platen 
kunnen v a l l e n b i j de eerste t r i l l i n g e n , door hamerslagen 
op naburige wanden opgewekt. 

10 . Gebru ik uw verstand, "bedenk, dat 400 .000 eeuwen 
op u n e e r z i e n " . 

N a a r C h . Pomerol en 
L Feugueur: Bassin de 
Paris, copyright Masson 
et C i e , Paris, 1968. 

GASTROPODEN: slakken 6 

Slakken z i jn weekd ie r en . Hoewel hun naam en afkomst 
de gedachten oproepen aan iets traags en weeks, z i j n 
ze toch bepaald niet slap te noemen. In we rke l i j khe id 
z i jn ze een diergroep, die z i c h aan de meest extreme 
aardse omstandigheden heeft weten aan te passen. Er 
komen slakken voor op 5200 m onder de zee sp i ege l . 
Enkele van hun landbewonende famil ie leden kunnen 
z i c h tot 5500 m boven zeeniveau handhaven. Z e z i j n 
te vinden aan de rand van gletschers, maar ook in 
woestijnen en warme bronnen. 

Er z i jn c a . 4 0 . 0 0 0 soorten recente Gast ropoda, het 
aantal fossiele species moet nog veel groter z i j n . Z e 
kwamen a l in het Onder -Cambr ium voor , dat betekent , 
dat ze behoren tot de oudste organismen die we kennen . 
In het Pa leozoicum namen ze in de fauna maar een heel 
bescheiden plaatsje in . Pas in het Mesozo icum waren 

ze pas goed in opmars. Maar hun grote b loe i val t in 
het C e n o z o i c u m . In het Tert iair ontwikkelden ze z i c h 
in een haast e inde loze rijkdom van vormen en hun g l o 
r ieuze cn tp loo i ing zet z i c h tot nu toe voor t . 
Dit geldt niet a l l een voor z e e - en zoetwaters lakken, ook 
de landslakken schijnen nu op het hoogtepunt van hun 
on twikke l ing te z i j n . 

De grootte van Gastropoden varieert van 1/2 mm tot 60 
c m , met een gemiddelde van 2 1/2 c m . Een ui tschieter 
van 60 cm is Cer i th ium g igan teum, die kenmerkend is 
voor de ge l i jknamige laag in het M i d d e n - L u t e t i e n . 
De meeste s lakken z i j n planteneters, maar er z i j n ook 
veel carnivoren onder. Deze vleeseters boren met een 
scherpe, v i j l a ch t ige tong , de r adu la , een gaatje in 
de schelp van andere ongewervelde d i e r en . Schalen -
ook fossiele I - met een precies rond gaatje duiden erop 
dat hun bewoners het slachtoffer van roofslakken z i jn g e 
weest. 

De meeste waterslakken z i j n van gescheiden ges lacht . 
De landslakken bezi t ten zowel mannel i jke als v rouwe
l i jke geslachtsorganen. Bij de Gastropoden worden, als 
bij a l l e M o l lusken, de ingewanden omgeven door een 
man te l . Deze mantel scheidt doorgaans een schelp af, 
het s l akkehu is . Een ruimte tussen mantel en sche lp , 
de mante lhol te , biedt bi j ve le s lakken plaats voor een of 
twee k i e u w e n . Bij andere s l akken , waaronder a l l e l and 
bewoners, zorgt een gewi jz igde struktuur van de mantel -
holte voor de ademha l ing . Bij s lakken die over een mod
derige bodem onder water k ru ipen , zouden de k ieuwen 
door s l ik bevu i l d kunnen worden, als deze daar niet t e 
gen werden beschermd. S l a k k e n , die dit modderige m i l i e u 
bewonen, hebben daarom meestal een s i fo , een hol le 
buis , die boven de kop uit de schelp naar voren steekt 
en waardoor helderder water voor de zuurstofvoorziening 
wordt aangevoerd . 

Slakken kunnen z i c h door middel van een spier , die van 
de voet naar de spits van de schelp loopt , in hun huis 
terugtrekken. Een soms verkalk t operculum sluit b i j w a 
terslakken dan de opening a f . 

De schelp van de Gastropoda heeft doorgaans een 
sp i raa lvorm. Er z i j n ook nie t -gewonden s l akkehu i zen , 
deze hebben meestal een conische vorm, b i j v . de 
napslakken (Patella) van de iets zu ide l i j ke r kusten. 
De spiraalvormige schelpen kunnen planispiraal of 
conispiraal z i j n . De eenvoudigste en primitiefste 
spiraalvorm bi j s lakken is de platte sp i r aa l , waarbi j 
de latere windingen in hetzelfde hor izonta le v lak 
l iggen als de eerder gevormde. Deze "ammonieten-
struktuur" is b i j Gastropoden echter u i t zonde r ing . 
De algemene vorm is de ruimtespiraal , waarbij de 
centra van de wind ingen op een loodrechte l i jn ten 
opz ich te van de basis van de schelp l iggen . 
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Enke Ie doorsneden : 

van links naar rechts: 

M e s a l i a , x 1 1/2 

V o l u t a s p i n o s a , x 1 ^/A 

A m p u l l i n a , x l 

Bij het levende dier is de opening van het huis v a n 
zelfsprekend omlaag ge r i ch t , de spits van het huis 
wijst naar ach te ren . Bij het beki jken van de lege 
schelp wordt deze met de spits (apex) naar boven 
gehouden. De opening (apertura) z i t meestal aan de 
rechterkant van de laatste w i n d i n g , als hi j naar de 
toeschouwer gericht i s . De schelp is in dat geval in 
de draa i r ich t ing van de wijzers van de k lok gegroe id . 
Men noemt dit rechts gewonden. Ze ldzamer z i jn de 
soorten, die een links gewonden schelp hebben, b i j 
zoetwaterslakken komt dit nog wel eens voor . 
In Franse literatuur worden Gastropoden a l t i j d a fge
bee ld met de apertura naar boven en de apex o m l a a g . 

De spiraal van de schelp is om een nauw kanaal g e 
wonden . Van onderen af is er een trechtervormige 
ruimte z i ch tbaa r , die navel of umbil icus heet . Vaak 
is het nauwe kanaal ve rka lk t , de hierdoor ontstane 
massieve spil is de c o l u m e l l a . Soms wordt de c o l u 
mel la a l l een gevonden, in Damery b i jvoorbee ld van 
grote Ceri thiums (afb. 34). De l i jn tussen twee w i n 
dingen heet sutuur. Door de manier van oprol len ont
staan a l l e r l e i variat ies tussen involute spiralen (een 
jongere wind ing groeit grotendeels om de vorige) 
en e volute sp i ra len , met als extreem voorbeeld de 
torenhoge Turr i te l la (afb. 21-24) . 
Het kan z i j n , dat op de apex een embryonaal over 
bl i j fsel als een k l e i n knopje z ichtbaar i s . Dit is de 
nucleus , die qua vorm en tekening kan versch i l l en 
met de latere w i n d i n g e n . Meestal breekt de nucleus 
na korte of langere t i jd a f . Het gaatje wordt dan door 
een v lak kalkplaa t je ged ich t . 

De apertura (schaal mondopening) heeft onderdelen , 
die bepalend kunnen z i jn b i j de determinat ie . De 
rand van de apertura is de p e r ï s t o o m , die vaak uit 
twee delen bestaat: de b innenl ip d . ï . het deel van 
de rand dat tegen de co lumel l a a a n l i g t , en de b u i -
t e n l i p . Deze bu i ten l ip kan buitensporige vormen 
aannemen, zoals b i j de recente tropische "du ive l s 
k l a u w " , maar zu lke uitsteeksels mankeren vaak bi j 
fossiele sche lpen . O o k kunnen er naar de apertura 
toe gerichte "tanden" aan de bu i ten l ip voorkomen. 
De vorm van de apertura varieert van rond tot spleet -
v o r m i g . Waar de b u i t e n - en b innenl ip aan de voo r 
zi jde samenkomen, is de apertura vaak sterk u i t ge 
rekt en van een spleet v o o r z i e n . Hierdoor ontstaat 
het sifonaal k a n a a l , dat als bescherming dient van 
de s i f o . A a n de tegenovergestelde z i jde van de aper
tura komt ook wel eens een soort inkeping voor , de 
s e l en i zone . Daar ver laten het gebruikte water en de 
excrementen het l i c h a a m . Deze constructie komt bi j 

een groep vr i j pr imit ieve slakken voor . 
De laatste complete draai ing van een slakkehuis 
noemen we de laatste w i n d i n g . De voorgaande w i n 
dingen tezamen heten de s p i r a a l . 

Het oppervlak van s lakkehuizen is vaak pracht ig 
gekleurd en van figuren v o o r z i e n . V a n dit moois is 
bi j fossielen maar ze lden iets terug te v i n d e n . W e l 
b l i jven er groe i l i jnen evenwi jd ig aan de apertura, 
en verder a l l e r l e i mogel i jke ui twendige t eken ing : 
groeyen en banden, zowel evenwi jd ig aan als haaks 
op de sp i r aa l r i ch t ing , knobbels , stekels en zo meer. 
De schelp van Gastropoden bestaat uit een c a l c i e t l a a g 
en een a ragon ie t l aag . De aragoniet wordt , als de 
schelp fossil iseert , v r i j spoedig eveneens in c a l c i e t o m 
geze t . Het is overigens opmerkel i jk , dat s lakken in 
verhouding tot b i jvoorbeeld brachiopoden en l a m e l l i -
branchiaten vee l minder fossi l iseren. V a a k moet men 
het a l l een doen met steenkernen, die geen u i te r l i jke 
schelpkenmerken g e v e n . Vindplaa tsen als Damery, 
waar soms zelfs nog iets van de tekening op de huis
jes te z i en i s , z i j n dan ook wel heel b i j zonder . 

LITERATUUR 

De literatuur over het Tert iair van het Bekken van 
Parijs zou vele planken van een boekenkast kunnen 
bes laan . Maar een goede hand le id ing , die b o v e n 
dien nog leverbaar i s , is er bi j mijn weten in het 
Nederlands n i e t . In het Frans z i jn er we l enkele 
gidsen voorhanden. In de eerste plaats noem ik h ie r : 
Bassin de Paris ( | | e de France) , door C h . P o m e r o l 
en L .Feugueur , u i t g . Masson & C i e , 1968. 
Dit boekje heeft een handig meeneemformaat, onge
veer als de Guides Verts van M i c h e l i n . Er z i j n 174 
p a g . + 16 platen met afbeeldingen van Tertiaire 
foss ie len. Behalve een deel met een ui teenzet t ing 
over de geschiedenis en de afzet t ingen van de d i 
verse Tertiaire etages met kaartjes van de z e e u i t 
breidingen is er een afdel ing met 12 verschi l lende 
routebeschrijvingen in het Bekken van Parijs met 
routetekeningen en diverse p ro f i e l en . In een derde 
deel worden de voornaamste ontsluit ingen nog eens 
alfabetisch gerangschikt en u i tvoe r ige r behande ld . 
De prijs F . f r . 2 5 , - , c a . f . 1 8 , 5 0 , is zeer r e d e l i j k . 
Het vr i j recente verschijningsjaar: 1968, garandeert 
hopen l i jk , dat de beschreven toestand van de v i n d 
plaatsen tamelijk goed overeenkomt met de w e r k e -
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l i jke s i tua t i e . Dit laatste is minder goed het geval 
bi j een andere gids , ge t i t e ld : Region de Paris, 
door A . F . de Lapparent, u i t g . Hermann, 2e druk, 
1964, 194 p a g . , c a . f . 3 5 , — . 
De geologische toe l i ch t ing bi j deze gids is wel 
heel summier, de kennis van de geologische geschie
denis wordt b l i jkbaar bekend verondersteld. De w e i 
nige fossielenafbeeldingen z i j n meer decorat ief dan 
ve rk la rend . Wel is een geologische kaart van het 
Tertiaire Bekken van Parijs op schaal 1 : 1 . 000 .000 
a a n w e z i g . Het overgrote deel van het boek wordt 
ingenomen door de zeer kundige beschri jving van 
20 routes, die voorz ien z i jn van kaartjes en diverse 
p ro f i e l en . Bij het volgen van enkele delen van b e 
schreven routes kwam het ons echter voor , dat er 
sinds de verschijningsdatum nogal wat veranderd i s . 
Het boek is goed verzorgd u i tgevoerd , maar het 
grote vierkante formaat is op reis tameli jk onhandig . 
U i t 1947 dateert een derde nog verkri jgbaar werk je : 
Catalogue des fossiles Tertiaires du Bassin de Paris , 
door R.Furon en R .Soye r , u i t g . P . L e c h e v a l i e r , P a -
r i j s . Dit we in ig oogl i jke boekje heeft 32 pagina's 
met 250 afbeeldingen van foss ie len. De afbeeldingen 
van Lutet ien - fossielen beslaan hiervan 11 pagina ' s . 
De tekst is een opsomming van de Tertiaire foss ie len

soorten van het Bekken van Pari js , 5000 in g e t a l , 
ui tgezonderd de meeste foraminiferen en ostracoden 
Verder is er een beschri jving van de diverse etages. 
Een vee l geci teerd werk over het Lutet ien is een 
proefschrift van R . A b r a r d uit 1925: Le Lutet ien du 
Bassin de Paris , dat zeker wel v i a een b ib l io theek 
te leen za l z i j n . 
Een standaardwerk over de Mol luskenfauna van 
het gehele Eoceen is van M.Cossmann : Cata logue 
illustre des coqui l les fossiles de I ' E o c è n e des e n v i  
rons de Paris (1896). 
Dit werk heeft beschri jvingen van voorkomende 
mol lusken . De volgende ermee samenhangende u i t 
gave bevat a l leen afbeeldingen en namen. 
Voor de determinatie van Eoceen-fossielen is dit 
e igen l i jk het e n i g e . De t i te l i s : Iconographie c o m 
p l é t e des coqui l les fossiles de I ' E o c è n e des environs 
de Paris . De samenstellers z i jn M.Cossmann en 
G . P i s s a r r o . Parijs 1 9 0 4 - 1 9 1 3 . Deel I: P é l é c y p o d e s , 
deel II: Gastropodes e . a . Helaas is dit prachtige 
boek moei l i jk in handen te k r i j g e n . 

Een uitgebreide l i teratuur-opgave is te v inden 
in o .a . "Bassin de Paris" (Pomerol-Feugueur). 

AGENDA 

p r o g r a m m a : 

14 apr i l 1972 : 20.00 uur in Krasnapolsky, Warmoes
straat Amsterdam-C : 

" S t e n e n h e b b e n e e n z i e l , 
g e e n n a a m . " 

Onder deze t i te l houdt de heer 
P. Stemvers, voorz i t ter , een l ez ing 
over geologie en petrologie . A a n de 
hand van een speciale diaserie m a 
ken we de voorbereidingen tot een 
geologische ekskursie mee, herkennen 
geologische fenomenen in de natuur, 
nemen monsters in het v e l d , bewer
ken deze en dringen vervolgens tot 
in de z i e l van het gesteente door. 
De dode steen wordt dan tot " L e v e n 
de" materie. 
De expressieve fotobeelden hiervan 
onderstrepen de t i t e l van de l e z i n g . 
Toegangsprijs f l . 1,— 

7 mei 1972 : 5e G E A - B E U R S 

in gebouw " M a r c a n t i " , Jan van G a 
lenstraat 6 -10 , Amsterdam-W. 
Toegangsprijs :  
donateurs t l . T,— 
niet-donateurs f l . 1,50 

kinderen f l . 0,50 
G E A - p i o n i e r s (op vertoon van l i d 
maatschapskaart) gratis. 

p r o g r a m m a G E A - P I O N I E R S 

25 apr i l 1972 De bijeenkomsten van de G E A - P I O -
13 mei 1972 NIERS worden gehouden op neven

staande data in de school aan het 

Rapenburg 51 , Amsterdam-C. 
Aanvang 2.00 uur. Notee r deze z a 
terdag-middagen maar vast op je k a 
lender of in je agenda. 
V o o r in l i ch t ingen kun je be l len naar 
Ingrid Teul ing , l e Helmersstraat 287" 
Amsterdam-W, t e l . 020 - 16 22 97. 

uit de kringen  

K R I N G A R N H E M , N I J M E G E N i . o . 

Gewerk t wordt aan de opr ich t ing van een kr ing voor 
deze streek. Belangstellende GEA-dona teur s kunnen 
z i c h nu reeds (zonder verp l ich t ing) melden bij het 
sekretariaat van de kring i . o . , Mevrouw Doornveld , 
M a l v e r t 61 - 55, N i j m e g e n , t e l . 08800 - 40 100 

K R I N G E M M E N i . o . 

O o k in Drente worden pogingen in het werk gesteld 
om tot regionale geologische ak t iv i t e i t en te komen. 
De eerste kontakten werden reeds gelegd in Hotel 
T E N C A T E , Noordbargerstraat 44, Emmen. 
De volgende bijeenkomst vindt plaats, eveneens in 
Hote l T E N C A T E , op donderdagavond 23 maart a.s. 
om 20.00 uur. 
De heer Loman z a l dan een voordracht houden over 
Drentse zwerfstenen. Belangstel lenden z i j n van harte 
we lkom. Voor verdere in l ich t ingen over de kring i .o . 
kunt u z i c h wenden tot de heer R . J . Kok , t e l . 05913 
22 72 of de heer E. van M a r i e , t e l . 05910 - 14 053. 
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