Bij de geologische tijdschaal

door J. Stemvers- van Bemmel

Een geschiedschrijving kan niet zonder jaartalien en ook
bij de beschrijving van de aardse loop der gebeurtenissen
is een datering nodig, zowel relatief als absoluut. Abso-
lute ouderdomsbepalingen van gesteenten worden
verkregen door de berekening van het radioaktief verval
van bepaalde elementen (zie het artike! "Ouderdoms-
bepaling”’ van dr. J. van Diggelen in Gea vol. 6, nr. 4).
De relatieve ouderdom van een geologische gebeurtenis
of van een bepaald gesteentecomplex valt vaak af te
lezen uit de gesteenten zelf of uit de fossiele inhoud
ervan. Wanneer een lagenpakket geplooide gesteenten
uit Devoon en Carboon bevat, en daarboven liggen
horizontale Permische afzettingen, dan geeft dit een
aanwijzing, dat ergens tussen de tijd van afzetting van
de jongste gevonden Carboonlagen en de oudste Perm-
tagen een plooiing moet zijn opgetreden.

Het begrip gidsfossiel is ingevoerd, om door middel van
fossielen met een geologisch gezien korte levensduur,
die in grote aantallen hebben geleefd in een groot
verspreidingsgebied, de ouderdom van de lagen onder-
ling te kunnen bepalen. Zo heeft elke periode, elk
tijdvak, elke tijd wel zijn specifieke gidsfossiel(en) of
typerende associatie van fossielen, zodat in ideale geval-
fen een lagenpakket een opeenvolging geeft van de
suksessieve fauna’s ter plaatse. Een enigszins geschoold
geologisch geinteresseerde zal al gauw kunnen zien, of
hij Silurische koralen voor zich heeft, of Spiriferen uit
het Devoon, of ammonieten uit de Jura-periode, mits
de gevonden fossielen specifiek zijn voor hun tijd.

De tijdseenheden waarin de aardgeschiedenis wordt
verdeeld hebben dezelfde namen als de complexen van
gesteenten, die in de betreffende tijdseenheid zijn
afgezet. Zo kunt u in het Carboon (Carboon als strati-
grafische eenheid gezien) fossielen uit het Carboon
{Carboon als tijdseenheid) verwachten.

Bij het samenstellen van de geologische tijdschaal is men
uitgegaan van de zg. Wet van superpositie, d.w.z. dat
jongere lagen zijn afgezet op oudere. Bij een beschrij-
ving van een gesteentelagencomplex staat de eerstge-
noemde steeds onderaan. Bij de geologische tijdschaal
geldt hetzelfde: oudste tijdseenheid onder. De tabel
moet dus van onderen naar boven gelezen worden.
Boven de tabel staan de aanduidingen voor de tijdseen-
heden én de chronostratigrafische eenheden.

Tijdseenheden zijn (van lang naar korter):

era - periode - tijdvak - tijd
Chronostrati-
grafische eenheden,

hiermee corresponderend :
systeem - serie - etage - subetage

Zoals iedereen zult ook u wel moeite hebben met het
uit elkaar houden van de tijdstratigrafische en tijdseen-
heden.

Uit de tabel blijkt, dat de geschiedenis van de aarde pas
enigszins gestalte krijgt bij het Cambrium. Toen begon-
nen vele organismen een kalkig skelet af te scheiden,
zodat duidelijk herkenbare fossielen hun intrede deden.
Oudere fossielen dan Cambrische zijn door het ontbre-
ken van harde skeletdelen veelal problematisch.

Wat voor het Cambrium ligt, is Precambrium. Voor
deze zeer lange episode zijn verscheidene onderverde-

lingen gemaakt, maar geen van deze is tot nog toe
algemeen geaksepteerd.

De grootste tijdseenheden, de era’s, hebben betrekking
op de fasen van de zich steeds verder ontwikkelende
levensvormen: Paleozoicum: het oude leven,
Mesozoicum : de "Middeleeuwen”’,
Cenozoicum : het nieuwe leven.
De tijdseenheden, in grootte volgend op een era, zijn de
perioden. De overgangen tussen de perioden worden
onderling gemarkeerd door ofwel gebergtevormende
bewegingen, door transgressies of regressies, of door het
uitsterven van grote groepen fossiele organismen.
Natuurlijk kan er ook een wisselwerking geweest zijn
tussen enkele faktoren. Omdat de geologische tijdschaal
voornamelijk tot stand kwam door stratigrafisch onder-
zoek in NW-Europa, zijn de grenzen tussen de perioden
en kortere tijdseenheden gekozen op grond van om-
standigheden in dit gebied. De overgangen zijn dus vaak
niet wereldomvattend en lijken voor veel verder gelegen
gebieden vrij willekeurig. Landen als de U.S.A. en de
U.S.S.R. houden voor veel perioden een eigen systema-
tiek aan. Qok in Europa geldt nog alles behalve een-
stemmigheid. Hoe kleiner de tijdseenheden worden, hoe
meer problemen er komen. De grens tussen de tijdvak-
ken Plioceen en Pleistoceen, en daarmee tussen Tertiair
en Kwartair, is nog steeds vaag. De criteria voor het
aanbreken van het Pleistoceen waren de verschijning
van de mens en het ontstaan van de 1Jstijden, maar de
komst van zowel de een als de ander is nu onzeker.
Dan zijn er nog de ""tijden’” als tijdseenheid.
Tijdstratigrafisch: de etages.
Als ergens een complex van gesteentelagen uit een
bepaalde ""tijd’’ heel duidelijk ontsloten is, kan deze
ontsluiting als de typeplaats van de etage worden aan-
gemerkt. Deze plaats of dit gebied geeft aan de etage
zijn naam, bijvoorbeeld Maastricht aan het Maas-
trichtien, de bovenste etage van het Krijt, of Ludlow
(Shropshire, Wales’ grensgebied) aan het Ludlow, een
Silurische etage. De sektie van de typeplaats omvat een
lagencomplex, dat als onderste laag de basistaag, als
bovenste de toplaag heeft. Waar elders op de wereld
dezelfde sektie of deel ervan gevonden wordt, heeft men
weer met Maastrichtien resp. Ludlow te maken.
Doorgaans kan dit geconcludeerd worden aan de hand
van de aanwezige fossielen.
Maar het is moeilijk om een sluitend geheel te krijgen.
De grote wrijfpunten zijn: het Tremadoc, dat door
sommige auteurs tot het Cambrium gerekend wordt;
de grens tussen Strunien en Carboon; het Danien, dat
ook wel als Krijt geldt; de grens tussen Chattien en
Aquitanien (tussen Oligoceen en Mioceen).
Een algemeen geldende datering voor het Tertiair is
trouwens toch een moeilijke zaak. De indeling van deze
periode wordt vaak door regionaal aanwezige sekties
bepaald, zodat er vele, dikwijls plaatselijk geldende,
synoniemen in omloop zijn.
De indeling van het Kwartair wordt gebaseerd op kli-
maatsverschillen: |Jstijden en Tussenijstijden, ook wel
op de fasen van de menselijke cultuur. Het Holoceen
tenslotte wordt eveneens kiimatologisch onderverdeeld
met warme en minder warme perioden als criteria.

De gegevens voor deze tijdschaal zijn bijgewerkt tot de
stand van de wetenschap in 1972 (F.W.B. van Eysinga).
De radiometrisch verkregen absolute ouderdomsbepa-
lingen dateren van 1964.

21



gavIm N3IWODO3N | NIINIDONVIVA
( NVIHONVWOD ) { NIIAIMILAVH Lriyy
SNO3IDVLIYD NEIRECEEE] H3ANO Lr1dX 43ANO
H3IMOo1 N3I17Nno0a3s
1nvS N3ISYDHYVD N3ILdY W
N3I8Y =
N3INOIVHA | NIINVANONID Lriuy 5 ool
WIHOSWS NEICFEIR] Naaaiw
{ NVI4d1ND ) NIINNODNY NIINOHNL
SNO3IJVL3HD NIIOVINGD .
d3ddn N3INOLNVS
NIINVdAVD NAINON3S N3IAOE Lr1g N3AOE
NFILHOIYLSYVN 59
NIINVA 9
N3ILNOW |0
INIV03Ivd NETFET TN N333037vd
N3IoVNYVdS N3IINIGNVYT |8 MM
NIISTND N3ISI¥A |O
NEIRREFOGEL] N330031vd
EIVEl]oE] WADILITNWIWNN N3ISUIANY N3ILILAT N33303 4
N3INOLYVE m
N3Igna N3INOSVINd |8 = 8e
NITUONOL b Le
N3IJHOLLIY N3ISIONNYS 10 | y33s09110 =
N3V INI209110 NEIREFGY NIIdWVYLS |W »
N3aaw N31735SVD N3ILLVHD |8
NIINV1INOVY A — 92z
NIIGNOUID NIIVSIa¥Ng |0 m
\' NIILIATAH N3IIDOIN g
INID0OIN N3INOIHOL NIINOGOANIA |W ~N
NIILVWNYVYS |8 (o]
NETNTSETT N3I3DO03IN = 3
N3ILNOd NIINONNVd |O c
TN3I1ZN3DVId) NIIONVSIVd N33201d 2
A IN300Id NEIELZS]
NIIdIY NIINILNYAI N3ILSY (8 .
1w (N3IH8vV1vD ) NITHONVHIVIIIA st
CELLEE NIIM3LSWY] Na1TDILINd
AVVIovID9W3LNI -8 NIINDDI N3IT91L
AVYNOG N3IINOHNEa3
AYVIOVIDHALNI 54 NIIIVYM =
r ZNNS NIIdYNIW =
aIN3IDOLSIT 4 YYIOV 1D LINI WD N3INANVYXVL [ NSIGIWOHD N3I3201S137d >
SIANIWN | NEICEFSRE] wu.
AYVYIDYIDYEILNI ¥-W {N31G33N ) NIINITLSTIOH >
3] {N3IHLNINA ) NIIMVYYS 2
TYVIDOV1DHaLINI Mo N3INIT
WHNM TN3ILNVYENL ) N3IM3SHIIIM
"yvI8083dd NITHANVY 14 10°
Jvv3anos { LN303Y )
1N303H WNOITLNY 1LY AVVIIVIDLSOd N3IID0T0H
Qvvawoasns
I Wn3TINVILvans |
aolyad [N\vy3] NFuvr
NIWVYN JAIILVNYILTV N3 SIOVLS ans ant AVAQriL .
N3SV4 39v13 EIEEN ‘1SAS NN
FJHOSINOLYIL | VIIHIWY AHOON
vd0odN3 Nt
JISWVYVNHOOA Ni
173dviacil 3IHIO2SIHDOT03ID

22



)
z
@ 3
I m
C
=
TNVIDHO39 ) N3I5u035 WNIHEWYD O ocs
NV80ONVM
INVIOVIV] NIGVOV WNIHEWYD W [AN1EEWNYD
NVY.1H3Ig1V
{NVINVQSLOd) NIINVAsLOd WNIYEWVYD '8
NYIXIOHD NIID0AYWITL oot
TRNITAVOATNS ] NITSINIHY | WNIDIAOQHO H3IANO A
NITNHIANY 11 WNID!
NVINIVIdWVHD NSFITSANYTT 0auo
NIT36av8vY3 (442
2SANIDOLMIL NVILVYNNIONIO NIITTIDH5Y WNIDINOQHO NIAOH W ”Mﬁ
a NIIHIAOANY r
IHOSINOGTTYD (NOI81V) NVYNIQ3In ONYALOS ST SOTNI annnis| m
NYHYOVIN NIIA0IANT m
NVYONAVYI N3INOLNMOG o
N3INNIG3D = 13
(NVINOAIQ HIMOT) T N3INID3IIS NOOA3Q H3IANO m
NVIZ3LSIN | a3y _aio_wamol N319N3T800 [ NELEREN 2
{NVINOA3Q 310QIW) (N31T73413) N3INIANOD NOOA3Q N3dain | NOOA3Q ote
NVIY3 NIILIAID
a3y 070 ¥3IddN N3INSYYd 8se
NVINOA3Q H3ddN NOOA3Q N3IAO4
NIINNH1S NIINNTWVH
N3ISIVNHNOL S¥e
NV1ddISSISSIN N33SIA N3ILNVYNIQ NOO8HVD HIANO W wNv
v NITHNWYN 2 = K
a, % ..Wn_
NVINVATASNNId <muo TNIIACIS0W ) NIIVILSaM NOO8dVI N3IAO4 m W
FSANTDOLNIAL TN3rvan) N3INVIF15 _nw
1N ] NINHVWAYS . = 08z
FHOSILSINYA NVIAH3d H3IMO] NIINNLAY S RTENILE T S3AN3I93ITL0Y O 0 h] W.
NYINH3d 31QdIn NIINOXVS NIHNONAN S3AN3931110Y ‘9 N 2 )
NIINVZYM NiFLSHO3Z g S
NVYINHId H3ddN NIIONIE¥NHL EICE 22N
8 - 43aNO S §2C
JISSVidL 8- N3AaIN ( NZINTJHUIM ) NIIHLADS NI3LSANVSLNNE
H3IMmo1 04 d3AaNO 4
MIYMNIIIIM 3
JISSVIHL LIHAAHNY (N3IIHMOTDHIA ) NIISINY STV T1IHISAW SYINL >
37aaIN [ 13R5SNWIdNYH R @
ITHOMNILLI N3INIGYT
JISSYIdL s S aTEoN 43dnId SY1HL
H3ddN 1S NF1L3HY N3AOE c61
NIIONVLILIH 061
(NZIONIGYHLOT) NIIHNAWIANIS
NIIXIBVD ( vdNr 3LYVYMZ ) wynr
a1ssvdNr N3IHLNOWHYHD NIIHOVYESNIINd svIl w3aNo
H3aIMO1 NIId3Iwoa
NIDHVOL
NEINERCAZ o =
JISSvHT N3ID0fvE ( wHOr ININYA J vHnr c m Sii
ERLelall] N3INOHLVE 439500 N3aaIN - %
NIIAOTIVD > N ¥t
NIIAODHY (N3INVLISNT) (@]
N3IDvaNvy (N317VH02) wvun )
NIV JISSVHANr NTIIVISY NIINVND3S N3IOHO4XO0 ( vdnr ILLim) r c
930¥A d3ddNn N319350u31d WIVI N3anos =
\ NIIINDYIA NIIDAIYINWIM

23





