
Concre t i e s van kiezelgesteente k e n n e n wi j a l lemaal onde r 
de naam „ v u u r s t e e n " . De a lgemeen geb ru ike l i j ke Engelse 
naam v o o r d i t gesteente u i t het K r i j t is „ f l i n t " . Daarnaast 
is er in het Engels de naam „ c h e r t " in gebru ik . Daarmee 
w o r d t kiezelgesteente in a lgemene z i n aangedu id . De 
naam cher t is hier verder g e b r u i k t v o o r s i l i c i u m o x y d e , 
h o o f d z a k e l i j k u i t granula i r m i c r o k r i s t a l l i j n kwar t s 
bestaande. 

U i t o n d e r z o e k i n g e n van Micheelsen is geb leken dat cher t 
in het a lgemeen v o o r iets meer dan 1% van z i jn gewich t 
u i t water bestaat. H 2 0 is zoa ls de meeste mensen we ten 
de c h e m i s c h e no ta t i e v o o r het w a t e r m o l e k u u l . Dat w i l 
zeggen het is o p g e b o u w d u i t wa te r s to f (H) en z u u r s t o f 
(O) . N o r m a l e z u u r s t o f a t o m e n bestaan u i t een ke rn 
o m r i n g d d o o r 8 e l e k t r o n e n . Die ke rn bestaat u i t neutra le 
deeltjes (neut ronen) en pos i t i e f geladen deeltjes (pro to­
nen) , beide soo r t en ongeveer even zwaar en van ieder 8, 
dus 16 in t o t aa l . V a n d a a r het soms gebru ik te s y m b o o l 
v o o r z u u r s t o f van 1 6 O . Daarnaast k o m t er in de na tuur 
een soor t z u u r s t o f v o o r waarvan de k e r n u i t 18 deeltjes 
bestaat (10 neu t ronen en 8 p r o t o n e n ) . Daa rvoo r is de 
s y m b o l i s c h e a a n d u i d i n g d a n o o k 1 8 O . Deze veel ze ld ­
zamer soor t w o r d t een i s o t o o p g e n o e m d . De be t r ekke l i j k 
k l e ine v e r h o u d i n g van 1 8 O t o t 6 O is de i s o t o o p v e r h o u ­
d i n g 5 0 . 

Knauth en Epstein, twee A m e r i k a a n s e geleerden, hebben 
de 6 0 getal len in ve r sch i l l ende soo r t en che r t bepaa ld . Die 
var ieer t s terk met 2 5 p r o m i l l e . De waarde w e r d bepaa ld 
u i t het s i l i c i u m o x y d e . Daarnaast o n d e r z o c h t e n ze de 
wate rs to f u i t het k l e ine beetje aanwezige water . N o r m a a l 
wa te r s to f bestaat u i t een k e r n (het p ro ton ) begele id d o o r 
een e l e k t r o n (zie o o k G e a . v o l . 6 , n o 4 , b l z . 8 4 , 1973 ) . 
Het s y m b o o l is zoa ls reeds gezegd: H . Daarnaast ken t m e n 
o o k zwaar wa te r s to f ( s y m b o o l D van d e u t e r i u m ) waarvan 
de ke rn u i t een p r o t o n en een n e u t r o n bestaat en die is 
dus bi jna twee keer z o zwaar als een gewone waterstof­
ke rn . O o k de D / H v e r h o u d i n g van che r t var ieer t sterk en 
deze 6 D w e r d eveneens bepaa ld . 

Wanneer Knauth en Epstein de 5 D tegen de 5 0 u i t ze t t en 
v o o r de meer recente cher t - soor ten b l i j k t dat de p u n t e n 
die h u n grafiek op leve r t sp re iden o m de a tmosfer i sche 
wa te r l i j n . He t water u i t de a tmosfeer bevat immers o o k 
een zeer k l e ine hoevee lhe id d e u t e r i u m en o o k wa t zwaar 
z u u r s t o f in de v o r m van zwaar water en water me t zwaar 
zuurs to f . B l i j kbaa r heeft dat d a m p k r i n g w a t e r een belang­
r i jke ro l gespeeld bij de v o r m i n g van die soo r t en k ieze l ­
gesteenten. 

De meeste geologen menen da t che r t o n t s t o n d in de zee 
na b e d e k k i n g van k a l k s l i b d o o r s ed imen ten in een m i l i e u 
dat a b n o r m a a l r i jk was aan s i l i ca ten van veelal organische 
oo r sp rong . C h e r t u i t het Tr i a s , het S i l u u r o f u i t het 
P r e c a m b r i u m heeft o o k een v a r i ë r e n d e 5 D — 5 0 relat ie , die 
echter nog steeds evenwi jd ig l o o p t met de a tmosfer i sche 
wa te r l i jn . V r o e g e r meende men dat d i t v e r o o r z a a k t was 
d o o r een langzame u i tw i s se l i ng van het in de che r t 
aanwezige wate r me t het t egenwoord ige a tmosfer i sche 
water . O u d e gesteenten, d ie lange t i j d d i e p begraven 
gelegen hebben (hoe oude r hoe d ieper , s ta t i s t i sch gespro­
ken) z o u d e n dan m i n d e r m e t de hu id ige v e r h o u d i n g e n 
o v e r e e n k o m e n dan recente cher ts . Knauth en Epstein 
l ie ten echter z i e n dat d i t n ie t opgaat in conc re t e geval len. 

O o k een var ia t ie in 5 0 van het zeewater l i j k t n ie t erg 
waarsch i jn l i jk . D a t z o u (volgens hen) m o e i l i j k h e d e n 
op leve ren o m het v o o r k o m e n van i js t i jden te v e r k l a r e n , o f 
s e d i m e n t v o r m i n g van bepaalde h y d r a t e n o f het t o e v l o e i e n 
van wa te r v a n u i t de mante l naar de oceanen (via het 
v u l k a n i s m e ) . 

Z i j m e n e n dat de i s o t o o p v e r h o u d i n g e n van O en H die in 
de che r t o p t r e d e n samenhangen me t de vo rmings t empera -
tuur , d ie weer w o r d t bepaa ld d o o r de in het s ed imen t 
heersende gemidde lde t empera tuur . A l s de che r t z i c h 
v o r m t onde r een laag sed imen ten o p de z e e b o d e m is de 
i so toopsamens t e l l i ng van de onts tane che r t in overeen­
s t e m m i n g met de heersende c o n d i t i e s , die al lereerst 
bepaa ld w o r d e n d o o r de t empera tuu r . I so toopverander in ­
gen in de che r t u i t een bepaa ld t i j dpe rk vo lgen een rechte 
l i jn evenwi jd ig m e t de hu id ige a tmosfer i sche w a t e r l i j n , 
maar verschoven en we l meer naarmate de cher t oude r is. U i t 
de mate van ve r schu iv ing bepaa lden Knauth en Epstein z o 
de ve rander ing van de t e m p e r a t u u r van de bovenste lag^n 
van de a a r d b o d e m . He t b l i j k t da t die gedaald is van 7 0 ° C 
ongeveer 3 mi l j a rd jaar geleden, v ia 5 2 ° in het P recam­
b r i u m t o t de hu id ige waarde. De hoge t empera tu ren 
wi j zen er o p , dat het leven o p aarde pas laat in het 
P r e c a m b r i u m in z i jn hu id ige v o r m mogel i jk was. T i j de l i j ke 
ko r t e i js t i jdper iodes z i jn in deze gegevens nie t v e r w e r k t . 

l i t t . K n a u t h , L P . en E p s t e i n , S., 1 9 7 6 , 
Geochim et Cosmochim. Acta , 4 0 , 1 0 9 5 . 
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