In de loop der eeuwen werd het Hercynische bergland
door erosie afgevlakt. In het gebied van Carentan vormde
zich nog een gestadig dalend bekken, dat gevuld werd

met Boven-Carboon ("’Houiller’”’, met kolenlagen), waarop
een dik pakket uit Perm en Trias ontstonden. Dit zijn geen
mariene maar terrestrische (fluviatiele) lagen (rivierafzet-
tingen). Normandié bleef gedurende Perm en Trias boven
zeeniveau. Er werd zo veel afgeérodeerd, dat zelfs in de
Calvados het Paleozoicum alleen in synclines*) gespaard is
gebleven, Deze Hercynische schiervlakte werd tenslotte
door de Jurazee overstroomd.

De geologische kaart van het Massif Armoricain vertoont
een aantal langgerekte stroken. Dat zijn synclines®) en
anticlines*), waarvan de richting ongeveer oost-west
verloopt. De synclines bestaan vooral uit Paleozoische
gesteenten (Cambrium, Ordovicium, Siluur, Devoon). In
de anticlines vindt men de Precambrische gesteenten. Tal-
rijke, vaak ook langgerekte granietmassa’s vormen een
tweede bijzonderheid op de geologische kaart. Deze zijn
ontstaan tijdens de Cadomische orogenese in het Briove-
rien, Enkele granitische intrusies dateren van vlak na de
Hercynische orogenese. Het zijn de granodioriet van Fla-
manville, de graniet van Barfleur en de graniet van Alen-
con. De invloed van de granitische intrusie van Flamanville
op de omgevende Paleozoische gesteenten is een klassiek
voorbeeld van contactmetamorfose geworden (zie pag.
32).

De komst van de Jurazee

Aan het eind van het Trias was de oostrand van het Armo-
ricaans Massief een viak, laaggelegen gebied, waar nog
maar enkele overblijfsels van het oude Hercynische geberg-
te bovenuit staken. In de Lias begon de zee het gebied
langzaam te veroveren, maar eerst zeer aarzelend, zoals
blijkt uit de vele stratigrafische hiaten.

Dikwijls heeft het water tijdens dit proces oudere lagen
weggespoeld waarbij een fraai abrasieviak*) ontstond.
Alleen in het Bekken van Carentan ligt marien Lias
concordant®) op het Rhetien (Boven-Trias), elders echter
discordant®) over de oudere gesteenten. De Liaszee won
slechts langzaam terrein van west naar oost. Van de Lias,
die bij Carentan compleet is, ontbreekt oostwaarts steeds
meer van de oudere etages. Langs de Orne is alleen nog
maar de Boven-Lias vertegenwoordigd door een discon-
tinu basisconglomeraat. In de oude groeve van May-sur-
Orne ligt een Lias-conglomeraat horizontaal en discordant
op het Ordovicium, Verder oostelijk transgredeert het
Bajocien. Op vele plaatsen in Normandié is de grote dis-
cordantie tussen het Paleozoicum en de Juralagen duide-
lijk te zien. Afb. 5en 6.

In het begin van de Juraperiode waren de kalkrijke kusten
begroeid met algen en koralen. Later volgden tijden met
veel Gryphaea's (Onder-Sinemurien van groeve "'Le
Ham”, bmgeving Montebourg), maar bij het begin van het
Toarcien stierven veel diersoorten uit door de zuurstof-
arme condities die toen optraden. Langzaam herstelde
zich het leefmilieu en daardoor ook het leven op de zee-
bodem. In het Midden-Oxfordien heerste er in dit gebied
weer een veel warmer klimaat, zodat er grote koraalriffen
ontstonden. Daarna begon de zee zich terug te trekken,
moerassen en lagunes ontstonden en andere ammoniet-
soorten uit noordelijker streken wijzen op een kouder
worden van het klimaat en belangrijke wijzigingen in de
zeestromingen,

Vanaf het Bajocien werden alle Juralagen regelmatig afge-
zet tot aan de Boven-Jura. Onder-Krijt ontbreekt tot aan
het Cenomaan en slechts aan de rand van Normandié

afb. 6. Hier ziet men de discordantie in de groeve van
Villedieu-les-Bailleul viak bij het kruispunt “’la Londe”
ten noordoosten van Argentan. Het Bathonien, een
Midden-Juralaag, ligt er discontinu op de “Grés armori-
cain’’, een zandsteen - formatie uit het Ordavicium.

komt het Krijt aan de dag. De schotelvorm van het Bek-
ken van Parijs heeft tot gevolg dat de Juralagen thans
flauw noordwaarts hellen, zodat in de kustkliffen van west
naar oost steeds jongere gesteenten zijn ontsloten. Deze
kanteling is reeds tijdens het Onder-Krijt begonnen, want
het Boven-Krijt ligt vrijwel horizontaal over de oudere for-
maties.

Gedurende het Onder-Krijt was deze streek niet door de
zee bedekt, maar hoewel het Boven-Krijt wel voor een
deel is afgezet is het grotendeels verborgen onder een ont-
kalkte verweringslaag ("' Argile a silex’’) met vuurstenen en
ten dele ook onder 10ss. Oostelijk Normandié bestaat uit
een reeks Krijtvlakten, naar het westen toe overgaand in
een tafelland met diepe rivierdalen (Pays d’Auge). Hier
eindigt het Krijt.

Van Tertiaire (Alpiene) bewegingen getuigt het verloop
van de Jura langs de kusten, alsmede een serie verschui-
vingen evenwijdig met de kustlijn, waarvan de Faille des
Hachettes bij Port-en-Bessin zeer fraai te zien is {afb. 7).

afb. 7. Verschuivingen evenwijdig aan de kust zijn fraai te
zien op het abrasieplat van Ste-Honorine-des-Pertes uit het
Bajocien.



afb. 8. Uitzicht vanaf La Roche naar het N, met gezicht
op Goury en de vuurtoren van Cap de la Hague. De foto
werd genomen vanaf een “‘dode’’ falaise. Beneden, tussen
de stenen muurtjes, grazen de koeien op een viak "'niveau
normannien’’, enkele meters boven het huidige zee-
niveau.

Tertiaire afzettingen komen in Normandié slechts zeer
sporadisch voor. Toch hebben enkele Tertiaire transgres-
sies hun sporen achtergelaten in het lager gelegen gedeelte
van de Col de Cotentin.

De laatste fase

Gedurende het Kwartair is het Bekken van Carentan op-
nieuw gedaald. De afwisseling van koude en warmere tij-
den in het Pleistoceen — de lJstijden — had ook voor Nor-
mandié gevolgen, Doordat een volgende cyclus van koude
en warmere fasen de gevolgen van de vorige cyclus groten-
deels uitwiste, zijn eigenlijk alleen de getuigenissen van de
recentste ijstijd herkenbaar.

Tijdens de koude fasen daalde de zeespiegel sterk, omdat
veel water in landijsmassa’s was opgeslagen. De daling be-
liep tot 100-150 m toe. Dit gaf een groot verval in de be-
nedenloop van de rivieren en diepe insnijding van hun bed-
ding. In warmere perioden werden terrassen gevormd.
Vaak zal de ondergrond van los afzettingsmateriaal lange
tijd bevroren zijn geweest. Bij dooi van de oppervlaktelaag
kunnen in deze omstandigheden afglijdingen ontstaan:
solifluctie, waarbij het schuivende materiaal ongesorteerd
wordt meegenomen, zoals zand, grind, stenen van allerlei
afmetingen. Solifluctie heeft aan de kusten van Norman-
dié zogenaamde "heads’’, veroorzaakt. Dit zijn een soort
kliffen, opgebouwd uit glaciaal materiaal, die duidelijk te

onderscheiden zijn van kliffen van de oudere, geconsoli-
deerde afzettingsgesteenten, Heads komen veel voor in de
Cotentin, bijvoorbeeld bij le Rozel, Hennequeville, la

11aYu s, £1C alv, VvV vp pay. 3‘?. "

Als het landijs in de noordelijke regionen dooide steeg de
waterspiegel. Rivierdalen slibden dicht en boven het hui-
dige zeeniveau ontstonden aan de kust mariene afzettin-
gen, de "'niveaux normanniens’’. Zulke niveaus zijn vooral
uit de Riss-Wuarm-tussenijstijd bewaard gebleven, Afb. 8.
De variaties in zeeniveau zijn ook herkenbaar aan de fos-
siele kliffen of falaises. Deze staan nu soms ver landin-
waarts, terwijl tussen deze dode falaises en de zee jonge af-
zettingen liggen. Dit is bijvoorbeeld in NO-Cotentin duide-
lijk te zien. La Pernelle bij St-Vaast is zo'n oude falaise,

3 km van zee gelegen, 121 m hoog.

La Pernelle — de top van het plateau waarop het gehucht
ligt bestaat uit Boven-Triasafzettingen. Enkele tientallen
meters lager ligt het contact met het Brioverien, In war-
mere tijden dan deze beukte tegen deze falaise de zee, die
zich nu ver teruggetrokken heeft en bij eb achter eindelo-
ze strandvlakten schuilgaat (afb. 9). Honderden miljoenen
jaren liggen er tussen Brioverien, Trias en de recente kust-
vorm. Zulke geologische contrasten zijn in Normandié heel
gewoon. Bijna geen enkel gebied van Frankrijk is zo geva-
rieerd en toont zoveel verschijnselen van geologisch be-
lang, zonder dat het nodig is lange afstanden af te leggen.

afb. 9. Hoewel bij Morsalines, ten ZW van St-Vaast (Coten-
tin) het strand bif laag water een onafzienbare breedte
heeft, kan bif springvioed de zee tot viak bij de huizen ko-
men. In tijden van nood worden hekken gebruikt als wa-
terkering.
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Stratigrafische tabel van Normandié

Periode Serie Etage In Normandié ontsloten lagen en andere bijzonderheden
Kwartair
en Tertair
Senoon wit krijt (Maastrichtien)
Boven-Krijt Turoon mergelig krijt
Krijt Cenomaan glauconietkrijt, zanden van Perche met vuursteen; krijt van Rouen
Albien ijzerzandsteen van Cauville
Onder-Krijt Aptien zanden van le Havre
HIAAT
Boven-Jura Portlandien zand- en kleilagen met Trigonia’s
(Maim) Kimmeridgien | klei van Octeville en Villerville
kalksteen van Hennequeville, zanden van Glos; "’Coral Rag’’ en obliet”} van
Oxfordien Trouville (Rauracien); ijzerhoudende odliet van Villers; kleien en mergels
van Villers (Oxford-klei)
Callovien kleien en mergels van Dives; lagen ''du Mauvais Pas’’; mergels met
Belemnopsis
Jura klei en mergelbanken van Lion-sur-Mer; kalk van Langrune en ““Pierre
Blanche”; “caillasse’’*) van Ranville; kalken van Ranville; “’caillasse’’ van
Bathonien Blainville; ooliet van Mamers; kalken van Blainville; mergels van Port-en-
Midden-Jura Bessin; overgangslaag
(Dogger) Bajocien kalken met sponzen; ijzerhoudende odliet en conglomeraat van Bayeux;
groene laag; ""maliére” {knollenkalk)
Aalenien ijzerooliet
Toarcien mergels en kalken van Feuguerolles; papierschalies met visresten
Onder-Jura Pliensbachien belemnietenmergels
(Lias) Sinemurien kalksteen; mergels met Gryphaea’s, Le Ham
Hettangien kalken van Osmanvilie en Valognes; kalken van Huberville
Trias Boven-Trias Rhetien lagen van Ecoudeville
Perm Onder-Perm Autunien rode schalies
Stephanien “Houiller’” met kolenlagen van Littry
Boven-Carboon | Westphalien ""Houiller” van Plessis
Carboon Namurien granieten van Flamanville, Barfleur, Alencon (315-330 m.j.)
hoofdfase Hercynische orogenese (Erzgebirge)
Onder-Carboon | Viséen kalk van Montmartin
Tournaisien zandsteen van de Mont Rainfer bij Saussey ("'Grés de Robillard’’}
Boven-Devoon rode conglomeraat en zandsteen van Hyenvitle bij Sausse
HIAAT
Devoon Siegenien koraalriffen van Beaubigny (alleen Cotentin)
kalken en schalies van Néhou (alleen Cotentin)
Onder-Devoon | Gedinnien zandsteen van St-Germain-sur-Ay
Ludlovien ampelieten *) met graptolieten
Boven-Siluur Wenlockien ampelieten met graptolieten
Siluur Onder-Siluur Llandoverien ampelieten met graptolieten
Boven- Ashgillien tillieten®) van Feuguerolles; ichnofossielen
Ordovicium Caradocien schalies van Pont de Caen; zandsteen van May ("' Grés de May’’)
Llandeilien zandsteen van May
O_rqo- Llanvirnien schalies van Pissot, rijk aan trilobieten, Domfront, soms Bagnoles-sur-Orne
viem Onder- Arenigien schalies van Beaumont, schalies van Urville
Ordovicium Armoricaanse zandsteen ("’Grés armoricain’’)
Tremadocien? | rode zandsteen en leien van St-Rémy (Cruzania, Vexillum)
Midden- psammieten™) van Sillé
Cambrium groene schalies
Ca'm- Onder- {Atdabanien) schalies en zandsteen van Carteret; conglomeraat van Rocreux en van Couville;
brium Cambrium ignimbrieten van St-Germain-le-Gaillard
discordantie van Rocreux
Pre- Boven- Cadomische granieten (Vire, leien, grauwacken, tillieten (Granville)
cambrium | Brioverien la Hague, enz.), 600-585 m.j.
(Protero- "Gnder- en Mid- dioriet van Coutances discordantie van Quibou
zoicum) { den-Brioverien schisten, leien, kwartsieten, lidieten
Pentevrien oudste gesteenten: orthogneizen, 1800-2000 m.].

—~~~~~~ onderbroken sedimentatie, erosie, gebergte plooiing






