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Inleiding 

Het w e i n i g u i tges t rekte en afgelegen M a l t a b e h o o r t t o t d ie 
groep Europese landen , d ie in k r ingen van amateur-paleon­
to logen w e l l i c h t m i n d e r goed b e k e n d z i jn . M a l t a , da t in 
1 9 7 4 een ona fhanke l i j ke r epub l i ek w e r d , l igt 100 k m ten 
z u i d e n van Sic i l i ë en 3 0 0 k m ten oos ten van T u n e s i ë . He t 
land bestaat u i t twee grotere en dr ie k le ine e i l anden . De 
twee groots te , M a l t a en G o z o , me ten respect ievel i jk 
slechts 2 8 x 14 k m en 14 x 7 k m . M e t z i jn to ta le opper­
v lak te van amper 3 1 6 k m 2 is de r epub l i ek M a l t a groter 
dan L iech t ens t e in , maar k le iner d a n A n d o r r a . Ze is 
ongeveer even g roo t als Z u i d - B e v e l a n d . . . De bevolk ings­
d i c h t h e i d van M a l t a is echter é é n van de hoogs ten ter 
we re ld . De helf t van de 3 2 6 . 0 0 0 inwoners w o n e n in en 

r o n d de h o o f d s t a d , V a l l e t t a , in het oos te l i jk deel van 
M a l t a . 
De b o d e m is over het a lgemeen rots ig . V r u c h t b a a r akker ­
land k o m t slechts v o o r in enke le va l le ien en w o r d t , d o o r 
m i d d e l van terrassen, besche rmd tegen erosie (afb. 1). 

Het geologisch kader en de struktuur 

M i d d e n in het sterk ge tourmentee rde b e k k e n van de 
M i d d e l l a n d s e Zee ligt M a l t a in een stabiele s treek, o p het 
z g n . Pelagische B l o k . Het Pelagisch B l o k s t rek t z i c h u i t 
van het zu ide l i j k deel van Sic i l i ë (Ragusa) , over M a l t a , t o t 
oos te l i jk T u n e s i ë en noorde l i j k L ib i ë . He t s lu i t zu idwaa r t s 
aan bij de A f r i k a a n s e s cho l . De d iepe o n d e r g r o n d van het 
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Topografie van de republiek Malta. Kruisjes: stratotypen; 
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Afb. 1. Typisch landschap met terrassen, nabij Xlendi, 
Gozo. 

Afb. 2. Onderlinge ligging van de schollen gedurende het 
Midden-Mioceen. De vektoren geven de post-Miocene 
beweging weer van Toulon (T), Rome (R), Nuoro (N) en 
Palermo (P)f waarbij de Afrikaanse schol als roerloos werd 
beschouwd, (naar Hsu). 

Pelagisch B l o k is s lecht b e k e n d . In zu ide l i jk T u n e s i ë en 
noorde l i j k T r i p o l i t a n i ë w e r d w e l P a l e o z o i c u m aangeboord . 
O p M a l t a echter r e ik t de diepste b o r i n g (± 3 0 0 0 m te 
N a x x a r ) , slechts t o t in gesteenten van K r i j t - o u d e r d o m . 
Over d iepere en oudere lagen o p M a l t a weet m e n niets. 
T e n gevolge van de beweging van de s cho l l en w e r d het 
Pelagisch B l o k gedurende het M i o c e e n g e b r o k e n . B o v e n ­
d i en kende het b l o k een da lende beweging , d ie in verband 
k a n gebracht w o r d e n met de mar iene O l i g o - M i o c e n e 
a fze t t ingen o p M a l t a . 
De l igging van M a l t a o p d i t r ig ide b l o k , nabij de n o o r d r a n d 
van de A f r i k a a n s e s c h o l , verk laar t hoe het k o m t dat op 
deze e i l anden geen noemenswaard ige p l o o i i n g e n v o o r k o ­
m e n . He t onder l inge bo t sen van de A f r i k a a n s e scho l met 
de veel k le inere K a b y l i ë - C a l a b r i ë - s c h o l en ind i rec t o o k 
met de I ta lo-Dinar i sche s c h o l , ve roorzaak te een ne twerk 
van b r e u k e n , d ie t o t in het P le i s toceen ak t i e f b leven . 

A a r d b e v i n g e n in h i s to r i sche t i jden w i j z e n e rop dat d ie 
ak t i v i t e i t nog steeds v o o r t d u u r t . G e e n w o n d e r da t deze, 
z o jonge t e k t o n i s c h e bewegingen het rel iëf o p M a l t a zeer 
sterk b e ï n v l o e d hebben . In afb. 2 w o r d t de l igging van de 
scho l l en in het cent ra le gedeelte van de M i d d e l l a n d s e Zee 
gedurende het M i o c e e n weergegeven. 
U i t afb. 3 b l i j k t d u i d e l i j k hoe , voora l in het noordwes te ­
l i jke deel van het e i l and M a l t a , oost-west ger icht b r e u k e n 
een opeenvo lg ing van hors ten en s lenken v o r m e n . De 
s lenkzones v o r m e n d iepe , v ruch tba re va l le ien . M e t de 
hors ten k o m e n kale , barre heuvelruggen overeen (afb. 4 ) . 
De belangri jks te van deze groep b r e u k e n deel t het e i l and 
M a l t a in t w e e ë n : de V i c t o r i a L ines B r e u k . M e t haar 2 0 0 m 
spronghoogte v o r m t ze een opva l l ende s te i l r and , dwars 
over het e i l and (afb. 5 ) . T e n z u i d e n van de V i c t o r i a L ines 
B r e u k is de t e k t o n i e k van m i n d e r groot be lang. D a t deel 
van het e i l and heeft het ka rak te r van een vrij v lak tafel-
l and , da t zach t afhel t naar het n o o r d o o s t e n . 
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Afb. 3. Sterk vereenvoudigde tektonische kaart van de Afb. 4. De Mellieha Horst en het dorp Mellieha, gezien 
Maltese archipel. Belangrijke breuken werden vol gete- vanaf de Marfa Horst (voorgrond), aan de overkant van de 
kend; minder belangrijke gestippeld. Gearceerde delen zijn slenkzone van Mellieha Bay. 
slenkzones. VLB: Victoria Lines Breuk; MB: Maghlak 
Breuk. 

Een m i n d e r opva l l ende groep b r euken , me t een n o o r d ­
wes t - zu idoos t o r i ë n t a t i e , v o r m t een hoek met de eerstge­
n o e m d e groep. V a n deze tweede groep is de Maghlak 
B r e u k de belangri jkste . Z e l o o p t vr i jwel evenwi jd ig met 
een deel van de z u i d k u s t van M a l t a . Haar sp ronghoogte 
van r u i m 2 4 0 m is ve r an twoorde l i j k v o o r de omlaaggezak 
te scho l Bovens te K o r a a l k a l k s t e e n , d ie v o o r k o m t in een 
k l e i n gebied r o n d o m Maghlak en o p het ei landje F i l f l a . 
Het e i l and G o z o is veel eenvoudiger van s t r u k t u u r dan 
M a l t a . Er k o m e n vele, maar k le inere b r e u k e n voor . De 
algemene he l l i ng van de lagen is naar het n o o r d o o s t e n 
ger icht . 

De strat igrafie van de Mal tese a fze t t ingen is zeer eenvou­
d ig , maar b i jna al le a fze t t ingen bevat ten een r i jke en 
interessante fossiele fauna. E e n o v e r z i c h t w o r d t gegeven in 
afb. 6. 
A f g e z i e n van de B l a u w e K l e i en het vrij onbe langr i jke 
G r o e n z a n d , z i jn het bi jna a l lemaal ka lks teen- format ies . We 
z u l l e n deze fo rmat ies nu achtereenvolgens bespreken . 

Afb. 5. De steil rand van de Victoria Lines Breuk, ten 
westen van Mosta, gezien vanuit de lucht. 
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Afb. 6. Overzicht van de stratigrafie van het Oligo-Mio-
ceen op Malta en Gozo. 

De K a l k s t e e n van Maghlak is v o o r een g roo t gedeelte 
o p g e b o u w d ui t f o r amin i f e r en . Deze ka lks teen w e r d 
afgezet in een ond i epe , rustige lagune. Macro foss i e l en z i jn 
t amel i jk z e l d z a a m in deze a fze t t ing . De K a l k s t e e n van 
M a g W a k is de ouds te fo rma t i e die d a g z o o m t o p de Mal tese 
e i l anden . Z e is o n t s l o t e n in het v r i jwel on toeganke l i j ke 
k u s t k l i f van Magh-lak, o p de z u i d k u s t van M a l t a . 
Een mar i en sed iment , afgezet in vrij o n d i e p wate r en 
bestaande u i t een k o m p a k t e ka lks t een , rust o p de vorige 
a fze t t ing . D i t is de K a l k s t e e n van A t t a r d . De K a l k s t e e n 
van A t t a r d k w a m to t s tand in beschut , k a l m water , 
gesch ik t voo r r i f b o u w . De r i f fen die in da t m i l i e u ont­
s tonden , zi jn h o o f d z a k e l i j k o p g e b o u w d u i t ka lka lgen . 
Naast deze o rgan i smen k w a m e n echter o o k vele ko ra l en 
voo r . M o l l u s k e n z i jn e v e n m i n z e l d z a a m in deze fo rma t i e . 
K o r a l e n en m o l l u s k e n z i jn w e l d i k w i j l s her le id t o t steen­
ke rnen , d o o r op loss ing van h u n aragoniet-schaal (afb. 8 ) . 
In het onders te deel van de K a l k s t e e n van A t t a r d k o m t 
plaatsel i jk een bank v o o r met een spec tacula i re concen t r a ­
t ie van grote S t r o m e s - s c h e l p e n , eveneens her le id t o t 
s teenkernen . 

De K a l k s t e e n van A t t a r d w o r d t o n d e r b r o k e n d o o r een vrij 
c o n t i n u , k l e i i g referent ieniveau, da t zeer rijk is aan kalk-
koke r s van Kuphus (afb. 9) . Kuphus is een b ivalve (twee­
k lepp ige schelp) met gravende levenswijze en r u d i m e n t a i r 
geworden k l e p p e n . Naast Kuphus k o m e n in d i t k l e i ig 
n iveau vele k le ine e c h i n i d e n ( zeeëge l s ) voo r , o.a. een 
Echinocyamus-soon. 
De K a l k s t e e n van A t t a r d is o n t s l o t e n in s teengroeven nabij 
A t t a r d en M o s t a ( c o ö r d i n a t e n 4 9 3 7 1 5 en 4 8 9 7 5 6 ) in 
cent raa l M a l t a . In het zu ide l i j k deel van d i t e i l and w o r d t 
deze ka lks teen o n t g o n n e n in enke le s teengroeven, niet ver 
van de neo l i th i sche tempels van Haga Q i m en M n a i d r a 
( 4 8 9 6 5 5 ) . 
De K a l k s t e e n van X l e n d i rust o p de K a l k s t e e n van A t t a r d , 
maar k o m t a l leen v o o r o p G o z o . Deze ka lks teen w e r d 
afgezet in vrij w o e l i g en w a t d ieper water . E e n kris-kras 
gelaagdheid is t y p i s c h voor deze fo rma t i e . De K a l k s t e e n 
van X l e n d i bevat enkele b a n k e n d ie bi jna u i t s l u i t end 
bestaan u i t opeengestapelde en meestal geb roken exempla ­
ren van de z e e ë g e l s Scutella subrotunda en Echinolampas 
posterolata. B u i t e n deze b a n k e n z i jn macrofoss ie len 
z e l d z a a m . Een m o o i e , goed toeganke l i jke o n t s l u i t i n g in de 
K a l k s t e e n van X l e n d i bev ind t z i c h o p de n o o r d k u s t van 
G o z o , in de k l i f f e n r o n d o m de k l e ine baai van Ghar 
i l - Q a m h ( 3 0 7 9 3 5 ) . 

Stratigrafie 

1. De Onderste Koraalkalksteen ( L o w e r C o r a l l i n e L i m e ­
stone) 

De Onders te K o r a a l k a l k s t e e n d a g z o o m t o p M a l t a , ten 
z u i d e n van de V i c t o r i a L ines B r e u k , in k u s t k l i f f e n , val­
le ien en in enke le opge t i lde inl iers r o n d o m A t t a r d . De 
f o r m a t i e is o o k on t s lo t en langs de z u i d k u s t van G o z o (afb. 
7) . 
De opeenvo lg ing van lagen weerspiegel t een transgressie. 
D i t w o r d t d u i d e l i j k gemaakt in onders taande reeks, waar 
de onde rve rde l ing van de Onders te K o r a a l k a l k s t e e n 
gegeven w o r d t , samen met het karak ter van het p a l e o m i -
l ieu waar in deze afze t t ingen o n t s t o n d e n : 

K a l k s t e e n van l l - M a r a : ma t ig d i ep , rust ig wate r ; 
K a l k s t e e n van X l e n d i : d ieper , w o e l i g water ; 
K a l k s t e e n van A t t a r d : o n d i e p , mar i en ; 
K a l k s t e e n van M a g W a k : o n d i e p , lagunair . 

Afb. 7. Klif van G-har Hasan op de zuidkust van Malta, 
opgebouwd uit Kalksteen van Attard, rustend op Kalk­
steen van Maghlak. 
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heden voo r . Deze afze t t ing k w a m dus zeer waarsch i jn l i jk 
t o t s tand in wa te r van ten mins te 150 m d iep . 
De G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n w o r d t d o o r twee fos for ie t -hor i -
z o n t e n in dr ie leden verdee ld : 

Bovens te G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n (Ka lk s t een van G e b l a 
T a l - K w i e n e r ) 
fos for ie tn iveau C 2 
Midde l s t e G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n (Ka lk s t een van l l -Qar-
gkajja) 
fos fo r ie tn iveau C1 
Onders te G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n ( K a l k s t e e n van F r a n k a ) . 

De Onders te G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n is een c r è m e - g e l e , 
kor re l ige ka lks t een , d ie heel veel f o r a m i n i f e r e n bevat . Hi j 
is vrij rijk aan macrofoss ie len , o.a. Pec t in idae (Chlamys 
burdigalensis) en bevat veel i r regulaire z e e ë g e l s (Schizaster 
parkinsoni) (afb. 10). Plaatsel i jk k o m e n b a n k e n voor 
w a a r i n de pla t te sanddo l l a r Scutella subrotunda massaal 

Afb. 8. Koralen uit de Kalksteen van Attard, nabij G-har 
Lapsi, niet ver van Hagar Qim; grootste afm. 2 cm. 

Het bovenste en jongste l i d van de Onders te K o r a a l k a l k ­
steen is de K a l k s t e e n van l l - M a r a . Deze harde, k o m p a k t e 
ka lks teen w e r d afgezet in rust ig wa te r , o p een d iep te van 
15 a 2 0 m . De K a l k s t e e n van l l - M a r a is vrij d u n en ge­
w o o n l i j k a r m aan macrofoss ie len . T o t de meest v o o r k o ­
mende v o r m e n b e h o r e n : f o r a m i n i f e r e n , b r y o z o ë n en 
stekels van Cidar is -acht ige z e e ë g e l s . G o e d e on t s lu i t i ngen 
treft m e n aan o p G o z o , te Gbar i l -Qamfr, waar hij rust o p 
de K a l k s t e e n van X l e n d i . De K a l k s t e e n van l l - M a r a is 
o o k g e m a k k e l i j k z i ch tbaa r in het ui ters te z u i d o o s t e n van 
M a l t a , nabij B e n g h i z a , in de omgev ing van het k l e ine 
baaitje " W i e d i x - X a q q a " ( 5 8 4 6 3 1 ) . 
De t o p van de Onders te K o r a a l k a l k s t e e n k o m t overeen 
met een e ros ieopperv lak en bevat een h a r d g r o u n d . D i t 
wijs t e rop dat , na de afze t t ing van de K a l k s t e e n van 
l l - M a r a , de zee z i c h t i jde l i jk t e rug t rok . M e n neemt ge­
w o o n l i j k aan da t d i t e ros ieopperv lak o p de Mal tese 
e i l anden de grens markee r t tussen Paleogeen (Ol igoceen) 
en Neogeen ( M i o c e e n ) . 

Afb. 9. Kuphu&bank, in de Kalksteen van Attard, te 
Attard. 

Afb. 10. Sch izas te r sp. in de Onderste Globigerina Kalk­
steen, te Rdum il-Qammieh. 

2. De Globigerina Kalksteen (G lob ige r ina L imes tone ) 

De G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n is meestal geelacht ig en ko r r e l i g . 
Deze a fze t t ing is veel zach te r dan de vorige en w o r d t in de 
k u s t k l i f f e n d a n o o k vrij s terk g e ë r o d e e r d . Z i j n samenstel­
l ing k o m t m i n o f meer overeen m e t d i e van het G l o b i g e r i -
nen-slib o p hedendaagse oceaanbodems : p l a n k t o n i s c h e 
f o r a m i n i f e r e n , zoals Globigerina, k o m e n in grote hoeveel-
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aanwezig is. De afze t t ing k w a m to t s tand in het onders te 
M i o c e e n , het A q u i t a n i a a n . 
Een h a r d g r o u n d en een e ros ieopperv lak met boorga ten 
b e k r o n e n de Onders te G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n . D i t erosieop­
pervlak w o r d t bedek t d o o r het fos for ie tn iveau C 1 . Deze 
fos fo r i e tbank bestaat u i t gerolde fo s fo r i e tkonkre t i e s en is 
zeer rijk aan s teenkernen van ko ra l en , z e e ë g e l s en b iva l -
ven . Deze s teenkernen bestaan eveneens u i t fosfor ie t . 
B o v e n d i e n k o m e n vrij veel haaie tanden voor . De ster 
onder deze is onge twi j f e ld de grote Carcharodon megalo-
don, d ie reeds van oudsher d o o r zee l ieden als amule t w e r d 
gezocht . V o l g e n s de legende z i jn deze "g lossope t rae" 
versteende tongen van de slangen die z o vermete l wa ren de 
hei l ige Paulus , na z i jn s c h i p b r e u k o p - M a l t a , aan te va l len . 
De Midde l s t e G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n is harder en massiever 
dan de Onders te en heeft een w i t t e t o t grijze k leur . Deze 
laag is we l i swaar zeer ri jk aan mic ro fos s i e l en , maar macro­
fossielen z i jn z e l d z a a m . A a n de t o p van de Midde l s t e 
G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n v i n d t m e n o p n i e u w een ha rdg round 
en een e ros ieopperv lak , maar deze z i jn m i n d e r sterk 
o n t w i k k e l d dan degene die de Onders te G l o b i g e r i n a 
K a l k s t e e n b e k r o n e n . O p deze ha rdg round rust het tweede 
fos fo r ie tn iveau , C 2 . In grote l i jnen is de samens te l l ing van 
deze fos fo r i e tbank deze l fde als d ie van C 1 . O o k de fossie­
len z i jn ge l i jksoor t ig . De Midde l s t e G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n 
w e r d afgezet t i jdens het Burd iga l i a an . 
De Bovens te G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n l i jk t zeer sterk o p het 
onders te l i d van de f o r m a t i e . Het is o p n i e u w een gele, 
kor re l ige ka lks teen me t heel veel f o r a m i n i f e r e n . Deze laag 
is echter a r m aan macrofoss ie l en . Z e w e r d afgezet gedu­
rende het Helve t iaan . 

De k l i f f en van R d u m i l - Q a m m i e h ( 3 9 9 8 1 1 ) , in het 
ui terste n o o r d w e s t e n van M a l t a , en o o k de n o o r d k u s t van 
G o z o , tussen R e q q a P o i n t en X w i e n i B a y ( 3 2 0 9 3 3 ) , 
b ieden pracht ige , goed toeganke l i jke o n t s l u i t i n g e n in de 
G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n en z i jn twee fosfor ie tn iveaus (afb. 
11). 

Oplossingsdepressies 

In b i jna e lke ka lks t een fo rma t i e hebben kars tverschi jnselen 
plaats, zod ra ze b l o o t aan de oppe rv l ak t e l igt . D a n ont­
staan o.a. do l ines en gro t ten . 
V o o r d a t de G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n w e r d afgezet, heeft de 
Onders te K o r a a l k a l k s t e e n zekere t i jd d r o o g gelegen, 
d o o r d a t hij b o v e n de zeespiegel rees. We spraken t r ouwens 
al eerder over het e ros ieopperv lak en de h a r d g r o u n d , d ie 
aan de t o p van die fo rma t i e v o o r k o m e n . Z o heeft de 
Onders te K o r a a l k a l k s t e e n o o k g r o t t e n v o r m i n g gekend , en 
we l o p het e inde van het Cha t t i aan en in het begin van het 
A q u i t a n i a a n (afb. 1 2 A ) . 
In het vroege M i o c e e n w e r d de Onders te K o r a a l k a l k s t e e n , 
me t z i jn e ros ieopperv lak en z i jn g ro t t en , o p n i e u w d o o r de 
zee over spoe ld . De afze t t ing van de Onders te G l o b i g e r i n a 
K a l k s t e e n begon t o e n (afb. 1 2 B ) . D o o r ve rwi jd ing van de 
gro t ten en v e r d u n n i n g van h u n dak enerzi jds , maar ander­
zi jds o o k d o o r d a t het dak meer en meer d o o r lagen 
sed imen t belast w e r d , s to r t t en o p de duu r s o m m i g e van 
die g ro t t en i n . O p d ie manie r o n t s t o n d e n in de z e e b o d e m 
grote, ronde , d iepe gaten, me t een d iamete r van enkele 
h o n d e r d e n meters (afb. 1 2 C ) . Dergel i jke ronde gaten in de 
z e e b o d e m zi jn o o k recent b e k e n d , o.a. in de C a r a ï b i s c h e 
Zee . M e n n o e m t ze daar " b l u e ho l e s " . In een b lue ho le is 
het water d i ep en beschut . Er is w e i n i g s t r o m i n g aanwez ig , 
z o d a t d ie gaten als sed imen tva l l en gaan w e r k e n . T e r w i j l 
bu i t en de b lue holes , o p de Onders te K o r a a l k a l k s t e e n , 
G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n w o r d t afgezet, k o m t in d ie gaten 

Afb. 11. Klif van Rdum il-Qammieh: een bijna volledige 
samenvatting van de Maltese stratigrafie. 1: Onderste 
Koraal kalksteen; 2: Onderste Globigerina Kalksteen; 3: 
Middelste Globigerina Kalksteen; 4: Bovenste Globigerina 
Kalksteen; 5: Blauwe Klei; 6: Bovenste Koraal kalksteen. 
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een ander sed imen t t o t s tand . Het is een w e k e , gele 
ka lk s t een , d o o r s p e k t met fo s fo r i e tkonkre t i e s . B o v e n d i e n 
g l i jden p a k k e t t e n G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n over de randen 
in de gaten. In het He lve t i aan wa ren vele van de Mal tese 
b lue holes reeds z o goed als vo l l ed ig opgevu ld me t d i t 
heterogene, fosfaat r i jke sed imen t (afb. 1 2 D ) . 
V e e l later, t i jdens het P le i s toceen , w e r d d o o r de zee het 
zachte opvu l se l u i t s o m m i g e o u d e b lue holes weer uitge-
schuurd (afb. 1 2 E ) . He t resultaat is nu een aantal eigen­
aardige, m i n o f meer ronde , d iepe depressies met l o o d ­
rechte w a n d e n , d ie al o f niet , geheel o f gedeel te l i jk , d o o r 
de zee z i jn i n g e n o m e n . De steile w a n d e n z i jn g e v o r m d 
in Onders te K o r a a l k a l k s t e e n . Derge l i jke fossiele b lue holes 
v o r m e n spek taku la i r e l andschappen in het wes ten van 
G o z o . We n o e m e n o.a. de depressies van Q a w r a en de 
Inland Sea (afb. 13) , de depressie van Dwej ra en Fungus 
R o c k , de depressie van X l e n d i B a y . 

3. Blauwe Klei (B lue C l a y ) 

G e d u r e n d e het late He lve t i aan was de zee weer wa t 
minde r d i e p g e w o r d e n : ze re ik te nie t d ieper d a n 150 m . In 
deze oms t and igheden w e r d een k l e i f o r m a t i e afgezet, d ie 
grijze en b lauwgr i j ze k l e u r b a n d e n ve r toon t , en d ie d a a r o m 
de B l a u w e K l e i w o r d t g e n o e m d . De k le i bevat t o t 3 0 % 
C a C 0 3 , in de v o r m van schaaltjes van fo r amin i f e r en . 
G i p s k r i s t a l l e n en goe th i e tkonkre t i e s z i jn e v e n m i n ze ld ­
z a a m in deze a fze t t ing . 
T e r w i j l de m i c r o f a u n a van de B l a u w e K l e i zeer ri jk is, is 
deze fo rma t i e daarentegen meestal a r m aan macrofoss ie­
len. In het ui terste n o o r d w e s t e n van M a l t a , in het k l i f van 
R d u m i l - Q a m m i e h ( 4 0 2 8 1 2 ) (afb. 11) , bevat de B l a u w e 
K l e i noch tans een vrij r i jke fauna van m o l l u s k e n en 
ko ra l en . De ca lc ie t o f de aragoniet van de sche lpen is 
vervangen d o o r goethie t , maar de fi jne s t r u k t u u r van de 
fossielen bleef u i t s t ekend bewaard . T o t de meest merk­
waardige fossielen u i t de B l a u w e K l e i beho ren de schalen 
van een k l e ine N a u t i l o i d e k o p p o t i g e , Aturia sp. (afb. 14) . 
Even interessant z i jn de inwendige schalen van de ink tv i s 
Sepia sp. (afb. 1 5), d ie eveneens regelmat ig aangetroffen 
w o r d e n in de B l a u w e K l e i . 

4 . Groenzand (Greensand) 

Het G r o e n z a n d , o o k w e l eens de A f z e t t i n g van l l - G e l m u s 
genoemd , is een k l e i i g , sterk k a l k h o u d e n d z a n d , da t zeer 
rijk is aan g laucon ie t . He t G r o e n z a n d is een ond i epe 
shel fafze t t ing , d ie o n t s t o n d in water van m i n d e r dan 
100 m d i ep , dus d u i d e l i j k o p m i n d e r grote d iep te dan de 
B l a u w e K l e i . Deze fo rma t i e o n t b r e e k t in grote de len van 
M a l t a en G o z o . Elders is ze ze lden meer d a n 1 m d i k . 
De fauna van het G r o e n z a n d w o r d t gedominee rd d o o r 
massale hoevee lheden grote , ben th i sche f o r a m i n i f e r e n van 
het genus Heterostegina. B o v e n d i e n z i jn b r y o z o ë n , mol lus ­
ken (vooral Pec t in idae en oesters) en z e e ë g e l s (o.a. Clype-
aster) niet z e l d z a a m . E r z i jn echter w e i n i g goed o n t s l u i t i n ­
gen in deze a fze t t ing . De meest interessante c o u p e is w e l 
de ho l l e w e g naar l l - G e l m u s ( 3 0 9 8 9 8 ) , in cent raa l G o z o , 
waar het G r o e n z a n d u i t z o n d e r l i j k d i k o n t w i k k e l d is. 

5. Bovenste Koraalkalksteen (Uppe r C o r a l l i n e L i m e s t o n e ) 

G e d u r e n d e de v o r m i n g van de Bovens te K o r a a l k a l k s t e e n , 
in het T o r t o n i a a n , w e r d de zee geleidel i jk m i n d e r d i e p . De 

Afb. 12. Ontstaan van de ronde oplossingsdepressies op 
westelijk Gozo. Verklaring in de tekst. 



Afb. 13. Oplossingsdepressie van Qawra, Gozo. De verti-
kale wand is gevormd in de Onderste Koraalkalksteen; let 
op de grot, waarlangs de lagune in verbinding staat met de 
zee; de flauwe hellingen rechts van de huizen zijn gevormd 
in een restant van het opvullingssediment. 

k a l k r i j k e zanden , d ie lokaa l v o o r k o m e n , als r ichels o p h u n 
substraat . De Z a n d e n van Gha jn Snube r z i jn ri jk aan grote 
z e e ë g e l s (o.a. Clypeaster altus), grote b iva lven (o.a. 
Macrochlamyssp.) en andere m o o i e fossielen. B o v e n d i e n 
bevat ten ze een r i jke m i c r o f a u n a . De Z a n d e n van G h a j n 
Snuber k u n n e n goed bes tudeerd w o r d e n in h u n t y p e l o k a ­
l i te i t , de k u s t k l i f t en wes ten van M e l l i e h a ( 4 0 8 7 9 3 ) . 
Plaatsel i jk z i jn in deze a fze t t ing lagen argi l l ie t aanwez ig , 
d ie soms v i s a f d r u k k e n bevat ten . Z o ken t m e n , o p de 
z u i d k u s t van het e i l and M a l t a , een l o k a l i t e i t me t fossiele 
vissen: l l - F a w w a r a ( 4 5 6 6 6 4 ) . 
O p weste l i jk M a l t a en oos te l i jk G o z o w e r d o p deze 
zandr iche l s in een volgende fase een zeer u i tges t rekt 
h o r i z o n t a a l r i f g e v o r m d : een b i o s t r o o m . D i t r i f v o r m t , 
samen met z i jn randfacies, de K a l k s t e e n van M t a r f a . Het 
r i f is in h o o f d z a a k o p g e b o u w d u i t ka lka lgen . K o r a l e n 
spelen een ondergesch ik te r o l . Tussen de harde a lgenko lo -
nies z i jn l i ch t verweerbare , zachte mergels aanwez ig , d ie 
een zeer r i jke , u i t s t ekend bewaarde fauna bevat ten . M e n 
kan er b r y o z o ë n v i n d e n , naast diverse m o l l u s k e n (waaron­
der Cypraea en Haliotis), b r a c h i o p o d e n , k le ine ko ra l en 
en z e e ë g e l s (o.a. Arbacina piae, Psammechinus tortonicus, 
Clypeaster altus, Brissussp., enz.) (afb. 16, 17) . De k l i f f e n 
aan de wes tkus t van M a l t a b i eden pracht ige o n t s l u i t i n g e n 
in deze K a l k s t e e n van Mta r f a (Tal Mas, 4 0 3 7 2 7 , G h a j n 
Snuber , 4 0 8 7 9 3 ) . 

Afb. 15. Sepia sp., schaal van een inktvis uit de Blauwe 
Klei, te Rdum il-Qammieb; lengte 2 cm. 

Afb. 14. A t u r i a sp., een nautiloide uit de Blauwe Klei, te 
Rdum il-Qammieh; doorsnede 7 cm. 

stratigrafie van deze f o r m a t i e is i n g e w i k k e l d , maar weer­
spiegelt t o c h deze regressiebeweging. V e r s c h i l l e n d e fasen 
van r i f b o u w volgen o p e lkaar , samen me t h u n laterale 
facies. 
O p de t o p van het G r o e n z a n d w o r d t al lereerst een n ieuwe 
zandige fo rma t i e afgezet, de zgn . Z a n d e n van G k a j n 
Snuber . D i t z i jn o p n i e u w g l a u c o n i e t h o u d e n d e , zeer 
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K o r t nadat het M t a r f a - b i o s t r o o m afgestorven was, ont­
s tond er b o v e n o p een n i euwe generatie van r i f fen . In 
plaats van é é n groo t , u i tges t rekt b i o s t r o o m groe iden nu 
een g roo t aantal k le inere , k o e p e l v o r m i g e r i f fen o f b ioher -
men . Deze b i o h e r m e n en h u n laterale facies v o r m e n de 
K a l k s t e e n van T a t T o m n a . O p n i e u w z i jn de r i f fen in 
hoofdzaak o p g e b o u w d u i t algen, t e rwi j l ko ra l en een 
m i n d e r belangr i jke ro l spelen . Naast deze r i f b o u w e n d e 
o rgan i smen z i jn o o k ta l r i jke andere foss ie len aanwezig . Z o 
v i n d t m e n vele m o l l u s k e n in de v o r m van s teenkernen . 
Plaatseli jk z i jn bo rende b iva lven o p v a l l e n d (o.a. Lithopha-
ga, afb. 18). De K a l k s t e e n van Ta t T o m n a is goed on ts lo ­
ten in enke le groeven r o n d o m M e l l i e h a , in N o o r d w e s t e l i j k 
M a l t a , o .a . de groeve van T a t T o m n a ( 4 1 7 7 9 1 ) . 
De bovenste en jongste mar iene a fze t t ing o p M a l t a is de 
K a l k s t e e n van G e b e l Imbark , d ie rust o p de K a l k s t e e n van 
Ta t T o m n a . De K a l k s t e e n van G e b e l Imbark is o ö l i t i s c h en 
a rm aan macrofoss ie len . Hij w e r d afgezet in een zeer 
o n d i e p w a d d e n m i l i e u . 

A a n het e inde van het T o r t o n i a a n z a k t de zeespiegel 
verder, zoda t M a l t a vo l l ed ig d r o o g val t . O p die manie r 
k o m t een e inde aan de mar iene afze t t ingen o p de ei lan­
den . 

sys teem van v e r k l i k k i n g . G e ï n t e r e s s e e r d e verzamelaars 
k u n n e n echter een gemot iveerde aanvraag r i ch t en t o t het 
" N a t i o n a l M u s e u m o f Na tu ra l H i s t o r y " , V i l h e n a Palace, 
M d i n a , M a l t a . U d ien t z i c h dan w e l aan een aantal voor­
schr i f ten te o n d e r w e r p e n . T w e e pasfoto 's w o r d e n ge­
vraagd. U m o e t u w vonds ten laten k o n t r o l e r e n d o o r 
een bevoegd ambtenaar van het m u s e u m en er een inventa­
ris van ops t e l l en . He t M u s e u m heeft het recht s o m m i g e 
van u w vonds t en o p te eisen, samen met de b i jbehorende 
gegevens. D i t laatste gebeurt in de p rak t i jk bij u i t z o n d e ­
r ing , en d a n a l leen voor we tenschappe l i jk ech t be langr i jke 
s t u k k e n . 

Afb. 17. A r b a c i n a piae, een kleine regulaire zeeëgel uit de 
Kalksteen van Mtarfa, te Tal Mas; doorsnee 5 mm. 

Afb. 18. L i t h o p h a g a s p „ borende bivalven uit de Kalk­
steen van Tat Tomna, nabij Mellieha; afm. 1 x 3,7cm. 

Afb. 16. Ha l io t i s sp. uit de Kalksteen van Tat Tomna, 
nabij Mellieha; afm. 3,8 x 2,5 cm. 

Besluit 

De opeenvo lg ing van Ol igocene en M i o c e n e lagen o p M a l t a 
weerspiegel t du ide l i j k een vol led ige transgressie-regressie­
c y c l u s . De transgressie begon in het vroege Cha t t i a an , 
waarbi j in een zeer o n d i e p w a d d e n m i l i e u de K a l k s t e e n van 
Magh lak afgezet w e r d . Gaandeweg w e r d het water d ieper , 
to t er gedurende het vroege M i o c e e n echte d iepzeesedi ­
men ten afgezet w e r d e n : de G l o b i g e r i n a K a l k s t e e n . M e t de 
afze t t ing van de B l a u w e K l e i begint in het Helve t iaan de 
regressie en w o r d t het wate r weer m i n d e r d i ep . Tens lo t t e 
keert , na enke le fasen van r i f b o u w , het w a d d e n m i l i e u 
terug, w a a r i n o p het e inde van het T o r t o n i a a n de K a l k ­
steen van Gebe l Imbark t o t s tand k w a m . De regressie w e r d 
v o l t o o i d d o o r een vo l led ige en b l i jvende emersie. 

Het verzamelen van fossielen op Malta 

J a m m e r genoeg staat de Mal tese we tgev ing het vrij verza­
me len van fossielen n ie t z o n d e r meer toe . A a n d i t ve rbod 
w o r d t o p d i t ogenb l ik vrij s treng de hand gehouden d o o r 
m i d d e l van d o u a n e k o n t r o l e s en o o k d o o r m i d d e l van een 
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