
Afb. 3. Het gemiddelde voorkomen van 
mineralen in de aardkorst, uitgedrukt 
in volume % 

Geordende kristalstructuur: d i t is het c r i t e r i u m van de 
kristalI i jne staat. M i n e r a l e n z i jn o p g e b o u w d u i t a t o m e n of 
i onen die in dr ie d imens ies in een bepaalde orde gerang
s c h i k t z i jn (afb. 1). O n d e r gunstige v o o r w a a r d e n ti jdens de 
v o r m i n g w o r d t d ie geordende r angsch ikk ing u i t g e d r u k t in 
een u i twend ige k r i s t a l v o r m me t p la t te v l a k k e n . D i t is 
m o o i te z i en als m e n een eerder gemaakt b o l v o r m i g 
l i chaam van een bepaalde stof verder laat groeien zonde r 
b e l e m m e r i n g (afb. 2) . E r z i jn enkele u i t z o n d e r i n g e n op de 
voo rwaa rde dat een mineraa l een geordende kr is ta ls t ruc
tuur m o e t hebben . De bekends te is opaa l , dat als een gel 
vast w o r d t u i t een c o l l o i d a l e op loss ing , en dat a m o r f (= 
v o r m l o o s ) is. Z i e o o k afb. 1 o p pag. 1 0 8 . 

Hoeveel mineralen zijn er? 

H e t aantal m ine ra l en (verschi l lende species) is en bl i j f t een 
b r o n van discussie d o o r de i ngebouwde spee l ru imte in een 
paar onde rde l en van de de f in i t i e van een mineraa l (zie 
boven) . H e t aantal mine ra len is dus a fhankel i jk van degene 
die ze telt , o f beter gezegd, van de de f in i t i e d ie gehanteerd 
w o r d t . D e s a l n i e t t e m i n is m e n het er ongeveer over eens 
dat er in 1 9 7 0 z o ' n 2 . 0 0 0 mine ra l en waren , en in 1984 
omst reeks 3 . 3 0 0 . E r w o r d e n dus ongeveer 100 n ieuwe 
mine ra l en per jaar beschreven. 

M a a r de overgrote meerde rhe id van de 3 . 3 0 0 mine ra l en is 
z e l d z a a m . S lech t s een 40- ta l m ine ra l en v o r m e n het groot
ste deel van de aa rdkor s t (62 v o l u m e % van de aa rdkor s t 
bestaat u i t veldspaat , 21 v o l . % u i t kwar t s ) . D i e veel 
v o o r k o m e n d e mine ra l en z i jn de belangri jkste bes tanddelen 
van de gewone gesteenten: zij w o r d e n de gesteentevor-
mende mineralen g enoemd . D e meeste daarvan z i jn 
ve rb ind ingen me t s i l i c i u m en zuurs to f , de s i l ica ten (afb. 
3) . 
Naas t de ges teentevormende mine ra l en is er een groep van 
ongeveer 3 0 mine ra l en , d ie v o o r k o m e n als m i n d e r belang
r i jke bes tandde len van gesteenten. Deze mine ra l en , d ie 
g e w o o n l i j k m i n d e r dan 5 v o l . % van een gesteente v o r m e n , 
n o e m t m e n de accessorische mineralen. 
T e n s l o t t e is er nog een groep van ongeveer 100 mine ra l en 
die re la t ief z e l d z a a m z i j n , maar d ie t o c h op veel plaatsen 
v o o r k o m e n . De meeste mine ra l en van deze groep z i jn 
o x i d e n en su l f iden d ie plaatsel i jk geconcen t ree rd z i jn in 
er tsafzet t ingen. M e n n o e m t ze ertsmineralen. Deze groep 
o m v a t o o k de v e r w e r i n g s p r o d u k t e n van de o x i d e n en 
su l f i den : ca rbona ten , sulfaten, arsenaten, fosfaten, enz. 
A l m e t al z i jn er dus slechts ongeveer een 200- ta l minera
len, d ie vaak v o o r k o m e n . V o o r de M i n e r a l e n w i j z e r w e r d e n 
171 mine ra l en , waa ronde r 12 k w a r t s v a r i ë t e i t e n , gekozen , 
d ie representat ief v o o r W e s t - E u r o p a g e n o e m d k u n n e n 
w o r d e n . 

Eigenschappen van mineralen I 

In d i t h o o f d s t u k z u l l e n enkele belangri jke mineraale igen
schappen w o r d e n toege l ich t , namel i jk di'e e igenschappen 
w e l k e v o o r het samenste l len van de G E A - m i n e r a l e n w i j z e r 
z i jn gebru ik t . A c h t e r e e n v o l g e n s k o m e n hier aan de o rde : 
k leu r ; s t reepkleur ; ha rdhe id ; b reuk en sp l i j t ing ; glans. 

Kleur 
LICHT 

Z i c h t b a a r l i ch t is een k l e i n gedeelte van het e lek t romagne
t i sch spec t rum, m e t go l f lengten tussen 3 9 0 0 A (violet) en 
7 7 0 0 A ( rood) . A l s z i ch tbaa r l i ch t van een bepaalde 
golf lengte op het netvl ies van het mensel i jk oog valt , geeft 
d i t een signaal da t de hersenen als een bepaalde k leur 
in terpre teren . De schaal op afb. 4 geeft de grenzen van de 

go l f lengten van de zeven p r ima i re k l eu ren ("de k l eu ren 
van de regenboog") zoals d ie d o o r N e w t o n beschreven 
w e r d e n . 
A l s alle go l f lengten van het z i ch tba re l i ch t tegelijk gezien 
w o r d e n in terpre teren de hersenen d i t als " w i t l i c h t " . 

K L E U R 

K r i s t a l l e n bestaan u i t a t o m e n en ionen die met e lkaar 
v e r b o n d e n z i jn d o o r e lek t r i sche en magnet ische k rach ten . 
A l s er l i c h t val t o p k r i s t a l l en zal er een w i s s e l w e r k i n g 
o p t r e d e n tussen de twee soor ten e l ek t romagne t i sche 
k r a c h t e n : d ie van het l i ch t en d ie van het k r i s ta l . 
De in tens i te i t van een l i c h t b u n d e l v e r m i n d e r t bij het 
passeren van een mater iaa l . D i t verschi jnsel , lichtabsorptie, 
is in sommige med ia du ide l i j ke r dan in andere. V e e l 
s toffen ve r tonen een geli jke absorp t ie v o o r alle go l f lengten 
van z i ch tbaa r l i ch t . G e b r a n d s c h i l d e r d e ramen waar de z o n 
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d o o r h e e n schi jn t z i j n voo rbee lden van k leure f fec ten d o o r 
selectieve absorpt ie . De k leu ren d ie m e n z ie t z i jn de 
niet-geabsorbeerde de len van w i t l i ch t : r o o d glas absor
beert alle go l f lengten van w i t l i ch t , behalve d ie van r o o d 
l ich t . B l a u w glas absorbeer t o.a. de rode gol f lengten van 
l i ch t en laat de b l a u w e gol f lengten door . A l s een kr is ta l de 
l ichtenergie v o l l e d i g absorbeer t is het z w a r t of opaak, 
o n d o o r z i c h t i g . A l s het l i ch t p r ak t i s ch ongeh inde rd een 
kr is ta l passeert heeft m e n de i nd ruk dat het kr is ta l w i t of 
k l e u r l o o s is. 
De d i k t e van een kr is ta l is eveneens be langr i jk : hoe d i k k e r , 
hoe meer absorpt ie . S o m m i g e k r i s t a l l en z i jn dus z w a r t in 
een bepaalde d i k t e , maar z i jn gek leu rd aan h u n dunnere 
randen. M i n e r a l e n k u n n e n in een bepaalde massa een 
kleur t je hebben , t e rwi j l ze k l e u r l o o s z i jn in k l e ine korre ls . 
De k l eu r is een van de meest opva l l ende e igenschappen 
van mine ra l en . M e n onde r sche id t idiochromatische 
m i n e r a l e n , d ie h u n eigen k leur hebben en allochromatische 
m i n e r a l e n , waarvan de k l eu r nie t d o o r het mineraa l ze l f 
bepaa ld w o r d t . 
B i j idiochromatische mine ra len is de k l eu r een fundamen
tele e igenschap: het mineraa l k o m t steeds in deze l fde 
k l eu r voor . K lass i eke voorbee lden z i j n zwavel (geel), 
ma lach ie t (groen), azur ie t (blauw) en c innaber ( rood) . 
De allochromatische mine ra len , d ie in zu ivere v o r m w i t of 
k l e u r l o o s z i j n , kr i jgen h u n k leur van a l ler le i b i jmengingen 
of d o o r f o u t e n in h u n kr i s ta l roos te r en k u n n e n dus 
versch i l l ende k l e u r e n hebben. Z o kan f luor ie t , C a F 2 / 

k l e u r l o o s z i jn , w i t , geel, groen, b l a u w , roze, paars of 
zwar t . Z u i v e r e sfaleriet, Z n S , is w i t ; bij vervanging van Z n 
d o o r Fe verander t de k leur geleidel i jk van geel to t b r u i n 
en z w a r t bij t o e n e m e n d Fe-gehalte. S p o r e n van c h r o o m 
m a k e n van een k l e u r l o z e be ry l ( B e 3 A I 2 S i 6 0 1 8 ) een 
groene smaragd. De k leu r van a l l o c h r o m a t i s c h e mine ra l en 
is bij de de t e rmina t i e m i n d e r b r u i k b a a r : d a a r o m gebru ik t 
m e n de streepkleur. 
Naast deze twee groepen ondersche idde m e n nog pseudo-
chromatische m ine ra l en d ie hun " v a l s e " k leur kr i jgen d o o r 
fys i sch-opt i sche effecten, met als klassiek v o o r b e e l d de 
a a n l o o p k l e u r e n van c h a l c o p y r i e t d ie onts taan d o o r 
in terferent ie van l i ch t in d u n n e verweringslaagjes. 

Afb. 4. De zeven kleuren van de regenboog volgens 
Newton, met hun golflengten. 

In de m o d e r n e minera log ie z i jn er v o o r de ve rk la r ing van 
de k l eu r vier versch i l l ende fysische t h e o r i e ë n nod ig o m 
alle processen te beschr i jven waarbi j e s s e n t i ë l e bestandde
len , o n z u i v e r h e d e n , defec ten en speci f ieke s t ruc tu ren de 
visuele effecten v e r o o r z a k e n d ie we k l eu r noemen . V a n de 
meerde rhe id van de mine ra l en is de speci f ieke oo rzaak van 
de k l eu r echter nog niet bekend . 
V o o r een u i tgebre ider behande l ing w o r d t ve rwezen naar 
de a r t ike l en " D e o o r z a k e n van k leu r in mine ra l en , I en 
I I " , d o o r J . G . S c h i l t h u i z e n , resp. in G e a , v o l . 1 5 ( 1 9 8 2 ) , 
nr. 4 en i d . v o l . 16 (1983) , nr. 2. 

Kleuren dienen met veel licht, liefst daglicht, beoordeeld 
te worden. Overtuig u, dat de kleur niet beïnvloed wordt 
door reflecties uit de omgeving, door insluitsels, verwe
ringslaagjes, enz. Breek zo nodig een stuk af. 
Mineralen die in meer dan één kleur voorkomen werden 
in de Mineralenwijzer in meer dan een k/eurenbaan 
ondergebracht. Fluoriet, dat bekend is om zijn verschei
denheid van kleuren, staat er 5 maal in. Kwarts komt in 
verschillende tinten en kristalvormen voor: amethyst en 
agaat zijn hetzelfde mineraal! De variëteiten van kwarts 
hebben veelal aparte namen; in de Mineralenwijzer zijn elf 
k wartsvariëteiten verwerk t. 
Zeldzaam voorkomende kleuren zijn niet opgenomen. 
Overigens konden de kleuren op de wijzer niet scherp 
begrensd worden. Daarom valt onder rood ook rose, onder 
violet ook lila, grijs en zwart kunnen elkaar overlappen, 
enz. 
Lastig is soms de kleurbepaling van mineralen met metaal
glans (zie het hoofdstuk "glans"). Opgemerkt moet 
worden dat onder geel ook messinggeel of goudkleur 
wordt verstaan, onder w i t ook zilverkleurig, onder r o o d 
ook koperkleurig. 

Streepkleur <E ngels: streak) 

D i t is de k l eu r van het f i jn gepoederde mineraa l . M e n 
kr i jg t de s t reepkleur van een mineraa l d o o r ermee een 
streep te t r e k k e n op een w i t t e ongeglazuurde porsele in
plaat of -scherf. D a a r d o o r w o r d e n k le ine deeltjes van het 
mineraa l afgewreven (als het mineraa l zachter is dan 
de porse le inp laa t ! ) , en z ie t m e n na u i t w r i j v e n van het 
poeder de v o o r het mineraa l t yp i sche s t reepkleur die niet 
b e ï n v l o e d w o r d t d o o r b i jmengingen of roos te r fou ten . 
D a a r o m is de s t reepkleur in het a lgemeen een be t rouw
baardere aandu id ing van de w e r k e l i j k e k l eu r van een 
mineraa l d a n de k leur zelf . M e t behu lp van de s t reepkleur 
kan m e n immers van de mine ra len zonde r metaalglans de 
i d i o c h r o m a t i s c h e mine ra l en van de a l l o c h r o m a t i s c h e 
ondersche iden . A l s m e n b.v. van een groen gek leurd 
mineraa l o o k een groene s t reepkleur kri jgt , dan is d ie 
k l eu r belangri jk bij de de t e rmina t i e : het betreffende 
mineraa l zal a l t i jd in de groene k leur v o o r k o m e n . K r i j g t 
m e n daarentegen van een groen mineraa l een w i t t e streep
k leur , dan is de k leur bij de de te rmina t i e van onderge
s c h i k t be lang: de groene k leur w o r d t immers d o o r o n z u i 
verheden ve roorzaak t , en andere o n z u i v e r h e d e n k u n n e n 
het mineraa l dan o o k in een andere k l eu r laten v o o r k o 
m e n ! 

De meeste mine ra l en z o n d e r metaalglans hebben een w i t t e 
s t reepkleur ; d o n k e r gekleurde mine ra l en z o n d e r metaal
glans hebben vaak een s t reepkleur die l ich ter is dan h u n 
k leur . S l ech t s de i d i o c h r o m a t i s c h e mine ra l en z o n d e r 
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metaalglans hebben een s t reepkleur d ie o v e r e e n k o m t 
met de k leur . 
M i n e r a l e n met een metaalglans z i jn bi jna a l t i jd i d ioch ro -
m a t i s c h : zi j z i jn bi jna a l t i jd ident iek gek l eu rd ; hun streep
k l eu r is echter gewoon l i j k d o n k e r d e r dan de k leur . 

leiden vaak tot verkeerde resultaten. 
In de Mineralenwijzer zijn de niet-compacte mineralen 
ingedeeld bij de laagste hardheid (bijv. asbest en aardachti
ge mineralen). 

Porseleinen streepplaatjes zijn in de handel verkrijgbaar. 
Men kan ook de witte ongeglazuurde achterkant van een 
wandtegel gebruiken; ook porseleinen zekeringen als in 
een elektriciteitsmeterkast kunnen dienst doen als streep-
plaatje. 
Van kleine mineraalkorrels (bv. micromount-materiaal) 
kan de streepkleur bepaald worden door die korrels ergens 
op fijn te wrijven, bij voorkeur uiteraard op een wit 
oppervlak: de streepkleur is immers de kleur van gepoe
derd mineraal. Ook van mineralen die harder zijn dan 
een porseleinplaat kan men de streepkleur bepalen door ze 
met een duidelijk harder materiaal of gereedschap te 
verpulveren. 

Hardheid ( Engels : hardness) 

De ha rdhe id van een mineraa l is de weers tand die een glad 
oppe rv lak van d i t mineraa l b ied t tegen v e r v o r m i n g (s l i jpen, 
i n d r u k k e n , krassen). Naargelang de toegepaste m e t h o d e 
van v e r v o r m i n g z i jn er versch i l lende soor ten ha rdhe id van 
een mineraa l . De ha rdhe id d ie geb ru ik t w o r d t bij de 
mac roscop i sche de t e rmina t i e van mine ra len is de krashard-
heid: de weers tand die het mineraa l b ied t tegen krassen 
met scherpe p u n t e n van andere mater ia len . 
Naast de k leur , s t reepkleur en glans is de k rashardhe id het 
belangri jkste k e n m e r k v o o r de de t e rmina t i e van een 
mineraa l . De ha rdhe id w o r d t u i t g e d r u k t in de relatieve 
schaal van M o h s d ie de waa rden 1 (zeer zacht) en 10 
( b u i t e n g e w o o n hard) als u i te rs ten heeft. 
De relatieve hardheidsschaal van M o h s is als vo lg t samen
gesteld: 

1 ta lk i — i 

2 gips J k u n n e n me t een vingernagel gekrast w o r d e n 
3. ca lc ie t - k u n n e n met een zakmes gekrast w o r d e n 
4. f l uo r i e t 
5. apat ie t —' 
6. veldspaat - i 
7. kwar t s 
8. topaas -krassen glas 
9. k o r u n d 

10. d i a m a n t -
V o o r nauwkeur ige hardhe idsbepa l ingen gebru ik t m e n 
k le ine f ragmenten van deze t ien mine ra l en (over het 
a lgemeen z i jn de n u m m e r s 2 to t en met 7 vo ldoende ) . 
Daarmee krast m e n het te de t e rmine ren mineraa l , of 
andersom. A l s bv. het o n b e k e n d e mineraa l een f luor ie t -
f ragment krast , maar ze l f d o o r apat iet gekrast w o r d t , dan 
heeft het een ha rdhe id 4-5 o f 4 1 / 2 . 
V o o r een ruwe hardhe idsbepa l ing zi jn een paar eenvoudige 
h u l p m i d d e l e n v o l d o e n d e : vingernagel (H = 2 1 / 2 ) , kope ren 
s tu iver (H = 3) , zakmes (H = 5 1 / 2 -6), glasscherf (H = 5 1 / 2 ) . 

Let er op dat hardheidsbepalingen altijd gedaan moeten 
worden op frisse kristalvlakken of splijtvlakken omdat 
oude oppervlakken door verwering een lagere hardheid 
kunnen hebben. 
Ook hardheidsbepalingen aan fijnkorrelige aggregaten 

Wat betekent de hardheid? 

In relat ie to t de k r i s t a l s t ruc tuur is de ha rdhe id van een 
mineraa l de weers tand d ie de s t ruc tuur b iedt tegen vervor
ming . De volgende relaties bestaan tussen ha rdhe id en 
k r i s t a l s t ruc tuu r : de ha rdhe id is groter naarmate 
1) de a t o m e n en ionen k le iner z i j n : de b ind ingen z i jn 
sterker. V o o r b e e l d : hemat ie t ( F e 2 0 3 ) heeft H = 6, 
k o r u n d ( A l 2 0 3 ) heeft H = 9: het i j zer ion is veel groter 
dan het a l u m i n i u m i o n ; 
2) h u n valent ie o f lad ing hoger is: o o k dan sterkere b in 
d ingen ; 
3) h u n s tapel ing d i ch t e r is. 
De inv loed van de d i c h t h e i d van s tapel ing van a t o m e n en 
ionen in een k r i s t a l s t ruc tuur k o m t het best to t u i t i n g in de 
relatie tussen ha rdhe id en d i c h t h e i d (hogere d i c h t h e i d = 
d ich te re stapeling) van versch i l l ende polymorfe v e r b i n d i n 
gen ( p o l y m o r f e mine ra l en z i jn twee of meer versch i l l ende 
mine ra l en me t een zel fde chemische samenste l l ing , maar 
me t versch i l l ende k r i s t a l s t ruc tuu r ) . V o o r b e e l d e n hiervan 
z i jn ca lc ie t (D = 2 , 7 1 , H = 3) en aragoniet , eveneens 
C a C 0 3 , (D = 2 , 9 3 , H = 4 ) ; d i a m a n t (D = 3 ,52 , H = 10) en 
grafiet (D = ± 2 ,2 , H = 1), beide k o o l s t o f (C) . 

Hardheid en richting 

O m d a t de b i n d i n g e n in een k r i s t a l s t ruc tuur gewoon l i j k 
ve r sch i l l end z i jn in versch i l l ende r i ch t ingen , versch i l t de 
ha rdhe id me t de kr i s ta l lograf i sche r i ch t ing . Ze l f s in 
mine ra l en die kr i s ta l l i se ren in het kub i sche sys teem 
versch i l t de s terkte van de b i n d i n g en dus van de ha rdhe id 
me t de r i ch t ing . Derge l i jke variat ies in ha rdhe id z i jn 
g e w o o n l i j k echter zeer k l e i n . In afb. 5 z i jn cu rven afge
beeld van de k rashardhe id van versch i l lende r i ch t ingen in 
mine ra l en . Deze ve r sch i l l en z i jn slechts met m i c r o s c o p i 
sche m e t h o d e n vast te s te l len. In u i t z o n d e r l i j k e geval len is 
de r i ch t i ngsa fhanke l i j khe id van de ha rdhe id o o k macro
scop i sch te bepa len : in k y a n i e t is de M o h s - h a r d h e i d 
ver t icaa l 4-5 en l o o d r e c h t daarop is de H 6-7. 

Hardheid moet bepaa ld worden. Kleur, splijting, glans zijn 
meestal zonder meer te z i en , maar voor het zo belangrijke 
gegeven hardheid moet iets gedaan worden. De handelin
gen werden door J. G. Schilthuizen in een stripverhaal 
verwerkt — deze beelden moeten het broodnodige practi
cum vervangen! Ziepag. 94 en 95. 

Breuk en splijting (Engels : f racture en cleavage) 

E e n mineraa l heeft sp l i j t ing als het d o o r mechan i sche 
inv loeden , bv. een k l a p met een hamer , b reekt langs 
gladde en pla t te v l a k k e n . A f b . 6a . Meesta l z i jn deze 

vervolg op pag. 96 
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door Jan Schilthuizen 
1. De (kras-)hardheid van een mineraal is de weerstand 

tegen krassen met een scherpe punt van een ander 
materiaal. 

2. Deze hardheid wordt (door amateurs) niet gemeten, 
maar bij benadering bepaald door vergelijken met 
andere mineralen met een bekende hardheid. 

3. Om dit een beetje ordelijk te la ten verlopen heeft Mohs 
een reeks van tien bekende mineralen gekozen, waar-
mee een te onderzoeken monster wordt vergeleken. 

4. Op deze "Schaal van Mohs" is een mineraal met een 
hoger rangnummer harder dan één met een lager 
rangnummer. 

5. Testmateriaal is aIs zgn. hardheidssets in de handel: 
stiften met een scherpe punt van een bepaalde hard
heid. Maar een setje testmineralen is veel goedkoper. 

6. Voor een ruwe benadering zijn andere materialen ook 
bruikbaar. 

9 4 

7. De test: als het monster wordt gekrast door het 
testmateriaal, dan is het monster zachter, en omge
keerd. Krassen ze elkaar niet, dan zijn ze (±) even hard. 
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8. Kijk goed of er echt sprake is van een kras. Een 
spoortje poeder, afkomstig van zachter testmateriaal, 
lijkt er soms op. Poeder wegvegen en loep gebruiken! 

10. maar met een mooi kristal is het beter om op 
goedkoop, zacht testmateriaal te beginnen en op te 
klimmen naar de hardere gradaties. 

12. Het testen van kristal fragmentjes, die te klein zijn om 
vast te houden. Er moet voldoende materiaal zijn, 
want de korreltjes gaan bij elke test verloren. 

14. Houd er ook rekening mee, dat verschillende kristal
len van eenzelfde mineraal niet altijd precies dezelfde 
hardheid vertonen. 

9. Testen van hard naar zach t of van zach t naar hard? 
Dat hangt er van af; bij een goedkoop monster en 
dure teststiften beginnen met de hardste stift... 

11. Het is niet de bedoeling dat de test slaagt ten koste 
van een gehavend kristal. 

13. Een kristal fvooral met duidelijke splijting) is niet 
altijd op alle vlakken en in elke richting even hard. 
Meestal speelt dat geen rol, maar wel bijv. bij kyaniet. 

15. Tenslotte: verweerd is verkeerd. Altijd testen op een 
fris, glad oppervlak. Verouderde en korrelige opper-
vlakken geven geen goede uitslag. 

9 5 



vervolg van pag. 93 

v l a k k e n evenwi jd ig aan eenvoudige k r i s t a l v l a k k e n : hal ie t 
(NaCI) en galeniet (PbS) spl i j ten evenwi jd ig aan de kubus-
v l a k k e n (afb. 5-rechts en 7a), f l uo r i e t ( C a F 2 ) en d i a m a n t 
(C) volgens de o k t a e d e r v l a k k e n (afb. 5- l inks en 7b) . 
C a l c i e t , C a C 0 3 , (afb. 7d) heeft net als hal ie t dr ie splijt-
r i ch t ingen , maar nie t l o o d r e c h t o p elkaar . 
M i n e r a l e n d ie nie t spl i j ten (bv. kwarts) va l len onder 
mechan i sche inv loeden u i teen langs onregelmat ige v l a k k e n 
d ie m e n breuk n o e m t (afb. 6 b ) . 
B r e u k v l a k k e n w o r d e n me t d e v o l g e n d e t e rmen beschreven: 
— schelpvormig ( c o n c h o i d a a l ) : een g lad , gebogen opper

v lak da t l i jk t o p het inwendige van een sche lp ; bv. glas, 
kwar t s ; 

— onregelmatig: ruwe en onregelmat ige b r e u k v l a k k e n ; 
— getand: deze b r e u k v l a k k e n bez i t t en getande onregel-

ma t igheden me t scherpe k a n t e n ; bv. kope r en andere 
meta l en ; 

— splinterig: als er van b r e u k v l a k k e n spl inters u i t s t eken 
als bij g e b r o k e n hout . 

In de meeste k r i s t a l s t ruc tu ren z i jn er bepaalde r i ch t ingen 
waarlangs de b i n d i n g e n tussen de i onen z w a k k e r z i jn dan 
in andere r i ch t ingen . E e n kr is ta l za l langs die r i ch t ingen 
m a k k e l i j k e r b reken . A f b . 8 t o o n t dergel i jke r i c h t i n g e n in 
de s t ruc tu ren van hal ie t en f l uo r i e t ; deze r i ch t ingen z i jn al 
enigszins aangeduid in afb. 5, w a a r i n aange toond w e r d dat 
er o o k een ve rband bestaat tussen s terkte van de b i n d i n g 
en ha rdhe id . 
De v l a k k e n met deze r i ch t ingen w o r d e n splijtvlakken 
genoemd , o f k o r t w e g splijtingen. In tegenste l l ing to t 
b r e u k v l a k k e n z i jn s p l i j t v l a k k e n a l t i jd evenwi jd ig aan 
moge l i jke k r i s t a l v l a k k e n (afb. 7) . 
Ind ien een kr is ta l een sp l i j t ing heeft evenwi jd ig aan een 
vlak van een bepaalde k r i s t a l v o r m , dan zal het kr i s ta l 
b o v e n d i e n s p l i j t v l a k k e n hebben van deze l fde k w a l i t e i t 
evenwi jd ig aan de andere v l a k k e n van d ie v o r m . Dergel i jke 
groepen van s y m m e t r i e g e b o n d e n sp l i j t v l akken bepalen 
een splijtvorm (afb. 7 en 9) . A l s een k u b i s c h mineraa l een 
sp l i j t ing heeft evenwi jd ig aan een kubusv l ak , dan zal het 
o o k sp l i j t ingen hebben evenwi jd ig aan de andere kubus-
v l a k k e n (afb. 7) . De s p l i j t v o r m van een kr is ta l hoef t niet 
deze l fde te z i jn als de k r i s t a l v o r m : f l uo r i e t groei t meestal 
als kubussen , maar heeft a l t i jd sp l i j t ingen evenwi jd ig 
aan de o k t a e d e r v l a k k e n (afb. 5a, afb. 9, rechts boven) . 
De kwa l i f i ca t i e s van de spi j t ing z i j n : perfect (g l immers , 
grafiet, m o l y b d e n i e t ) , zeer duidelijk (calciet , hal ie t , 
galeniet) , duidelijk ( f luor ie t , sfaleriet , o r thok laas ) , ondui-
delijk (cassiteriet) . De afnemende k w a l i t e i t geeft aan da t 

Afb. 5. Curven van krashardheid (microscopisch bepaald) 
op de kubus- en oktaedervlakken van fluoriet (a) en haliet 
(b). Leter op dat de maxima in verschillende richtingen 
liggen. 

Afb. 6. Splijting (links) en breuk (rechts). 

het ve rband met bepaalde r i ch t ingen in de s t ruc tuur steeds 
m i n d e r w o r d t . 
S p l i j t i n g kan goed geb ru ik t w o r d e n bij de de t e rmina t i e 
van m i n e r a l e n : het is een wezen l i j k k e n m e r k van minera
len. In afb. 7a is een mineraa l afgebeeld me t d r ie sp l i j t in
gen l o o d r e c h t o p elkaar , en van geli jke k w a l i t e i t ; een 
dergel i jk mineraa l m o e t k u b i s c h z i jn . 
D r i e gel i jke sp l i j t r i ch t ingen , maar dan niet l o o d r e c h t o p 
elkaar , k o m e n v o o r in de r h o m b o e d r i s c h e spl i j t ing van 
ca lc i e t (afb. 7d ) . 
V i e r gel i jke sp l i j t ingen w i j z e n op ok taedr i sche spl i j t ing 
(afb. 7b ) . Zes geli jke sp l i j t r i ch t ingen k o m e n voor in de 
dodekaedr i sche spl i j t ing van sfaleriet (afb. 7c ) . Gelaagde 
s t ruc tu ren (g l immers , grafiet, m o l y b d e n i e t ) hebben een 
perfecte p inaco ida l e eenr ich t ingssp l i j t ing (afb. 7f) . De 
perfecte sp l i j t ing van grafiet (van het G r i e k s e grapho = ik 
schrijf) w o r d t geb ru ik t in p o t l o d e n en d ie van m o l y b d e n i e t 
in h i t tebes tendige smee rmidde l en ( " M o l y k o t e " ) . 

Let wel: het is niet nodig de handstukken met een hamer 
te bewerken om de splijting te kunnen zien; met een loep 
is de reeds aanwezige splijting duidelijk zichtbaar. 

c^-> t-̂ -> <~&~> t^-> c^-> K * & ~ > t^-> t^-> c<̂ -> t^-> t^-> 

Glans (Engels : luster) 

De glans van een mineraa l is z i jn a lgemeen v o o r k o m e n in 
teruggekaatst l i c h t : de glans w o r d t bepaa ld d o o r de aard 
en de hoevee lhe id l i ch t dat een mineraa l reflecteert . De 
glans is een de rmate t y p i s c h e eigenschap dat deze m a k k e -
l i jk , zelfs d o o r onervaren mensen , bepaald kan w o r d e n en 
is d a a r o m ui ters t geschik t als h u l p m i d d e l bij de de te rmina
tie. 
M e n onder sche id t o p basis van de glans twee groepen 
m i n e r a l e n : 
1) mine ra l en met metaalglans. D i t z i jn de mine ra l en d ie 
z i ch tbaa r l i c h t sterk ref lec teren: o n d o o r z i c h t i g e (opake) 
mine ra len . D e me ta len en de meeste su l f iden en een aantal 
o x i d e n behoren t o t deze groep; t yp i sche voo rbee lden z i jn 
galeniet , p y r i e t en c h a l c o p y r i e t . 
2) mine ra l en zonder metaalglans. D i t z i j n de mine ra len d ie 
relat ief veel l i ch t d o o r l a t e n : d o o r z i c h t i g e (transparante) 
mine ra len . 
De niet-metaalglans w o r d t verder onderverdee ld i n : 

glasglans (v i t reous luster). Deze is ka rak te r i s t i ek v o o r 
mine ra l en met een b rek ings index tussen 1,3 en 1,8. 
Ongeveer 7 0 % van het aantal mine ra len heeft glasglans! 
V o o r b e e l d e n : kwar t s , ca lc ie t , toe rmal i jn .* ) 
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diamantglans ( adamant ine luster) . Deze k o m t voor bij 
transparante m ine ra l en me t een b rek ings index hoger dan 
1,8. V o o r b e e l d e n : d i aman t , cerussiet , anglesiet. De 
c o m b i n a t i e van een hoge b rek ings index met een gele o f 
b ru ine k l eu r le id t to t harsglans ( resinous luster) zoals bij 
zwave l en sfaleriet . 
E r bestaat een overgangsgebied tussen de mine ra l en 
z o n d e r metaalglans en de mine ra l en met metaalglans. M e t 
name ondoor sch i j nende mine ra l en met een hoge brekings
index b l i j k e n een metaalglans te h e b b e n : d i t n o e m t m e n 
w e l eens half metaalglans. V o o r b e e l d e n van dergel i jke 
mine ra l en z i jn cupr i e t , w o l f r a m i e t en c innaber . 
V a n de glasglans bestaan nog een paar var ianten d ie 
v e r o o r z a a k t w o r d e n d o o r de aard van het ref lecterend 
oppe rv l ak (en dus nie t d o o r de b r e k i n g s i n d e x ) . M i n e r a l e n 
me t vetglans (greasy luster) z i en e ru i t alsof ze bedek t z i jn 
me t een d u n laagje o l ie . Deze glans w o r d t ve roo rzaak t 
d o o r l i c h t b r e k i n g o p een m i c r o s c o p i s c h r u w oppe rv l ak ; 
nefe l ien is een t y p i s c h voo rbee ld . C r y p t o k r i s t a l l i j n e en 
amor fe mine ra l en als c h a l c e d o o n en opaal hebben ge
w o o n l i j k wasglans ( w a x y luster) . Po reuze mineraalaggrega-

Afb. 7. Splijting: a. kubisch (drie richtingen); b. okta-
edrisch (vier richtingen); c. dodekaëdrisch (zes richtingen); 
d. rhomboëdrisch (drie richtingen); e. prismatisch (verti
caal, twee richtingen) en pinacoidaal (horizontaal, een 
richting); f. pinacoidaal (een richting). 

Afb. 8. Richtingen van zwakke binding in de structuren 
van haliet (a) en van fluoriet (b). 

Afb. 9. Splijtvormen van mineralen. 

ten als k l e i verspre iden het opva l l ende l i ch t de rmate 
vo l l ed ig da t ze geen glans hebben : ze w o r d e n beschreven 
als mat o f aardachtig. 

Zijdeglans ( s i lky luster) k o m t v o o r in mine ra l en met 
para l le l le vezels zoals asbest en sommige g i p s v a r i ë t e i t e n . 
T ranspa ran te mine ra l en met een gelaagde s t ruc tuur en een 
daarbi j behorende lamel la i re sp l i j t ing hebben karakter is
t i eke parelmoerglans (pear ly luster) d o o r l i c h t s t r o o i i n g op 
opeenvo lgende s p l i j t v l a k k e n : ta lk , b ruc ie t , g l immers . 
De glans w o r d t dus bepaa ld d o o r het percentage l i ch t dat 
geref lecteerd w o r d t . Hoge absorpt ie le idt to t een hoge 
ref lect ie ( terugkaatsing) en d a a r o m t o t een hoge (metaal) 
glans. 
T ranspa ran te mine ra l en hebben een lage of geen absorpt ie . 
De glans van d o o r z i c h t i g e mine ra len w o r d t u i t s l u i t e n d 
bepaa ld d o o r de b r e k i n g s i n d e x : d o o r de b r e k i n g — en 
terugkaats ing — van het l i ch t . 

Voor het bepalen van de glans is veel licht, liefst daglicht, 
nodig. Een schoon, niet aangetast kristal bekijken of een 
vers breuk- of splijtvlak. Vergelijken met de glans van u 
bekende mineralen. Handig is, een set van mineralen met 
oplopende glans samen te stellen. 
Denk erom, dat de glans van één enkel kristal van een 
bepaald mineraal totaal anders kan zijn dan de glans van 
een fijnkorrelig aggregaat met een ruw oppervlak! 

*) De brekingsindex is een factor die aangeeft in welke mate 
het licht, dat door een mineraal valt, wordt vertraagd en gebroken. 
Een lage brekingsindex heeft fluoriet: 1,4; diamant heeft een hoge 
brekingsindex: 2,4. Bij mineralen met metaalglans is de brekings
index zeer hoog. 
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