
beknop te r , l i ch te r en goedkope r , o o k aan de orde in dr ie 
Pe l ican-u i tgaven , onder de t i t e l G e o l o g y and scenery in 
S c o t l a n d ( J . B . W h i t t o w , 1977) in Ireland ( J . B . W h i t -
tow) en . . . . i n E n g l a n d and Wales ( A . E . T r u e m a n ) . 
Deze deeltjes z i jn al wa t ouder , en hoewe l niet meer in 
ieder o p z i c h t een weerspiegel ing van de nieuwste opvat
t ingen , nog al t i jd goed en handzaam reisgezelschap. 
A . L . Har r i s , C . H . H o l l a n d & B . E . L e a k e (eds.), T h e 
C a l e d o n i d e s o f the B r i t i s h Isles - rev iewed. G e o l . S o c . 
L o n d . , Spec . P u b l . 8, S c o t t i s h A c a d e m i e Press, E d i n b u r g h 
1 9 7 9 
P . L . H a n c o c k , T h e V a r i s c a n f o l d bel t in the B r i t i s h Isles. 
A d a m Hi lger l t d . , B r i s t o l 1 9 8 3 
J . G . C . A n d e r s o n & T . R . O w e n , T h e s t ruc ture of the 
B r i t i s h Isles. S e c o n d ed. Pe rgamon Press, O x f o r d 1 9 8 0 
D . H . R a y n e r , T h e s t ra t igraphy o f the B r i t i s h Isles. S e c o n d 

ed . C a m b r i d g e U n i v e r s i t y Press, L o n d o n 1 9 8 3 (degeli jke, 
maar c o n v e n t i o n e l e stratigrafie) 
R . A n d e r t o n , P . H . Br idges , M . R . Leeder & B . W . S e l l w o o d . 
A d y n a m i c s t ra t igraphy of the B r i t i s h Isles. A s tudy in 
crus ta l e v o l u t i o n . George A l l e n & U n w i n , L o n d e n 1 9 7 9 
(een verfrissende m o d e r n e benadering) 
R . G . West , P le i s tocene geology and b i o l o g y , w i t h especial 
reference to the B r i t i s h Isles. S e c o n d ed. L o n g m a n , 
L o n d o n 1977 . 
J . G . C . A n d e r s o n , F i e l d geology in the B r i t i s h Isles, a guide 
to regional excur s ions ; Pe rgamon Press, O x f o r d 1 9 8 3 . D i t 
boek bevat vele t i en ta l l en excurs ies in G r o o t - B r i t t a n n i ë en 
heel Ier land. 

V o o r verdere ui tgaven w o r d t ve rwezen naar het a r t ike l 
over l i te ra tuur o p pag. 5 5 . 

Zuidwest-Engeland in een geologisch kader 

d o o r drs. E . H . M . W o l f f 

D i t a r t ike l is bedoe ld als een reisgids v o o r de amateur
geo loog d ie een bezoek brengt aan het z u i d e l i j k deel van 
Enge l and , me t name de graafschappen C o r n w a l l , D e v o n , 
Somerse t , H a m p s h i r e en Dorse t , g rofweg het gebied ten 
westen van de l i jn Br i s to l -Dorches t e r . N a é é n theore t i sche 
in l e id ing z u l l e n de verkregen gegevens in een vijftal 
excurs ie routes in het ve ld w o r d e n toegepast. 
B i n n e n het kader van d i t a r t ike l is het nie t mogel i jk 
d iepgaand o p de vele interessante o n d e r w e r p e n in te gaan, 
v o o r u i tgebreidere gegevens w o r d t de lezer verwezen naar 
de l i te ra tuur l i j s t aan het e i n d van het a r t i ke l . 

Inleiding 

Het hier behande lde gebied m a a k t deel u i t van V a r i s c i s c h 
(Hercyn i sch ) E u r o p a en bestaat grotendeels u i t D e v o n o -
C a r b o n i s c h e gesteenten: schalies, le is tenen, kwar t s i e ten en 
v u l k a n i s c h e gesteenten, d ie een regionaal s y n c l i n o r i u m 1 

v o r m e n met een oos t -wes t - r ich t ing . Deze gesteenten 
w o r d e n in het oos te l i jk deel van Z u i d - E n g e l a n d d i s c o r d a n t 2  

bedek t d o o r Permische en jongere sed imen ten (afzettings
gesteenten), zoals rode zands tenen en c o n g l o m e r a t e n 
(Perm) , g roenzanden , k l e i e n en ka lks t enen ( M e s o z o i s c h ) 
en zanden , k l e i en en g r ind ( T e r t i a i r - K w a r t a i r ) . Z i e o o k de 
geologische kaar ten afb. 1 en de strat igrafische tabel o p 
pag. 6. 
Tegen het e inde van de Var i sc i sche o rogenese 3 w e r d e n de 
D e v o n o - C a r b o n i s c h e series g e ï n t r u d e e r d (b innengedron
gen) d o o r g r an i e tp lu tonen , grote onderaards s to l lende 
g ran i e t l i chamen , d ie naar de d iep te toe overgaan in 
é é n b a t h o l i e t 4 , waarvan o p g r o n d van geologische en 
geofysische aanwi jz ingen w o r d t ve ronders te ld dat deze 
v e r b o n d e n is me t de granie t in t rus ies van N o r m a n d i ë en 
Bretagne in F r a n k r i j k aan de andere z i jde van He t K a n a a l . 
De gemidde lde r ad iomet r i sche o u d e r d o m van deze intrusies 
ligt r o n d de 2 9 0 m i l j o e n jaar ( B o v e n - C a r b o o n ) . 
R o n d o m elke granie t in t rus ie is een aureoo l van contac t -
m e t a m o r f e gesteenten g e v o r m d , w a a r i n o o k de meeste in 
het gebied v o o r k o m e n d e minera l i sa t ies z i jn te v i n d e n . 

T i jdens deze Var i s c i s che orogenese gedroeg het L i z a r d -
c o m p l e x in Z u i d - C o r n w a l l , dat gedeel tel i jk u i t P recambr i -
sche gesteenten is o p g e b o u w d , z i c h als een m i n o f meer 
r igide b l o k , w a a r i n v r i jwe l a l leen ver t ika le bewegingen 
langs b r e u k e n p laa t svonden . 
N a de a fze t t ing in z e e m i l i e u van de veelal s lechts l i ch t 
scheefgestelde t o t ho r i zon t aa l l iggende Mesozoi ' sche 
gesteenten is het gebied t i jdens het T e r t i a i r meerdere 
malen onder de zeespiegel ve rdwenen en weer drooggeval 
len ; het meest geprononcee rde e ros ieopperv lak , waar
schi jn l i jk van P l iocene o u d e r d o m , ligt ongeveer 120 m 
b o v e n het hu id ige zeeniveau . 
D o o r de st i jging van het zeeniveau na de laatste I j s t i jden , 
waarvan de afze t t ingen (zand, g r i nd , k e i l e e m , etc.) nog 
overa l te v i n d e n z i jn (deze w o r d e n " D r i f t " genoemd) , 
d r o n g de zee het land b i n n e n , w a a r d o o r v e r d r o n k e n 
r iv ie rda len o n t s t o n d e n . Deze z i jn o . m . nog d u i d e l i j k te 
h e r k e n n e n r o n d F a l m o u t h , P l y m o u t h en D a r t m o o r - E x e t e r . 

Stratigrafie 

Pre-Devoon 

De ouds te gesteenten in het betreffende gebied z i jn de 
waarschi jn l i jk P recambr i sche , g ranaa thoudende gneizen 
en hoo rnb lendesch i s t en van de L i z a r d , die ve rde rop wa t 
u i tgebre ider beschreven z u l l e n w o r d e n , en E d d y s t o n e R i f . 
O r d o v i c i s c h e en S i l u r i s c h e gesteenten k o m e n slechts v o o r 
als exo t i sche (niet b i n n e n de geologische serie t hu i sho ren 
de) b l o k k e n aan de westz i jde van het L i za rd - sch i e r e i l and . 

Devoon 
De groene hoo rnb lende -ch lo r i e t s ch i s t en en de g l immer -
schis ten in de omgev ing van S t a r t P o i n t z i jn waarsch i jn l i jk 
gemetamorfoseerde O n d e r d e v o n i s c h e gesteenten, maar 
een hogere o u d e r d o m k a n niet u i tges lo ten w o r d e n . Z i j z i j n 
d o o r b r e u k c o n t a c t e n gescheiden van jongere O n d e r d e v o 
nische gesteenten, d ie g e k e n m e r k t w o r d e n d o o r een 
overgang van c o n t i n e n t a l e naar o n d i e p - w a t e r - f a c i ë s 5 me t 
een toenemende vu lkan i sche ac t iv i te i t . Deze laatste b l i j k t 
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Afb. 1. Geologische schetskaart van Zuid- en West-Corn
wall. Naar R.M. Barton. 

u i t het v o o r k o m e n van tu f fen . G e d u r e n d e het M i d d e n - en 
B o v e n - D e v o o n w e r d het gebied van C o r n w a l l en Devonsh i r e 
bedek t d o o r een in N E - r i c h t i n g ond iepe r w o r d e n d e zee. 
De sed imen ten bestaan v o o r n a m e l i j k u i t g r auwacken 
(onr i jpe zandstenen) en leistenen met sporad isch v o o r k o 
mende k a l k e n , c o n g l o m e r a t e n en onderzees u i tgevloe ide 
lava's. D o o r de aanwez ighe id van loka le ond iepe re gebie
den z i jn naast v u l k a n i e t e n o o k ka lks t enen me t o . m . 
k o r a l e n , b r a c h i o p o d e n en s t r o m a t o p o r e n g e v o r m d . 
In het B o v e n - D e v o o n begon vanu i t het z u i d e n de trans
gressie, d ie z i c h voo r t ze t t e to t in het O n d e r - C a r b o o n . In 
Z u i d - D e v o n treft men d i e p w a t e r - k a l k e n met c e p h a l o p o -
den en schalies met os t r acoden aan, t e rwi j l in het n o o r d e n 
sed imen ten w e r d afgezet d ie in facies v a r i ë r e n van o n d i e p 
mar i en to t c o n t i n e n t a a l . 

Carboon 
De C a r b o n i s c h e gesteenten, die een g roo t deel van het 
gebied v o r m e n , staan b e k e n d onder de naam C u l m , het 
Va r i s c i s che equiva len t van de A l p i n e f l y s c h 6 , en weerspie
gelen een toenemende t ek ton i sche ac t iv i te i t . De meest 
geaccepteerde d r i ede l ing is op het o g e n b l i k : 
B u d e - f o r m a t i e i _ D ~ , 
~ . . + r I— B o v e n - C a r b o o n 
C r a c k m g t o n - f o r m a t i e — 1 

O n d e r - C a r b o o n 
H e t O n d e r - C a r b o o n bestaat v o o r n a m e l i j k u i t grijze schalies 
en d u n n e zands tenen met plaatsel i jke inschake l ingen van 
le ien , ka lks t enen , c h e r t 7 en in het z u i d e n tuf fen en lava's. 
Deze afzet t ingen weerspiegelen langzame sed imenta t ie 
onder rustige oms tand igheden met pe r i od i eke vu lkan i sche 
ac t iv i t e i t . 
De C r a c k i n g t o n - f o r m a t i e , d ie het onders te gedeelte van 
het B o v e n - C a r b o o n beslaat, bestaat grotendeels u i t schalies 
en d u n b a n k i g e grauwackes , d o o r t u rb id i e t en ( troebelings-

s t r o m e n 8 ) onts taan . De e rop liggende Bude - fo rma t i e 
is o p g e b o u w d u i t d i k k e grauwacke- en zands teenbanken 
en schalies. 

Perm 
De p r o b l e m e n bij het dateren van de in het algemeen 
fossiel loze roodgek leu rde breccies , c o n g l o m e r a t e n , z a n d 
stenen en mergels, d ie in O o s t - D e v o n en West -Somerse t 
d a g z o m e n , z i jn een oo rzaak voor het nog steeds in gebru ik 
z i jn van de oude benaming " N e w R e d Sands tone S e r i e s " 
v o o r P e r m en Tr i a s in het gebied. M e t " O l d R e d " w e r d 
voora l vroeger het Engelse D e v o o n aangeduid . Zee r 
s u m m i e r weergegeven is de opeenvo lg ing van beneden naar 
b o v e n : k l e i - cong lomeraa t - breccie - zands teen - rode 
mergels. Deze laatste gaan c o n c o r d a n t 9 over in T r i a d i s c h e 
c o n g l o m e r a t e n . H e t aspect van de gesteenten wijs t op 
sterke ve rwer ing in een w o e s t i j n k l i m a a t . A a n het begin 
van het P e r m z i jn op grote schaal pla teaulava 's u i t g e v l o e i d , 
d ie echter grotendeels z i jn w e g g e ë r o d e e r d . 
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Trias 
H e t c o n t a c t Tr i a s - P e r m is c o n c o r d a n t , maar de len van de 
B o n t z a n d s t e e n en de M u s c h e l k a l k (Onder- en M i d d e n -
Trias) o n t b r e k e n . Waar de Trias-gesteenten t r ansg res s i e f 1 0 

o p C a r b o n i s c h e k a l k e n liggen is lokaa l een basaal cong lo -
meraat g e v o r m d . De opeenvo lg ing is g lobaal als vo lg t : 
c o n g l o m e r a t e n - grove zands tenen (Buntsands te in) -
rode mergels - groene en grijze mergels ( K e u p e r - Rhae t i en 
( top van de Tr ias ) ) . A a n het e i n d van de Tr ia s v ind t een 
relatieve st i jging van het zeeniveau plaats, w a n t na het 
overwegend con t inen t a l e karak te r van de oudere afze t t in
gen w o r d e n er mar iene fossielen aangetroffen in Rhae t ien-
gesteenten. O o k het f i jner w o r d e n van de gesteenten 
(groene e n z w a r t e schalies) wijst op een dieper m i l i e u van 
afzet t ing. 

Jura 
De Lias , d ie n o r m a a l s t rat igraf isch op de Tr ia s afzet t ingen 
ligt, bestaat grotendeels u i t d o n k e r e k l e i en met inschake-
l ingen van l ich ter gekleurde ka lk s t enen ; een zeer b e k e n d 
gebied waar deze gesteenten d a g z o m e n is de omgev ing van 
L y m e Regis (zie ve rderop in d i t a r t ike l ) . In opwaar tse 
r i ch t ing w o r d e n de inschake l ingen van ca rbonaa tbanken 
ta l r i jker . De J u r a als geheel w o r d t g e k e n m e r k t d o o r het 
v o o r k o m e n van c y c l o t h e m e n (z ich herhalende afwissel in-
gen) van k l e i - s i l t - z a n d - ka lks teen (al dan niet o o l i -
t i s c h 1 1 ) , d ie afze t t ing in een ond iepe r w o r d e n d e zee 
weergeven. 
O p grote schaal echter w o r d t de J u r a gekarakter iseerd 
d o o r een gestage sti jging van het zeeniveau, c u l m i n e r e n d 
in de o n t w i k k e l i n g van het b e k k e n w a a r i n de k l e i van het 
K i m m e r i d g i e n w e r d a fgeze t De Dogger bestaat u i t o o l i t i -
sche ka lks t enen , o p (sub) l i t toraa l niveau (ongeveer tussen 
de v loed l i j n en t i en meter daaronder) g e v o r m d , en in 
mindere mate u i t mar iene k l e i e n . E r z i j n echter sterke 
h o r i z o n t a l e facieswissel ingen in het gebied aanwezig , 
z o d a t elders in het gebied in plaats van o o l i t i s c h e k a l k e n 
d i k k e k l e i p a k k e t t e n aanwez ig k u n n e n z i j n . 
T i jdens de B o v e n - J u r a w e r d e n overwegend diepwater-af-
ze t t ing ( O x f o r d - en K i m m e r i d g e - k l e i ) g e v o r m d ; pas tegen 
het e ind van deze per iode , t oen de gesteenten van Port
l and en Purbeck werden afgezet, v o n d een v u l l i n g van het 
t o t dan aanwezige b e k k e n plaats. 

Afb. 2. De granieten van ZW-Engelandzijn koepels op het 
dak van een batholiet. 

Krijt 
De afze t t ingen u i t deze per iode k u n n e n als volg t onderver-
dee ld w o r d e n (van beneden naar boven) : Wea lden -
Onders te G r o e n z a n d - G a u l t - Bovens te G r o e n z a n d , 
t ezamen het O n d e r - K r i j t v o r m e n d ; en de " C h a l k " , ongeveer 
o v e r e e n k o m e n d met het B o v e n - K r i j t . De Wea lden is een 
del ta-afzet t ing, t e rwi j l het G r o e n z a n d en de C h a l k van 
mar ien ka rak te r z i j n . Z i j geven een transgressie aan, d ie in 
wes te l i jke r i c h t i n g voor t sch reed , w a n t bij Swanage liggen 
G r o e n z a n d en G a u l t o p Wea lden , t e rwi j l deze in de 
omgev ing van L y m e Regis op Lias-gesteenten liggen en bij 
T e i g h n m o u t h zelfs o p Permische gesteenten. 

Tertiair en Kwartair 
Tegen het e inde van het K r i j t v o n d na een l ich te A l p i n e 
p l o o i i n g ( in feite meer een scheefstel l ing) van de gesteen
ten erosie plaats, w a a r d o o r de Te r t i a i r e gesteenten op 
versch i l l ende h o r i z o n t e n van o . m . het B o v e n - K r i j t l iggen. 
V r i j w e l het gehele T e r t i a i r is onde r l i t to ra le oms tand ig 
heden g e v o r m d en m e n treft l ignie ten ( b r u i n k o o l ) in de 
delta- , lagune- en ond iep -mar i ene afze t t ingen aan. 
A a n het begin van het O l i g o c e e n begon een a fkoe l ing van 
het k l i m a a t , d ie tens lo t te c u l m i n e e r d e in de U s t i j d e n in 
het P le i s toceen . T i jdens het M i o c e e n en P l i oceen lag het 
gebied v o o r het groots te deel v r i jwel cons tan t boven 
water , z o d a t er w e i n i g afze t t ingen, maar we l erosie-opper-
v l a k k e n g e v o r m d z i j n . 
In het P le i s toceen ( K w a r t a i r ) w e r d e n t i jdens de glacia len 
ke i l eem en zwer fs tenen over het gebied verspre id . In het 
latere K w a r t a i r w e r d e n eol ische (door de w i n d vervoerde) 
zanden en a l luvia le a fze t t ingen (gr ind , z a n d , s i l t , k l e i en 
turf) g e v o r m d . 
H e t afwater ingssys teem w o r d t waarsch i jn l i jk goeddeels 
bepaald d o o r de K r i j t b e d e k k i n g , maar is u i te raard b e i n -
v l o e d d o o r de i j sbedekk ing en de or ien ta t ie van grootscha-
lige d i a k l a a s 1 2 - s y s t e m e n en b r e u k p a t r o n e n . 

Tektoniek 

De d o o r de C a l e d o n i s c h e orogenese (ongeveer o p de grens 
S i l u u r - D e v o o n ) opgeheven gebergten ten n o o r d e n van het 
betreffende gebied leverden het mater iaa l v o o r de v u l l i n g 
van de D e v o n i s c h e g e o s y n c l i n a l e 1 3 , waa ru i t het groots te 
deel van Z u i d w e s t - E n g e l a n d is on t s taan . P l o o i i n g e n bij 
T r u r o en moge l i jke d e k b l a d s t r u c t u r e n in het L iza rd -geb ied 
z o u d e n w i j z e n op het bestaan van C a l e d o n i s c h e t e k t o n i e k 
in d i t gebied. 
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Tegen het e inde van het C a r b o o n w e r d het zeer d i k k e 
s e d i m e n t p a k k e t g e p l o o i d d o o r de Va r i s c i s che orogenese. 
E r t rad b r e u k v o r m i n g en ove r schu iv ing o p en de k r ach t en 
waren v o l d o e n d e o m in daarvoor geschikte gesteenten 
plaatsel i jk cleavage ( leispl i j t ing) te d o e n on ts taan . T i jdens 
de e inds tad ia van deze orogenese v o n d intrusie van de 
granieten plaats. 
De A l p i n e orogenese, d ie in het M i o c e e n een h o o g t e p u n t 
bere ik te , ve roorzaak te ophef f ing van de Br i t se e i l anden als 
to taal en gaf, naast een loka le l ichte p l o o i i n g en scheefstel-
l ing, aan le id ing to t de v o r m i n g van vele, ove rwegend 
d e x t r a l e 1 4 ho r i zon taa lve r schu iv ingen in een N W - S E 
l o p e n d sys teem. 

Plutonisme 

De ouds te intrusieve gesteenten in het gebied , op die van 
het L i za rd - s ch i e r e i l and na, z i jn de ove rwegend groenge-
k leurde gangen (dykes) en in t rus iep la ten (sills) in de 
D e v o n o - C a r b o n i s c h e sed imen ten . H e t z i jn grotendeels 
groenige, a m f i b o o l r i j k e gesteenten (doler ie ten) , lokaa l 
geassocieerd met onderzees u i tgev loe ide lava's (kussen-
lava's) . E e n aantal van de gangen z i jn m e e g e p l o o i d me t de 
sed imen ten en z i jn dus voor de Va r i s c i s che orogenese 
gei 'n t rudeerd, andere door sn i jden de s t ruc tu ren en z i jn dus 
na de p l o o i i n g ingedrongen (pos t - t ek ton i sch) . In het 
a lgemeen volgen deze k le inscha l ige intrusies m i n o f meer 
de s t r e k k i n g van de omr ingende gesteenten. Nab i j de 
graniet- intrusies z i jn zij c o n t a c t - m e t a m o r f be i 'nv loed , 
zoda t zij oude r dan de granie ten m o e t e n z i j n . U i t radio
met r i sche o u d e r d o m s b e p a l i n g e n b l i j k t echter dat het 
verschi l m i n i m a a l is. 
K e n m e r k e n d e r v o o r het gebied z i jn echter de graniet-
intrusies , waa rop de bekende , hooggelegen moerassige 
te r re inen ( " m o o r s " ) van Z u i d w e s t - E n g e l a n d onts taan z i j n . 
V a n oos t naar west k a n men zes koepe l s van een grote 
ba tho l i e t onde r sche iden , n l . D a r t m o o r , B o d m i n M o o r , S t . 
A u s t e l l , C o r n m e n e l l i s , L a n d ' s E n d en de S c i l l y - e i l a n d e n . 
Z i j v o r m e n een zone die paral le l l o o p t aan een g roo t 
schu i fv lak , dat d o o r de L i z a r d , D o d m a n P o i n t en S ta r t 
P o i n t l o o p t (zie afb. 2) . A a n de oppe rv l ak t e verweer t 
de graniet t o t de bekende " w o l z a k " - s t r u c t u r e n , d ie o . m . 
op D a r t m o o r het ka rak te r i s t i eke landschap accen tueren , 
k l e u r e n f o t o A . 
De h o o f d m i n e r a l e n van de graniet z i jn kwar t s , ka l i ve ld -
spaat, p lagioklaas en b io t ie t . De meest v o o r k o m e n d e 

Afb. 3. Aan de zuidzijde van Cape Cornwall zijn contact-
metamorfe nevengesteenten van de Land's End-graniet te 
zien. 

Afb. 4. Aan de noordkant van Cornwall, ten NO van St. 
Agnes, ligt Cligga Head, een natuurmonument, waarin de 
schuinstaande smalle lodes duidelijk in de lichtere greisen 
zichtbaar zijn. Zie ook kleurenfoto B. 

accessorische mine ra l en z i jn t o e r m a l i j n , z i r k o o n en 
apatiet . V o o r het groots te deel z i jn de granie ten als 
magma's ingedrongen , h o e w e l er soms aanwi jz ingen z i jn 
v o o r g r a n i t i s a t i e 1 5 . 
Tegen het e inde van de in t rus ieper iode v o n d de mine ra l i -
satie plaats w a a r d o o r het gebied z i jn b e k e n d h e i d ver-
kregen heeft. In het a lgemeen w o r d t het bui tenste deel 
van de int rusie g e v o r m d d o o r grofkor re l ige graniet met 
grote ( tot ± 2 0 c m lange) o r t h o k l a a s - f e n o k r i s t e n 1 6 , t e rwi j l 
meer naar het m i d d e n de gesteenten wa t f i jnkor re l ige r van 
karak ter z i j n . O p veel plaatsen k o m e n aan de uiterste 
randen echter o o k f i jnkor re l ige gesteenten voor , onts taan 
d o o r snelle a fkoe l ing ( " c h i l l e d borde r" ) en c o n t a m i n a t i e 
(besmett ing) van het m a g m a d o o r de omgevende gesteen
ten. M e t de granie ten z i jn apl ie ten en p e g m a t i e t e n 1 7 

geassocieerd. 

B e k e n d is de M e l d o n - a p l i e t aan de noordwes t - f l ank van 
D a r t m o o r , w a a r i n o.a. topaas, f luor ie t , s p o d u m e e n en 
b e r y l l i u m - m i n e r a l e n aangetroffen w o r d e n . De in minde re 
mate aanwezige pegmat ie ten bestaan overwegend u i t 
veldspaat , kwar t s , g l i m m e r en t oe rma l i j n , me t soms topaas 
en apat iet (omgeving St . Ives). 
V e r d e r weg van de intrusies v i n d t m e n l a m p r o f i e r g a n g e n 1 8 

met veel maf ische (donkere) mine ra l en , zij z i jn overwe
gend sterk omgeze t . E e n aantal van hen heeft vermoede-
lijk als toevoerkanaa l ged iend v o o r de Permische lava's. 

T i jdens de latere stadia van a fkoe l ing van de granie ten 
werden daa r in en in de omgevende gesteenten vele mine-
raaladers g e v o r m d . M e n k a n twee hoo fdg roepen onder
sche iden: 
I. De h y p o t h e r m a l e aders; deze z i jn on ts taan bij tempera-
tu ren die nie t ver onder het s to l l ingspun t van de granie ten 
lagen en lopen vaak para l le l aan de reeds vermelde gangen. 
Zi j bevat ten o . m . cassi teriet en w o l f r a m i e t . 
II. De meso the rmale aders, onts taan bij een lagere tem-
peratuur . Z i j hebben vaak een or ien ta t ie dwars o p d ie van 
de oudere minera l i sa t ies en bevat ten galeniet , sfaleriet , 
andere mine ra l en (ook voo rname l i j k sulf iden) en soms 
pekb lende . 
V o o r t s v o n d greisening ( o m z e t t i n g van veldspaat in kwar t s 
en g l immers onder inv loed van h y d r o t h e r m a l e oploss ingen) 
en toe rmal in i sa t i e (aanr i jk ing in t oe rma l i j n d o o r deze l fde 
oo rzaak ) plaats. K l e u r e n f o t o ' s E en F . 
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Metamorfose 

Het later te behande len L iza rd - sch ie re i l and bu i t en be-
s c h o u w i n g latende, k u n n e n w e in het gebied twee soor ten 
me tamor fose onde r sche iden , n l . A . de Var i s c i s che regiona
le m e t a m o r f o s e 1 9 en B . de pos t - t ek ton i sche contac t -
m e t a m o r f o s e 2 0 , d ie d o o r de intrusie van de granie ten 
v e r o o r z a a k t is. 
A . In de o m g e v i n g van T in t age l z i jn de B o v e n d e v o n i s c h e 
en O n d e r c a r b o n i s c h e gesteenten regionaal gemetamor-
foseerd t o t ch lor ie t - en b io t i e t sch i s t en met een sterk 
o n t w i k k e l d e cleavage (d ruksp l i j t ing) . De graad van meta
morfose was ongeveer midden-groenschis t fac ies . Z i j liggen 
tussen m i n d e r me tamor fe gesteenten m e t een z w a k k e r e 
cleavage. T e n n o o r d e n van de L i z a r d is de p u m p e l l y i e t -
ac t ino l ie t fac ies (een lage graad van metamorfose) gel ieerd 
met de eerste fase van de fo rma t i e (zie T e k t o n i e k ) . 
B . De c o n t a c t m e t a m o r f e aureo len r o n d o m de granieten 
k u n n e n to t ongeveer 6,5 k m breed z i j n , a fhankel i jk van de 
d iep te w a a r o p de intrusie plaats v o n d en de groot te 
daarvan. O o k de aard van het o m r i n g e n d e gesteente speelt 
een ro l . A a n de bui tenste randen van de aureo len k u n n e n 
v lek le i en de enige aanwi jz ing z i jn v o o r c o n t a c t m e t a m o r -
fose. In kle i ige gesteenten z i jn nabij het g ran ie tcon tac t 
soms kwar t s - co rd ie r i e t -b io t i e t -hoorn ro t sen on ts taan , maar 
meestal k o m t andalusie t voo r in de plaats van co rd ie r i e t . 
In meer ka lk ige gesteenten o n t w i k k e l d e n z i c h a m f i b o o l , 
p y r o x e e n en granaat. In de echte ka lks t enen van Onde r 
ca rbon i sche o u d e r d o m aan de n o o r d r a n d van D a r t m o o r 
o n t s t o n d e n ka lk s i l i c aa t -hoo rn ro t s en me t w o l l a s t o n i e t , gra
naat en calc ie t . U i t het m a g m a afkomst ige b o r i u m droeg 
bij t o t de v o r m i n g van toe rma l i j n r i j ke gesteenten (schor-
l ie t) . M e t a m o r f o s e van groengesteenten le idde to t de 
v o r m i n g van hoornblende-plagioklaas-ges teenten . 
Tens lo t t e gaf late h y d r o t h e r m a l e ac t iv i t e i t aan le id ing t o t 
re t rograde m e t a m o r f o s e 2 3 , waarbi j ove rwegend c h l o r i e t , 
kwar t s , ser iciet en muscov ie t o n t s t o n d e n . Z i e afbeeld ing 3. 

Mijnbouw 

In tegenstel l ing to t de grote m i j n b o u w k u n d i g e ac t iv i t e i t in 
vroeger eeuwen , waarvan de vele ver la ten mi jnen en 
groeves getuigen (afb. 5 ) , wa ren er omst reeks 1970 nog 
maar vier mi jnen in gebru ik . E r is echter he rn ieuwde 
belangste l l ing v o o r het gebied , wa t b l i j k t u i t een grotere 
ac t iv i t e i t met b e t r e k k i n g to t het opspo ren van ertsen. De 
voornaams te gewonnen e r t sminera len z i jn d ie van t i n (er 
z i jn aanwi jz ingen dat cassi teriet , het belangri jkste t iner ts , 
al in de B r o n s t i j d (± 1 8 0 0 v. Chr . ) w e r d on tgonnen) 
kope r , l o o d , z i n k , z i lver (als b i j p r o d u k t van l o o d ) , arseen, 
a n t i m o o n , ijzer en mangaan. Daarnaast w o r d t of w e r d in 
minde re mate w o l f r a m , k o b a l t , n i k k e l , u r a n i u m , bariet en 
f l uo r i e t gemi jnd . In zeer k l e ine hoevee lheden w o r d t 
b i smut , m o l y b d e e n en goud aangetroffen. 
A l deze ertsen k o m e n v o o r in gemineral iseerde gebieden, 
die geassocieerd z i jn met de granie t in t rus ies . O p sommige 
plaatsen w e r d cassiteriet o n t g o n n e n in de afzet t ingen van 
(voormal ige) r iv ie rda len . De als erts o n t g o n n e n mine ra len 
o n t s t o n d e n d o o r het b i n n e n d r i n g e n van restmagma's en 
rijk aan v luch t ige bes tanddelen z i jnde fracties van het 
magma in de sple ten d ie v o o r k w a m e n in de reeds gestolde 
graniet en in het omr ingende gesteente. In het algemeen 
staan de ertsgangen, " l o d e s " genaamd, in d i rec te relat ie 
to t de vele b r euks t ruc tu r en , me t name de a f schu iv ingen . 
De or ien ta t ie van vele h y p o t h e r m a l e t ingangen k o m t 
overeen met die van een hoofd -d i ak l azensys t eem in de 
graniet , dat r u w w e g N E - S W to t E -W loop t . E e n later 
onts taan meso the rmaa l sys teem van gangen ("cross-

courses") met l ood - en z inke r t s en heeft een o r ien ta t i e d ie 
hier ongeveer l o o d r e c h t op staat. De he l l ing van de gangen 
is in het a lgemeen groter dan 7 0 ° , maar sommige hebben 
een he l l ing van m i n d e r dan 4 5 ° . A f b . 4 . He t ertsgehalte 
van de gangen varieert sterk in h o r i z o n t a l e en ver t ika le 
r i ch t i ng . Z i j z i jn gewoon l i j k het r i jkst aan mine ra l en o p 
p u n t e n waar de s t r e k k i n g o f he l l ing een sterke verander ing 
van r i c h t i n g v e r t o o n t o f waar gangen elkaar sn i jden . De 
soor t en hoevee lhe id van e r t sminera len laat soms w e l , 
soms niet een d u i d e l i j k e samenhang met het nevenge-
steente z i e n . D o o r u i t l o g i n g en daa ropvo lgend neerslaan 
van de opgeloste mine ra l en nabij de g rondwatersp iege l k a n 
een sterke secundaire aanr i jk ing van ertsen op t r eden , 
voora l van k o p e r s u l f i d e n en k o p e r c a r b o n a t e n . 

De mineraa la fze t t ingen k o m e n grotendeels v o o r in de 
v o r m van aders en omze t t i ngszones . V a n a f het c e n t r u m 
van minera l i sa t ie (i.e. de granie t in t rus ie) naar b u i t e n toe 
kan m e n vijf types onde r sche iden : 

I. O v e r w e g e n d k le inere aders met veldspaat , kwar t s , 
w o l f r a m i e t , soms cassi teriet en in wa t m inde re mate 
f l uo r i e t en su l f iden . 
II. S m a l l e aders d ie omgeven w o r d e n d o o r greisen (kwarts-
gl immer-gesteente) met c h l o r i e t , t oe rma l i j n en w a t cassi
ter ie t en w o l f r a m i e t . H e t omgevende gesteente is sterk 
gekaol in i seerd en geserici t iseerd (omgezet in k a o l i e n , 
resp. ser iciet ; beide z i jn k l e i m i n e r a l e n ) . 
III. Kwarts-cassi ter ie t-aders me t su l f iden (a rsenopyr ie t en 
Fe-r i jke galeniet) en w a t w o l f r a m i e t . Deze aders z i jn de 
belangri jkste t in leveranciers . Deze gangen, waarvan het 
nevengesteente zeer sterk ge toermal in i see rd , gech lo r i t i -
seerd en o p w a t grotere afs tand van het c o n t a c t o o k 
geserici t iseerd is, gaan gele idel i jk over i n : 
I V . Minera l i sa t i es m e t m i n d e r sterke o m z e t t i n g e n , deze 
aders bevat ten veel c h a l c o p y r i e t , py r i e t , sfaleriet en wa t 
f l uo r i e t en hemat ie t . 
V . H e t vijfde t y p e heeft als gangesteente kwar t s en carbo-
naat en bevat galeniet , sfaleriet , p y r i e t en andere su l f iden . 
In s o m m i g e w o r d t z i lve r , k o b a l t en p e k b l e n d e aangetrof
fen . 

D o o r he rn i euwde magmat i sche ac t iv i t e i t k u n n e n deze 
zones echter in e lkaar geschoven z i jn ( te lescoping) , o f 
zelfs van vo lgorde veranderd z i j n . 
De afze t t ingen van k a o l i e n (porseleinaarde) z i jn o p het 
ogenb l ik de belangri jkste de l f s to f in het gebied. De 
k a o l i e n is in o o r s p r o n g magmat i sch g e v o r m d d o o r ser ic i t i -
satie en kao l in i sa t i e van de graniet d o o r h y d r o t h e r m a l e 
op loss ingen , a f k o m s t i g u i t de aders, maar naar m e n 
aanneemt is t i jdens het T e r t i a i r de hoevee lhe id k a o l i e n 
belangri jk vergroot d o o r ve rwer ing . In de o m g e v i n g van S t . 
A u s t e l l en St . Denn i s z i jn verscheidene grote " c l a y p i t s " te 
v i n d e n . Hoge , w i t t e afvalbergen m a r k e r e n er het landschap. 
Z e bestaan grotendeels u i t kwar t s , maar o o k o.a. toerma
lijn is a lgemeen. K l e u r e n f o t o C . 
V e r d e r w o r d t k l e i o n t g o n n e n v o o r de baks teen indus t r ie . 
Z a n d , g r i nd en geb roken steen d i enen v o o r de b o u w en 
aanleg van spoorwegen e.d. 

vervolg op pag. 19 
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b ij de kleuren fo to's 

A. Wolzakstructuren, door verwering ontstaan, in graniet 
De plaatselijke bevolking zag er eerder kaaspersen dan 
wolbalen in en noemde ze "cheese wrings". Cheese Wring 
Quarry, Bodmin Moor, coördinaten 186/26-72. 
B. De hoge "engine houses", machinegebouwen boven de 
tinmijnen, zijn typisch voor het landschap van Cornwall. 
Ze zijn bijna alle verlaten, zoals deze ruïnes van de Levant 
mine, aan de kust tussen Cape Cornwall en Pendeen 
Watch. De nog wel werkende Geevor mine loost roodach
tig slib in zee, zoals achter de gebouwen te zien is 
(foto 1973). 
C. De St. Austell-graniet is op grote schaal "gekaolini-
seerd", waarbij door circulerende zure vloeistof de veld-
spaten werden omgezet in een wit, aardachtig produkt: 
kaolien. Dit wordt ten N van St. Austell in vele open 
groeven gewonnen, o.a. voor de papier- en porselein fabri
cage. De foto toont de Blackpool Clay Pit bij St. Austell. 
De kaolien wordt met waterstralen bespoten, de slurrie 
gaat naar een fabriek. Vooral kwarts blijft over, deze 
wordt op hoge afvalbergen gedumpt: de "white Alps". 
Mineralen in de graniet en de aders hierin zijn o.a. glimmers 
(biotiet, gilbertiet = een gelige muscoviet), kwarts 
(amethyst), toermalijn, turkoois, topaas. 
D. Scheef gestel de en geplooide lagen uit het Purbeckien 
en Portlandien (B.-Jura) zijn goed te zien in de Stair Hole 
(ten O van Osmington, Dorset). Op de achtergrond is een 
deel van de Lui worth Cove zichtbaar. Hier is de zee via 
een oude rivierdoorsnijding achter de harde Ju ra-richel 
binnengedrongen en heeft zachtere Wealden-lagen wegge
spoeld, waardoor een uitholling in de kustlijn ontstond. 
Ook bij Stair Hole zijn de zachte lagen aan erosie onderhe
vig. 
E Enkele dunne aders, waaronder een met ertsmineralen, 
in een greisen: een kwarts-glimmergesteente. Vergroting 
1,8 x. Herkomst: Cligga Head, N-Cornwall. Een greisen is 
doorgaans een plaatselijke verandering van graniet in de 
buurt van aders, waar vluchtige delen uit een restsmelt 
— die chemisch zeer aktief zijn — vooral de veldspaten 
sterk aangetast hebben. Deze kunnen zodoende vervangen 
zijn door witte tot groengrijze glimmeraggregaten, die 
vaak lithiumhoudend zijn. Ook fluoriet (paars) en topaas 
kunnen in greisen worden aangetroffen. 
F. Toermalijngraniet, vergroting 2,5 x, Luxulyan. Aan de 
randen van granietintrusies, in het bijzonder in Cornwall, 
treedt vaak "toermalinisatie" op onder invloed van 
boriumhoudende circulerende vloeistoffen. In plaats van 
biotiet wordt toermalijn gevormd, bij toenemende con
centratie van de "flux" worden ook de veldspaten vervan
gen; in een laatste stadium is er alleen nog kwarts naast 
toermalijn. De foto toont een gestopt stadium, waarin 
steenrode kaliveldspaatkristallen nog wel aanwezig, maar 
sterk gecorrodeerd zijn. De toermalijn komt voor als 
"zonnen": radiaalstra li ge aggregaten. 
G. Geserpenti;niseerde peridotiet, roodgekleurd door ijzer, 
vergroting 1,8 x, Lizard-schiereiland, rolsteen. Peridotiet is 
een ultrabasisch gesteente, mogelijk afkomstig uit de 
aardmantel, dat voornamelijk uit Mg- en Fe-rijke silicaten 
(olivijn en orthopyroxeen) bestaat. Dichter bij het aard
oppervlak gekomen, en bij aanwezigheid van water, wordt 

peridotiet veelal "geserpentiniseerd", d.w.z. dat de magne
siumsilicaten overgaan in serpentijnmineralen, die overwe
gend lichtgroen van kleur zijn. Zij kunnen echter gemak
kelijk verkleuren door oxidatie en daardoor in allerlei 
tinten van rood, geelgroen en bruin voorkomen. Pseudo-
morfen van serpentijn naar orthopyroxeen, bastiet ge
noemd, geven een oplichtend effekt. 
H. Serpentijngesteente in rotswand, met dunne aders. 
Afmeting circa 30 x 20 cm. Devil's Frying Pan, bij Cadg-
with. 

Foto's P. Stemvers, Weesp. 

vervolg van pag. 17 

Excursies in Cornwall en Devon 

I. Het Lizard Complex 

D i t u i t m e t a m o r f e en intrusieve gesteenten bestaande 
c o m p l e x (zie afb. 5) w o r d t aan z i jn noo rdz i j de d o o r 
b r e u k c o n t r a c t e n gescheiden van de andere, Devon i sche , 
gesteenten van C o r n w a l l . U i t geofysische gegevens kan 
w o r d e n afgeleid da t de gesteenten van het c o m p l e x z i c h 
niet veel verder dan h u n d a g z o o m u i t s t r e k k e n . De geolo
gische geschiedenis is ve rmoede l i jk als vo lg t : 
1. A f z e t t i n g van muds tones en zands tenen , v u l k a n i s c h e 
tuf fen en baza l t i sche lava's, d ie nu de O l d L i z a r d H e a d 
Series en de L a n d w e d n a c k - en T r a b o e h o o r n b l e n d e s c h i s t e n 
v o r m e n . 
2. Plaatsel i jke intrusies van zure si l ls , de hu id ige M a n o f 
War-gneis. 
3. Orogene bewegingen van P recambr i sche en C a m b r i s c h e 
o u d e r d o m , waarbi j de oudere gesteenten regionaal geme
tamorfoseerd w e r d e n en p e r i d o t i e t (een o l iv i jn r i jk gesteen
te) in t rudeerde , d ie vr i jwel v o l l e d i g t o t serpent i jn is 
omgezet . R o n d o m deze intrusies is c o n t a c t m e t a m o r f o s e 
opget reden . 
4. Intrusie van gabbro ' s . 
5. Orogene bewegingen van waarsch i jn l i jk M i d d e n d e v o n i -
sche o u d e r d o m , waarbi j z i c h basalt- en doler ie tgangen 
v o r m d e n , v r i jwe l d i r ec t daarna gevolgd d o o r de in t rus ie 
van f i jnkor re l ige graniet . 
6. O p n i e u w t ek ton i s che bewegingen , nu van Pe rmo-
C a r b o n i s c h e o u d e r d o m , resul terend in p l o o i i n g en breuk
v o r m i n g , waarbi j d o o r op- en over schu iv ingen het gehele 
c o m p l e x tegen en o p de n o o r d e l i j k e r gelegen D e v o n i s c h e 
sed imenten w e r d geschoven. 
7. Post -orogene a f schu iv ingen . 
De O l d L i z a r d Head Series bestaat grotendeels u i t g l immer 
en h o o r n b l e n d e s c h i s t e n , onts taan u i t respect ievel i jk k l e i e n 
en v u l k a n i s c h e gesteenten. H i e r i n k o m e n inschake l ingen 
v o o r van de h o o r n b l e n d e - en p l a g i o k l a a s a m f i b o l i e t e n van 
de L a n d w e d n a c k - h o o r n b l e n d e s c h i s t e n . A a n de c o n t a c t e n 
van deze schis ten me t de p e r i d o t i e t v i n d t m e n de Traboe 
hoo rnb l endesch i s t en . 
De M a n o f War-gneis w o r d t aangetroffen bij L i z a r d P o i n t 
en w o r d t o p g r o n d van de , me t het o m r i n g e n d e gesteente 
o v e r e e n k o m e n d e , meervoudige p l o o i i n g ve ronders te ld 
eerder dan de p e r i d o t i e t te z i jn ge in t rudee rd . 
De pe r ido t i e t , nu grotendeels gehydra tee rd t o t serpen-
t i jnen , is als een m i n o f meer ronde lug ingedrongen in het 
nevengesteente en v e r t o o n t naar de randen toe een ster
kere o m z e t t i n g en v e r b r e c c i ë r i n g (vergruiz ing) . 
De b o o g v o r m i g e gabbro- in t rus ie in de om gev ing van St . 
Keve rne behoorde to t een r i n g c o m p l e x dat in de per ido-
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Afb. 5. Geologisch kaartje van het Lizard-schiereiland. 
Naar R.M. Barton. 

t ie t gedrongen is en v e r t o o n t s terke ve rg ru iz ing , me t name 
in de vele aanwezige gangen. 
De baza l t i sche gangen, v e r b o n d e n aan de algemeen in 
Z u i d w e s t - E n g e l a n d v o o r k o m e n d e basische intrusies van 
M i d d e n d e v o n i s c h e o u d e r d o m , doo r sn i j den de oudere 
gesteenten, maar w o r d e n o p h u n beur t weer bei 'nvloed 
d o o r de mic rog ran ie t , d ie soms beter injectie-gneis ge-
n o e m d k a n w o r d e n . A f b . 6. 

Korte beschrijving van een tocht door de Lizard 
Het L i za rd - sch i e r e i l and d a n k t z i jn naam aan de serpent i jn-
gesteenten die er v o o r k o m e n en waarvan de s t ruc tuur doe t 
d e n k e n aan de h u i d van een hagedis ( l i za rd) . H e t gesteente 
w e r d — en w o r d t op k le ine schaal nog steeds — in groeven 
gewonnen , o.a. bij L i z a r d T o w n , C o v e r a c k , M u l l i o n . H e t 
w o r d t t e g e n w o o r d i g niet meer als b o u w m a t e r i a a l gebru ik t , 
maar w e l o m er s i e rvoorwerpen van te m a k e n . T e r plaatse 
z i jn dan o o k z a k e n als a sbakken en k le ine vuur to rens te 
k o o p die u i t het fraai geaderde, groen-rood-geel gekleurde 
gesteente z i jn vervaardigd. A a n de kus t k o m e n verscheide
ne m o o i e on t s lu i t i ngen v o o r , die v ia paden naar het s t rand 
te be re iken z i j n , b.v. K e n n a c k Sands . In de baaien o f 
" c o v e s " z i jn o o k ro ls tenen van de vele Lizard-ges teenten 
te v i n d e n . K l e u r e n f o t o ' s G en H . 
Bi j P o l u r r i a n C o v e (iets ten n o o r d e n van M u l l i o n C o v e ) , 
aan de westz i jde van het sch ie re i l and , is het con t ac t L i z a r d 

C o m p l e x - G r a m s c a t h o Beds (Devoon) o n t s l o t e n . H i e r z i jn 
de leien en grauwackes van de G r a m s c a t h o Beds d o o r een 
b reukbrecc i e gescheiden van de ve ldspaa t -hoornb lende-
schis ten die to t het L i z a r d C o m p l e x behoren . 
Tussen M u l l i o n C o v e en de zu ide l i j ke r gelegen K y n a n c e 
C o v e z i jn c o n t a c t e n tussen versch i l lende types serpent i jn 
o n d e r l i n g en tussen de schis ten z i ch tbaa r , a lsmede jongere 
graniet-gneisintrusies. 
Bi j L i z a r d P o i n t treft m e n de schis ten en kwar t s i e t en van 
de O l d L i z a r d H e a d Series aan, w e l k e aan de ui terste 
z u i d p u n t w o r d e n afgesneden d o o r de M a n of War-gneis. 
Meer naar het oos ten , in de C h u r c h C o v e bij L a n d w e d n a c k , 
k o m e n hoo rnb l endesch i s t en met groengele e p i d o o t v o o r . 
A a n de westz i jde van het plaatsje K e n n a c k v ind t men ta lk 
en asbest in gebande gne izen ; voor tgaande in noordoos te -
l i jke r i ch t i ng z i jn langs de weg naar C o v e r a c k vele basische 
gangen on t s lo t en . A f b . 6. In de Dean Q u a r r y k o m e n 
gangen voor in de aldaar o n t g o n n e n gabbro d ie a n a l c i e m , 
na t ro l ie t en p rehn ie t bevat ten. 
T e n s l o t t e k a n ten n o o r d e n van P o r t h a l l o w C o v e de Meneage 
Brecc i e b e k e k e n w o r d e n ; deze ± 2 k m brede sectie v o r m t 
de noo rde l i j ke rand van het L i z a r d C o m p l e x . 

II. De omgeving van Cape Cornwall (Land's End) 

In d i t gebied is het c o n t a c t tussen de L a n d ' s End-granie t 
en z i jn me tamor fe aureoo l goed o n t s l o t e n . A f b . 3. In de 
Priest ' s C o v e , een baai pal ten z u i d e n van Cape C o r n w a l l , 
k a n bij laag water een granietgang waa rgenomen w o r d e n . 
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Deze gang v e r t o o n t plaatsel i jk een pegmat i t i sche r andzone 
en toe rmal in i sa t i e . In de omgevende h o o r n r o t s kan m e n 
andalus ie t v i n d e n . lets ten z u i d e n van deze gang l o o p t een 
breuk d ie de h o o r n b l e n d e van de graniet scheidt . In de 
graniet nabij de breuk k o m e n " n e s t e n " van pegmat i t i sch 
mater iaa l voo r , sommige met grote t o e r m a l i j n k r i s t a l l e n . 
Pal ten n o o r d e n van C a p e C o r n w a l l , in de baai P o r t h 
L e d d e n , is het intrusieve c o n t a c t tussen de graniet en de 
h o o r n r o t s o n t s l o t e n . D i t c o n t a c t is, op plaatsen waar de 
graniet f i j nko r r e l i g is, sterk ge toermal in i seerd . 
Bi j B o t a l l a c k , ongeveer twee k m noordoos t e l i j k van Cape 
C o r n w a l l , kan de metasomatose (s tof transport) en de 
minera l i sa t ie van de basische h o o r n r o t s e n bes tudeerd 
w o r d e n . O p de p lek G r y l l s B u n n y w e r d t i n gemi jnd in 
vlak liggende er tsafzet t ingen, d i t in tegenstel l ing to t de 
veel meer v o o r k o m e n d e steil staande " l o d e s " . O n d e r 
zwar t , t oe rmal i jn r i jk gesteente ligt ch lo r i e t r i j k mater iaa l 
me t cassi teriet , e rboven liggen granaat -magnet ie thoorn-
rotsen. 

Bi j het bovenste m a c h i n e h u i s van B o t a l l a c k M i n e , langs 
het pad o m h o o g , kan m e n kussenlava 's he rkennen . In de 
gesteenten r o n d het lager gelegen mach inehu i s w o r d t 
granaat, e p i d o o t , ax in i e t , a c t i no l i e t , magnet ie t en toe rma
lijn gevonden . A a n de v e r v o r m d e , o o r s p r o n k e l i j k blaas-
vo rmige h o l t e n (vesicles) kan m e n z i e n dat de gesteenten 
o o r s p r o n k e l i j k lava's waren . lets noorde l i j k van B o t a l l a c k 
liggen de oude m i j n g e b o u w e n van Pendeen (k l eu ren fo to B ) . 
In deze omgev ing is nog een t i n m i j n in bedri jf . 

III. Verplooide gesteenten tussen Bude en Tintagel 

De Devon i sche en C a r b o n i s c h e gesteenten aan de n o o r d -
kus t van C o r n w a l l hebben vier fasen van de fo rmat i e 
(vervorming) ondergaan: 
1. E e n fase van p l o o i i n g met een as r ich t ing van ongeveer 
oost - west . In de omgev ing van B u d e z i jn deze p l o o i e n 
rech tops taand , in z u i d e l i j k e r i c h t i n g kr i jgen zij een meer 
liggende o r ien ta t i e met een noordwaar t s he l l end assenvlak. 
2. A f s c h u i v i n g e n langs z w a k noo rdwaa r t s he l lende breuk-
v l a k k e n , geassocieerd met p l o o i i n g . 
3. A f s c h u i v i n g e n langs steile b r e u k v l a k k e n . 
4. H o r i z o n t a a l v e r s c h u i v i n g e n (wrench-faul ts ) , d ie groten
deels noo rdwes t - z u i d o o s t lopen . 
M e n v e r m o e d t dat de m i n o f meer rechtops taande p l o o i e n 
in het gebied tussen B u d e en W a n s o n M o u t h de no rmaa l 
liggende f lank van een zeer grote p l o o i v o r m e n (zie 
afb. 7) , t e rwi j l het gedeelte W a n s o n M o u t h - Rusey Beach 
de ove rk ip t e vleugel v o r m t O p k le ine schaal is d i t te z i e n 
aan de lange ove rk ip t e de len van de p l o o i e n langs laatst-
g e n o e m d traject. D i t f enomeen w o r d t nog vers terkt d o o r 
het v o o r k o m e n van z w a k noordwaar t s he l lende afschui
v ingen , w a a r d o o r de omgekee rde lange vleugel van deze 
p l o o i e n overheerst , o m d a t de ko r t e f l ank d o o r de breuk-

Afb. 6. Aan het pad dat vanaf Kennack naar het strand 
loopt is deze dolerietdyke te zien. Het omringende ge
steente is een geserpentiniseerde peridotiet waarin glim-
mende kristallen van gedeeltelijk omgezette enstatiet 
zichtbaar zijn. 

bewegingen vr i jwel ve rdwenen is. 
E r is een p lo tse l inge t oename in graad van me tamor fose en 
s terkte van p l o o i i n g bij de Rusey -b reuk . D i t k a n ve rk laa rd 
w o r d e n d o o r een a f schu iv ing langs d i t z w a k in noo rde l i j ke 
r i ch t ing he l lende b r e u k v l a k , z o d a t d ieper gelegen gesteen
ten naar de o p p e r v l a k t e z i jn gebracht . 

Afb. 7. Schematisch profiel tussen Trambley Cove en 
Widemouth Bay. Talloze breuken hebben een kleine hoek 
to.v. het zeeniveau. De Russey Fault (R.-breuk) is de 
scheiding tussen gesteenten met verschillende metamor-
fosegraad. Zie de tekst. 
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Afb. 8. Zig-zag-plooien in hetklif van Millook Haven. 

De tweede fase overheers t in het gebied ten z u i d e n van 
R u s e y , ten n o o r d e n h ie rvan heeft deze fase in de k le i ige 
gesteenten de zeer veel v o o r k o m e n d e z ig-zag-p looien 
ve roorzaak t . In de zands tenen is de p l o o i i n g van een meer 
c o n c e n t r i s c h (afgerond) karakter . E e n i n d r u k w e k k e n d 
v o o r b e e l d is te z i en bij M i l l o o k Haven (zie afb. 8) , waar 
een cascade van z ig-zag-p looien het k l i f beheerst. De vele 
a f schu iv ingen vo lgen een v lak para l le l aan de langste f l ank 
van deze p l o o i e n . O p meerdere plaatsen, zoals bij Rusey 

C l i f f , is een later aaneengeki t te b r eukb recc i e g e v o r m d . De 
p l o o i i n g en b r e u k v o r m i n g van deze tweede fase w e r d aan 
het e ind van het D e v o o n ve roo rzaak t d o o r het o m h o o g -
k o m e n van de B o d m i n Moor -g ran ie t . 
De derde fase ve roo rzaak te a fschuiv ingen in noo rde l i j ke 
r i ch t ing , w a a r d o o r een ver lenging van de reeds genoemde 
omgekeerde vleugel van de grote p l o o i o p t r a d . Bi j o . m . 
C r a c k i n g t o n Haven en M i l l o o k Haven w e r d e n deze breuk-
v l a k k e n geminera l i seerd , ze bevat ten l o o d , z i n k en kope r . 
De vierde fase, me t ho r i zon t aa lve r schu iv ingen d ie onge
veer N W - S E l o p e n , is grotendeels van T e r t i a i r - K w a r t a i r e 
o u d e r d o m . Deze b reuken k o m e n in een aantal zones v o o r , 
waarvan , hoewe l de verplaa ts ing langs e lke b reuk o p z i c h 
in de orde van een k le ine h o n d e r d meter is, het c u m u l a t i e -
ve effect een paar k i l o m e t e r s k a n bedragen. 
H e t gaat te ver o m de t e k t o n i e k van deze kus t s t rook in 
de ta i l te beschr i jven; de lezer w o r d t ve rwezen naar de 
pub l i c a t i e van Fresney et a l . ( 1972 ) . De bezoeker van d i t 
gebied kan nabij Barras Nose in de R o c k y V a l l e y een in de 
rotsen u i t g e h o u w e n c i r k e l v o r m i g t eken a a n s c h o u w e n , 
waarvan v e r m o e d w o r d t da t het van F e n i c i s c h e o o r s p r o n g 
is. V o o r de l iefhebber k a n nog ve rme ld w o r d e n dat in de 
schalies nabij het z w e m b a d (Sa turday ' s Pi t ) van B u d e 
concre t i es w o r d e n gevonden met visfossielen (Cornu-
boniscus budensis), maar men w o r d t v e r z o c h t met be le id 
te h a k k e n en te graven, na t o e s t e m m i n g te hebben ge-
vraagd. 

IV. De omgeving van Lyme Regis 

De belangri jkste p u n t e n u i t de geologische geschiedenis 
van het gebied z i j n : 

1. Beg in - Ju ra de aanvang van een mar ien en semi-mar ien 
a fze t t ingsmi l i eu na een lange per iode van m i n of meer 
c o n t i n e n t a l e oms tand igheden gedurende het P e r m en de 
Tr ias . 
2. Mar i ene sed imenta t ie van z o w e l ond iep - als d iepwater -
ka rak te r t i jdens de J u r a . 
3 . Tegen het e ind van de J u r a regressie en erosie na l i ch te 
t ek ton i sche bewegingen d ie de gesteenten een l ich te 
scheefs te l l ing in overwegend oos te l i jke r i c h t i n g gaven. 
4. A f z e t t i n g van Kri j t -ges teenten met een g roo t hiaat t .o .v . 
de onder l iggende gesteenten. 
5. Eros ie gedurende het C e n o z o i c u m , w a a r d o o r met g r i nd 
bedekte Kri j t -gesteenten hoger gelegen erosie-resten 
v o r m e n , te rwi j l oudere gesteenten d a g z o m e n in de tussen-
liggende da len en in de k l i f f e n aan de kust . 

Afb. 9; Schematische klifsectie tussen Pinhay Bay en 
Seatown (naar Arkell). Lengte van het profiel ± 10 km, 
hoogteschaal sterk vergroot. 
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Afb. 10. Gezicht vanaf Lyme Regis richting Charmouth, 
met Black Ven (midden) en Golden Cap (achteraan, 
rechts). 

Ontsluitingen aan de kust in de Onder-Lias 
We gaan hier iets d ieper in o p het traject P i n h a y B a y -
L y m e Regis - S e a t o w n . 
A a n de oos tz i jde van de breuk in de P i n h a y B a y d a g z o o m t 
het Rhae t i en met als bovens te deel de W i t t e Lias . D a a r o p 
l igt de O n d e r - L i a s , waarvan de onders te vier meter geen 
a m m o n i e t e n bevat ten . Daarna is langs de kus t t o t aan 
L y m e Regis de B l a u w e Lias on t s lo t en (zie afb. 9 en 10). 
Deze fo rma t i e bestaat u i t een afwissel ing van d u n n e ka lk
stenen en ka lk ige schalies met een b lauwige t in t . 
Tussen Seven R o c k P o i n t , een kaap waar m e n alleen bij 
laag water o m h e e n k a n l o p e n , en L y m e Regis v o r m e n de 

Afb. 11a. C a l c i r h y n c h i a ca lcera , een brachiopode, Het-
tangien (Onder-Lias), x 1. 
Afb. 11b. M i c r o d e r o c e r a s b i r c h i , ammoniet, Sinemurien, 
ca. x V*. 
Afb. 11c. L ipa roce ras chel t iense , Onder-Pliensbachien, ca. 
x 1 A 
Afb. 11d. Pav lov ia r o t u n d a , fragment van ammoniet, 
kenmerkend voor het Kimmeridgien, x 1. 

k a l k s t e e n b a n k e n brandingterrassen waa r in pracht ige grote 
a m m o n i e t e n (Ar ie t i t i t es -ach t igen) en nau t i lo i ' den te z i en 
z i j n . V e r d e r w o r d e n de k le ine b r a c h i o p o d e Calcirhynchia 
calcera (afb. 11a), de oester Gryphea arcuata (zie afb. B 7 
pag. 32) en c r i n o i d e n veel aanget roffen . 
V l a k v o o r L y m e Regis d u i k t de B l a u w e Lias onde r het 
s t rand en k o m e n de daarop liggende B l a c k Ven-merge l s o p 
ooghoog te . D i t z i jn v o o r n a m e l i j k d o n k e r e k l e ine en 
schalies. He t onders te deel is b e k e n d als de "Sha les w i t h 
B e e f " (schalies met vlees), o m d a t er d u n n e lagen secun
daire vezelige ca lc ie t in v o o r k o m e n me t de v e z e l r i c h t i n g 
ongeveer l o o d r e c h t op de gelaagdheid , z o d a t de s t ruc tuur 
aan vlees doe t d e n k e n . De "Sha les w i t h B e e f " z i jn fossiel
r i jk , v o o r a l a m m o n i e t e n k o m e n v o o r , zoals Arnioceras 
semicostatum (zie afb. B 2 , pag. 3 2 ) . 
Bi j a a n k o m s t in L y m e Regis m o e t m e n even o p de oude 
gol fbreker van de haven le t ten. Deze is o p g e b o u w d u i t 
b l o k k e n " R o a c h " , een ka lks t een met zeer veel schelpfrag
m e n t e n , d ie a f k o m s t i g is van de t o p van de P o r t l a n d 
Beds , afgezet aan het e i n d van de J u r a in de o m g e v i n g van 
P o r t l a n d . 

Pal ten oos ten van L y m e Regis w o r d t de B l a u w e Lias weer 
in een an t i c l i ne aan de oppe rv l ak t e gebracht ter plaatse 
van de C h u r c h C l i f f s , nu helaas grotendeels on toeganke l i j k 
d o o r een n i euwe zeewer ing . De zach te k l i f f e n onde r de 
heuvel B l a c k V e n z i jn erg afgestort. In deze om gev ing 
v o n d M a r y A n n i n g in de vorige eeuw o.a. de bekende 
ich thyosaurus- foss ie len . De B l a c k V e n bestaat grotendeels 
u i t de ge l i jknamige mergels ( B l a c k V e n M a r l s ) , deze 
bevat ten veel foss ie len . M e t w a t geluk kan m e n er de 
bekende zeelel ie Pentacrinites fossil is (afb. 12) tegen
k o m e n , d ie vaak gepyr i t i seerde , c o m p l e t e ske le t ten o p 
v l a k k e kalkplaat jes heeft nagelaten. V e r d e r z i jn er a m m o 
n ie ten , zoals de a lgemene Microderoceras birchi (afb. 11b) , 
Caenisites brooki, Promicrocerasplanicosta (afb. B 3 , pag. 
3 2 ) , Echioceras raricostatum (afb. B 6 aldaar) en Astero-
ceras stel/are (afb. B 4 ) . Microderoceras birchi k o m t v o o r 
in k n o l l e n , o f nodules , d i e in een bepaalde laag l iggen: het 
B i r c h i N o d u l a r B e d , dat als de grens tussen de Shales w i t h 
Beef en de e igenl i jke B l a c k M a r l s b e s c h o u w d w o r d t . 
De o p de B l a c k V e n Mar l s l iggende l ich ter gek leurde 
Belemnie t -merge ls z i jn goed o n t s l o t e n . He t bovenste deel 
bestaat u i t G a u l t ( K r i j t ) , maar aan de oos tz i jde k o m t 
h i e ronde r nog een w i g van een paar meter " G r e e n A m m o 
ni te B e d s " , het bovenste deel van de O n d e r - L i a s (Jura) , 
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Afb. 12. Pen tacr in i t es fossi l is, een gepyritiseerde zeelelie, 
die soms op het strand onder Black Ven kan worden 
gevonden. Het complete ex. is 5V2 cm hoog. 

voor . In de B l a c k V e n is z o d o e n d e du ide l i j k de d i s co rdan 
ce tussen de Ju ra en het K r i j t z i ch tbaa r . 
O p het s t rand onde r de k l i f f e n van S t o n e b a r r o w k u n n e n al 
d a n niet gepyr i t i seerde a m m o n i e t e n gevonden w o r d e n . 
A a n de bovenz i jde van de Be lemnie t -merge l s is de B e l e m -
niet-s tone goed herkenbaar , afgestorte b r o k s t u k k e n vo l 
met be l emnie t en k u n n e n op het s t rand w o r d e n gevonden . 
T e n oos ten van St . G a b r i e l ' s M o u t h bestaan de k l i f f e n u i t 
" G r e e n A m m o n i t e B e d s " , me t veel foss ie len , o.a. van 
a m m o n i e t e n waarvan de kamers gevuld z i jn me t groen
achtige ca lc ie t , vandaar de naam. Liparoceras-soorten z i jn 
er a lgemeen. A f b . 11c. 

H e t bovenste deel van de G o l d e n C a p , het hoogste k l i f aan 
d i t deel van de kust , bestaat u i t het Bovens te G r o e n z a n d . 
He t onders te gedeelte bestaat u i t de " G r e e n A m m o n i t e 
B e d s " , er tussenin z i jn de " T h r e e T i e r s " , dr ie harde, 
u i t s t ekende zands t eenbanken , zeer goed z ich tbaa r . Z i j 
geven de basis van de M i d d e n - L i a s aan. 
O p de lage k l i f f e n ten oos ten van de G o l d e n C a p k u n n e n 
vele " g r o e n e " a m m o n i e t e n w o r d e n gevonden , t e rwi j l m e n 
verder in de r i c h t i n g van S e a t o w n loop t . H i e r w o r d t d o o r 
een b reuk de M i d d e n - L i a s o p zeeniveau gebracht , t e rwi j l 
de O n d e r - L i a s verder oos twaar t s niet meer d a g z o o m t . 

V. De geologie rondom Portland 

Chesil Beach 
D i t ± 2 9 k m lange s t rand (weergegeven o p afb. 13), be
staande u i t s t r andgr ind , begin t bij B u r t o n B r a d s t o c k als 
een g e w o o n s t rand, maar gaat na ongeveer 13 k m over in 
een s t randwal d ie T h e Flee t , een ond iepe lagune, sche id t 
van de zee. Z o w e l de breedte en hoogte van de w a l a l sook 
de ko r r e lg roo t t e van het v o o r n a m e l i j k u i t vuurs teen 
bestaande mater iaa l nemen toe (van f i jn g r i nd t o t grof 
gr ind) in de r i c h t i n g van P o r t l a n d . 
De o p m e r k e l i j k cons tan te ko r r e lg roo t t e op een bepaalde 
plaats en de t oename daarvan in z u i d o o s t e l i j k e r i c h t i n g is 
nog niet eendu id ig ve rk laa rd . M e n neemt aan dat de 
grotere stenen in Z O - r i c h t i n g verplaats t k u n n e n w o r d e n 
o n d e r inv loed van de sterkere, u i t de A t l a n t i s c h e Oceaan 
k o m e n d e go lven , t e rwi j l de k le inere fract ie ju is t in tegen
gestelde r i c h t i n g verplaatst w o r d t d o o r de z w a k k e r e 
go lven d ie u i t de N o o r d z e e k o m e n . 

Portland-Weymouth-Purbeck 
St ruc tu ree l gezien is d i t gebied de z w a k he l lende , zu ide 
l i jke f l ank van een an t i c l i ne , waarvan de as ongeveer in 
oos t -wes t - r i ch t ing d o o r de plaats L o d m o o r loop t . V a n 
beneden naar boven is de ges teenteopeenvolg ing g lobaa l 
als volg t : K i m m e r i d g e C l a y - P o r t l a n d S a n d - P o r t l a n d 
L i m e s t o n e - O n d e r - P u r b e c k . D o o r de d r u k van de erop-
liggende gesteenten w o r d e n de k l e i en het z a n d wegge
d r u k t , z o d a t aardverschuiv ingen onts taan . Deze hebben 
t o t gevolg dat de ka lks teen van de P o r t l a n d L i m e s t o n e -
groep steile k l i f f e n v o r m t , vaak langs h o o f d d i a k l a z e n . 
De K i m m e r i d g e C l a y is goed on t s lo t en in het gebied r o n d 
K i m m e r i d g e B a y en is, naast andere foss ie len , rijk aan 
a m m o n i e t e n (Aulacostephanus en Pectinatites). Er z i jn 
enke le niveaus van ol ieschal ies aanwezig . In 1826 ont
s tond d o o r spontane o n t b r a n d i n g bij R ings tead B a y een 
vuur dat vier jaar aanh ie ld , de betreffende plaats w o r d t 
nog steeds B u r n i n g C l i f f g e n o e m d . O n d e r H o u n s t o u t 
C l i f f (nabij S t A l b a n ' s Head) w o r d t het bekende R o t u n d a 
N o d u l a B e d aanget roffen; de nu schaarse nodules bevat ten 
t o t 3 0 c m grote a m m o n i e t e n (Pavlovia rotunda). A l g e 
mener z i jn b r o k s t u k k e n van deze a m m o n i e t . A f b . l i d . 
De P o r t l a n d Sand-groep bestaat grotendeels u i t mergels , 
silt- en zands tenen en gedo lomi t i see rde zands tenen en is 
verder niet interessant. De P o r t l a n d L i m e s t o n e - f o r m a t i e 
bestaat u i t dr ie l aagpakke t ten , van onder naar boven de 
D u n g y Head- , D a n c i n g Ledge- en de Winsp i t - a fze t t i ng . 
A l l e d r i e z i jn foss ie l r i jk , me t name a m m o n i e t e n en l ame l l i -
b ranch ia ten (schelpen) w o r d e n vee lvu ld ig aangetroffen. 
De Winsp i t - a fze t t i ng levert de bekende P o r t l a n d - b o u w -

Afb. 13. Chesil Beech. 
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steen. In deze afze t t ing kan soms de r euze -ammonie t 
Titanites w o r d e n gevonden , maar schelpen k o m e n meer 
v o o r . 
De Purbeck-g roep kan w o r d e n onderverdee ld in de L u l -
w o r t h Beds (Jura) en D u r l s t o n Beds ( K r i j t ) . E r z i jn to t 
dusverre geen a m m o n i e t e n in aanget roffen , zoda t cor re la 
tie met andere gebieden m o e i l i j k is. D e gesteenten van de 
L u l w o r t h Beds bestaan u i t d u n b a n k i g e lagunaire ka lk 
stenen en geven t .o.v. de d i k b a n k i g e mar iene k a l k e n van 
de e ronder l iggende Por t l and-groep dus een verander ing 
van m i l i e u aan. De basis bestaat vee lvu ld ig u i t evapor ie ten . 
De basis van de D u r l s t o n e Beds is daarentegen mar ien en 
weerspiegel t een transgressie. He t gesteente bestaat 
plaatsel i jk v r i jwe l al leen u i t oes terschalen. D a a r o p liggen 
ka lks tenen van z o w e l mar iene als zoe twa te r -oor sp rong . In 
deze ka lks t enen , voora l o n t g o n n e n in groeves o p P u r b e c k , 
z i j n vee lvu ld ig voe t sporen van d i n o s a u r i ë r s gevonden . De 
D u r l s t o n Beds gaan naar boven toe over in de zanden en 
gr inden van het W e a l d , die d o o r r iv ieren afgezet z i j n . Deze 
gesteenten z i jn in andere gebieden, met name in het W e a l d 
(een landstreek in K e n t ) u i tgebre ider o n d e r z o c h t dan in 
het hier behandelde gebied , z o d a t we er verder geen 
aandacht aan z u l l e n s chenken . 

Geologische termen verklaard 

1 Synclinorium: een samengestelde, grootschal ige s y n c l i n e 
die u i t meerdere p l o o i e n van een k le inere orde bestaat. 
H e t o m h u l l e n d oppe rv lak van deze p l o o i e n is op z i c h 
een s y n f o r m (een p l o o i d ie naar beneden s lu i t ) . 
2 Discordant: d o o r een scheid ingsvlak gescheiden van de 
oudere , onder l iggende gesteenten, de gelaagdheid h ie rvan 
m a a k t vaak een hoek met d ie van de jongere gesteenten. 
3 Orogenese: ep isode van t ek ton i s che ac t iv i t e i t en geberg
t e v o r m i n g , g e w o o n l i j k aan p laa tgrenzen waar aa rdkors t 
ve rdwi jn t (destruct ieve p laa tgrenzen) . 
4 Batholiet: een groot , onderaards ingedrongen magma-
t i sch ges teente l ichaam, overwegend van grani t i sche 
samenste l l ing , dat z i c h t o t o n b e k e n d e d iep te u i t s t rek t . 
5 Facies: het to taa l van e igenschappen van een gesteente, 
v o o r t k o m e n d e u i t plaats en v o r m i n g ervan. H e t m i l i e u en 
k l i m a a t t i jdens v o r m i n g van een gesteente z i jn voorbee l 
den van inv loeden o p de facies. 
6 Flysch: d i k k e opeenvo lg ing van d o o r t roebe l ingss t romen 
afgezette g rauwackezands t enen , afgewisseld me t mar iene 
schalies, a f k o m s t i g van snel opgeheven en g e ë r o d e e r d e 
p loo i ingsgeberg ten ; in de latere stadia van orogenese 
w o r d t o o k de f l y s c h b e t r o k k e n . 
7 Chert: s i lex , hoorns teen , vuurs teen . 
8 Troebelingsstromen: afgl i jdingen van los sed iment langs 
de c o n t i n e n t a l e he l l ingen van c o n t i n e n t e n . D o o r h u n hoge 
d i c h t h e i d ten gevolge van het in suspensie vervoerde 
sed iment bewegen deze s t r o m e n d i c h t langs de b o d e m , 
w a a r d o o r de z e e b o d e m g e ë r o d e e r d w o r d t . Bi j a fnemen 
van de s t r oomsne lhe id w o r d t de s ed imen t l ad ing afgezet. 
9 Concordant: het scheid ingsvlak tussen oudere en jongere 
gesteenten l o o p t evenwi jd ig aan de ge laagdheid . 
10 Transgressief: een opeenvo lg ing van de gesteentelagen 
die een d ieper w o r d e n van de zee weerspiegel t , d i t h o u d t 
in dat de kus t l i j n z i c h verwi jder t van de betreffende 
plaats. 
11 O ö l i t i s c h : bestaande u i t b i jna ronde kor re l s met een 
concen t r i s che s t ruc tuur , een ka rak te r i s t i ek p r o d u k t van 
carbonaatneers lag in ond i epe , w a r m e , d o o r s t romingen 
s c h o o n g e h o u d e n zeegebieden. 
12 Diaklazen: b r e u k e n in gesteenten z o n d e r z i ch tba re 
verplaats ing. Z i j k o m e n meestal in evenwijd ige sets voo r . 
13 Geosynclinaal: o o k we l geosync l ine g e n o e m d , een 
langgerekt da l ingsgebied in de aa rdkors t dat opgevu ld 

w o r d t me t sed imenten die een aanz ien l i jke d i k t e k u n n e n 
bere iken en naderhand k u n n e n w o r d e n g e p l o o i d . 
14 Dextraal: een verplaats ing langs een ver t ikaa l b r e u k v l a k , 
waarbi j in het h o r i z o n t a l e vlak gezien de relat ieve ver
plaats ing van de betreffende b l o k k e n in de r i c h t i n g van de 
wi jzers van de k l o k is. 
15 Granitisatie: o m z e t t i n g van o m g e v e n d gesteente to t 
graniet onder i nv loed van hete v loe i s to f fen en gassen 
z o n d e r dat een magmat i sch s t a d i u m d o o r l o p e n w o r d t . 
16 Fenokristen: ten o p z i c h t e van de grondmassa du ide l i j k 
grotere k r i s t a l l en in een magmat i sch gesteente, in een 
vroeg s t ad ium van kr i s ta l l i sa t ie g e v o r m d . 
17 Pegmatiet: zeer g ro fko r r e l i g , in t rus ief magmat i sch 
gesteente, ve rbonden aan onderaards gestolde gesteente
l i c h a m e n (p lu tonen ) , me t een daaraan verwante chemische 
samens te l l ing , soms echter aangeri jkt me t ongewone 
e l emen ten en mine ra l en . Z i j z i jn g e w o o n l i j k in een laat 
s t a d i u m van de in t rus ie onts taan . 
A p l i e t : F i j n k o r r e l i g gesteente, v o o r k o m e n d als aders in 
granie ten of het d i r ec t o m r i n g e n d e nevengesteente, veelal 
w a t S i 0 2 - r i j k e r dan de graniet . 
18 Lamprofier: a l ka l i r i j k , d o n k e r g e k l e u r d , in gangen 
v o o r k o m e n d gesteente, rijk aan b io t i e t o f andere d o n k e r e 
m i n e r a l e n (augiet, h o o r n b l e n d e ) . In het a lgemeen z i jn 
l ampro f i e r en sterk omgezet . 
19 Regionale metamorfose: de verander ing van de mine-
r a a l i n h o u d en de s t ruc tuur van reeds bestaande gesteenten 
z o n d e r dat zij hierbi j v loe ibaar w o r d e n , ve roo rzaak t d o o r 
de hoge t empera tuu r en d ruk op grote d i ep t en . 
20 Contactmetamorfose: o fwe l t he rmische m e t a m o r f o s e : 
een ove reenkoms t ige verander ing , maar dan bij hoge 
t empera tuu r en lagere d r u k , k o m t v o o r r o n d o m magma-
t ische intrusies. 
21 Retrograde metamorfose: een me tamor fose waarbi j 
reeds eerder gemetamorfoseerde gesteenten o p n i e u w 
aan verhoogde d r u k e n / o f t empe ra tuu r w o r d e n o n d e r w o r 
pen , echter niet in d ie mate als t i jdens de oudere meta
morfose , zoda t de t oen gevormde mine ra l en w o r d e n 
omgeze t in andere, die een lagere graad van me tamor fose 
k e n m e r k e n . 

Literatuur 

A g e r , D . V . ; S m i t h , W . E . (1973) - T h e C o a s t o f S o u t h 
D e v o n and Dorse t be tween B r a n s c o m b e and B u r t o n 
B r a d s t o c k ; Geo log i s t s ' A s s o c i a t i o n G u i d e s no 2 3 
A n d e r s o n , J . G . C . (1983) - F i e l d G e o l o g y in the B r i t i s h 
Isles; P e r g a m o n Press 
B e n n i s o n , G . M . ; W r i g h t , A . E . (1970) - T h e G e o l o g i c a l 
H i s t o r y o f the B r i t i s h Isles; E d w a r d A r n o l d Publ i shers , 
L o n d o n 
E d m o n d s , E . A . ; M c K e o w n , M . C . ; W i l l i a m s , M . )1975) -
B r i t i s h Reg iona l G e o l o g y : Sou th -Wes t E n g l a n d ; Her 
Majes ty ' s S t a t i o n e r y O f f i c e , L o n d o n 
F re shney , E . C . ; M c K e o w n , M . C . ; W i l l i a m s , M . (1972) -
G e o l o g y o f the C o a s t be tween T in t age l and B u d e ; H M S O , 
L o n d o n 
H a l l , A . & J a c k s o n , N . J . (1975) - S u m m e r F i e l d M e e t i n g 
in West C o r n w a l l ; Proceedings o f the G e o l o g i s t s ' A s s o 
c i a t i o n , v o l . 8 6 , 1 9 7 5 , Par t 1 
H a n c o c k , P . L . (1983) - T h e V a r i s c a n F o l d B e l t in the 
B r i t i s h Isles; A d a m Helger , B r i s t o l 
M e l v i l l e , R . V . ; F re shney , E . C . (1982) - B r i t i s h R e g i o n a l 
G e o l o g y : the H a m p s h i r e Bas in and A d j o i n i n g Areas . 
H M S O , L o n d o n 
S m i t h , D . G . E T A L . (1983) - C a m b r i d g e E n c y c l o p e d i e 
van de A a r d w e t e n s c h a p p e n ; U n i e b o e k , Weesp 
Steers, J . A . (1948) - T h e C o a s t l i n e o f E n g l a n d and Wales . 
C a m b r i d g e . 

2 5 



Onlangs verschenen in G e o n i e u w s (ui tg . Mine ra log i sche 
K r i n g A n t w e r p e n ) twee u i tgebre ide a r t ike l en over m i n e r a 
lenvindplaa t sen in C o r n w a l l , d o o r W . R . v . d . Berg . H e t 
betref t de n u m m e r s 9 en 10 van jaargang 9 (1984) . 
Deze u i tgaven z i jn leverbaar en w e l d o o r s to r t ing van 
f. 8 ,50 ( inc l . po r to ) op A M R O - b a n k S c h o o r l , (pos tg i ro 

2 1 6 2 ) , r eken ing 4 3 . 1 2 . 5 6 . 8 4 5 , t .n.v. P. T a m b u y s e r , 
B o v e n w e g 2 3 , S c h o o r l . V o o r Be lg ië geldt een prijs van 
1 2 5 B F ( inc l . p o r t o ) , over te m a k e n aan H . D i l l e n , D o o r n 
straat 15, B - 2 7 8 0 S t -Gi l l i s -Waas , pos t r eken ing 
0 0 0 - 0 2 9 1 7 0 4 - 2 5 . M e n on tvangt dan beide n u m m e r s 
(red.). 

Mesozoïsche afzettingen in Oost-Engeland: 
een speurtocht naar Jura- en Krijtfossielen 

d o o r Ir. G . B u n t s m a 

E e n k l i f k u s t v o r m t een na tuu r l i j ke o n t s l u i t i n g : het k l i f 
laat een door snede van diverse geologische lagen z i en en 
o p het ab ras iep la t fo rm k u n n e n foss ie len u i t een bepaalde 
laag gevonden w o r d e n . De erosie van de zee zo rg t e rvoor 
dat er steeds n i e u w mater iaa l v o o r h a n d e n is. T e n eerste 
o m d a t het p l a t f o r m ze l f e rodeer t en ten tweede d o o r d a t 
k l i f i n s t o r t i n g e n n i euwe stenen u i t hogere lagen leveren. 
K l i f f e n b i eden dan o o k pracht ige gelegenheden o m 
iets meer van de geologie te we t en te k o m e n en o m 
fossielen te z o e k e n . D i t a r t ike l za l de geologie en de 
fossielen van de k l i f k u s t van N o r t h Y o r k s h i r e en een 
stukje kus t van H u m b e r s i d e t o t o n d e r w e r p hebben . 

He t l agenpakke t in Y o r k s h i r e hel t af naar het oos ten . 
A a n g e z i e n de kus t van n o o r d w e s t ( W h i t b y ) naar z u i d o o s t 
( B r i d l i n g t o n ) loop t , z u l t u van W h i t b y naar B r i d l i n g t o n 
toe steeds jongere lagen te z i en kr i jgen . E e n b e k k e n in 
W h i t b y , een d o m e in R o b i n H o o d ' s B a y en b r e u k l i j n e n 
zoals de Peak F a u l t bij Ravenscar zo rgen v o o r plaatsel i jke 
u i t z o n d e r i n g e n . In het eerste gedeelte van d i t a r t i ke l 
k o m e n de geologische geschiedenis en het on ts taan van de 
diverse lagen aan de orde . In het tweede gedeelte w o r d t de 
kus t van n o o r d naar z u i d afgereisd o m de v indp laa t sen van 
foss ie len te beschr i jven. 

Geologische geschiedenis 

Ti jdens de Tr i a s stak het groots te deel van wa t nu G r o o t -
B r i t t a n n i ë is boven wate r u i t ; er heerste een w o e s t i j n k l i 
maat. A a n het e inde van de Tr ia s begon het land te da len , 
z o d a t transgressie o p t r a d en de zee b i n n e n d r o n g . De 
afze t t ingen van Y o r k s h i r e o n t s t o n d e n in het wes te l i jke 
gedeelte van de hu id ige kust . In het z u i d e n lag een lang r if 
in oos t -wes t - r ich t ing . D i t rif, dat de M a r k e t Weighton-as 
g e n o e m d w o r d t naar de t egenwoord ige stad die e rop ligt, 
k w a m t o t aan het wa te roppe rv l ak o f stak er ju i s t iets 
boven ui t . Deze s i tuat ie b leef g lobaal t o t het e inde van het 
O n d e r - K r i j t bestaan. 
In het R h a e t i e n (di t is de laatste t i jd van de T r i a s , al w o r d t 
deze in E n g e l a n d vaak t o t de J u r a gerekend) was er een 
b r a k k e zee w a a r i n k l e ine diertjes in slechts w e i n i g soor ten 
v o o r k w a m e n . 
A a n het begin van de O n d e r - L i a s o n t s t o n d een ond i epe 
modde rzee , waa r in f i jn sed iment en w e i n i g z a n d w e r d 
afgezet. E r was een rijk d ie ren leven , bestaande u i t schel
pen (voora l veel oesters), be l emn ie t en , a m m o n i e t e n en 
grote zeerep t ie len zoa ls Ich thyosaurussen en Plesiosaurus-
sen. De M i d d e n - L i a s versch i lde van de O n d e r - L i a s , d o o r d a t 

er naar v e r h o u d i n g meer z a n d w e r d afgezet. In de B o v e n -
Lias was de zee weer modde r ige r en d ieper . 
A a n het e inde van de L ia s k w a m de o c e a a n b o d e m in 
beweging. S o m m i g e de len gingen o m h o o g en o p deze 
plaatsen e rodeerden de bovenste lagen van de B o v e n - L i a s 
(de Y e o v i l l i a n Beds) af. A n d e r e de len daa lden juis t en daar 
bleven alle afzet t ingslagen b e h o u d e n . 
H e t eerstvolgende laagpakket da t w e r d afgezet was de 
Dogger , d ie t o t de M i d d e n - J u r a w o r d t ge rekend . De 
Dogger bestaat u i t zands teen , d ie op s o m m i g e plaatsen 
groen is van chamos i e tko r r e l s (een i jzersi l icaat , onts taan in 
w a r m water ) . O m d a t de z e e b o d e m w a a r o p d ie Dogger 
afgezet w e r d niet v lak was als gevolg van de bewegingen 
aan het e inde van de L i a s , o n t s t o n d er in de diepere 
gedeel ten een d i k k e r e laag dan op de hoger gelegen de l en . 
Z o d o e n d e var ieer t de Dogger in d i k t e van m i n d e r dan 1 m 
( W h i t b v ) t o t 12 m (Blea W v k e P o i n t ) . 
He t mater iaal da t r iv ieren aanvoerden w e r d in de baai 
n ie t even snel d o o r zees t romingen afgevoerd. H i e r d o o r 
groeide er aan de wes tkus t een de l ta oos twaar ts . De 
l agenpakke t t en afgezet in en bij de de l t a v o r m e n een 
afwissel ing van zands tenen en schalies z o n d e r enig mar i en 
foss ie l . Deze lagen z i j n , van o u d naar j o n g : de S a l t w i c k 
F o r m a t i o n , de C l o u g h t o n F o r m a t i o n en de S c a l b y F o r m a 
t i o n . Plaatsel i jk k o m e n w e l p lan tenfoss ie len v o o r (b.v. het 
W h i t b y P lan t Bed ) . 

O m d i t alles te begri jpen is het goed o m naar een tegen
w o o r d i g e de l ta te k i j k e n . E e n de l ta bestaat u i t een net
w e r k van r iv i e ra rmen , d ie behalve water o o k z a n d en k l e i 
r i c h t i n g zee vervoeren . H e t zwaardere z a n d k o m t reeds in 
de a rmen ze l f t o t b e z i n k i n g , de k l e i k o m t merendeels in 
zee te recht en bre id t de de l ta onder water u i t .He rhaa lde 
ove r s t romingen in het de l tagebied zorgen niet al leen v o o r 
een moerasach t ig gebied me t een weelder ige p lan tengroe i , 
maar zorgen er o o k voor , dat de vegetatie af en toe bedek t 
w o r d t met een f l i n k e laag z a n d of s l ib en z o de kans heeft 
te fossi l iseren. De afze t t ingen kr i jgen een chao t i s ch bee ld , 
d o o r d a t de r iv ie ra rmen herhaaldel i jk ve rs top t raken en het 
water n ieuwe s t r o o m b e d d i n g e n r i ch t ing zee u i ts l i j t . 
G e d u r e n d e de pe r iode van d e l t a v o r m i n g bleef de zee
b o d e m echter z a k k e n . D a t be tekende , dat de delta-afzet
t ingen to t d r i emaa l toe d o o r mar iene afze t t ingen onder
b r o k e n w e r d e n ( E l Ier B e c k F o r m a t i o n , M i l l e p o r e B e d , 
S c a r b o r o u g h F o r m a t i o n ) . 
A a n het e inde van de J u r a ve rdween de de l ta voo rgoed in 

vervolg op pag. 28 
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