
Onlangs verschenen in G e o n i e u w s (ui tg . Mine ra log i sche 
K r i n g A n t w e r p e n ) twee u i tgebre ide a r t ike l en over m i n e r a 
lenvindplaa t sen in C o r n w a l l , d o o r W . R . v . d . Berg . H e t 
betref t de n u m m e r s 9 en 10 van jaargang 9 (1984) . 
Deze u i tgaven z i jn leverbaar en w e l d o o r s to r t ing van 
f. 8 ,50 ( inc l . po r to ) op A M R O - b a n k S c h o o r l , (pos tg i ro 

2 1 6 2 ) , r eken ing 4 3 . 1 2 . 5 6 . 8 4 5 , t .n.v. P. T a m b u y s e r , 
B o v e n w e g 2 3 , S c h o o r l . V o o r Be lg ië geldt een prijs van 
1 2 5 B F ( inc l . p o r t o ) , over te m a k e n aan H . D i l l e n , D o o r n 
straat 15, B - 2 7 8 0 S t -Gi l l i s -Waas , pos t r eken ing 
0 0 0 - 0 2 9 1 7 0 4 - 2 5 . M e n on tvangt dan beide n u m m e r s 
(red.). 

Mesozoïsche afzettingen in Oost-Engeland: 
een speurtocht naar Jura- en Krijtfossielen 

d o o r Ir. G . B u n t s m a 

E e n k l i f k u s t v o r m t een na tuu r l i j ke o n t s l u i t i n g : het k l i f 
laat een door snede van diverse geologische lagen z i en en 
o p het ab ras iep la t fo rm k u n n e n foss ie len u i t een bepaalde 
laag gevonden w o r d e n . De erosie van de zee zo rg t e rvoor 
dat er steeds n i e u w mater iaa l v o o r h a n d e n is. T e n eerste 
o m d a t het p l a t f o r m ze l f e rodeer t en ten tweede d o o r d a t 
k l i f i n s t o r t i n g e n n i euwe stenen u i t hogere lagen leveren. 
K l i f f e n b i eden dan o o k pracht ige gelegenheden o m 
iets meer van de geologie te we t en te k o m e n en o m 
fossielen te z o e k e n . D i t a r t ike l za l de geologie en de 
fossielen van de k l i f k u s t van N o r t h Y o r k s h i r e en een 
stukje kus t van H u m b e r s i d e t o t o n d e r w e r p hebben . 

He t l agenpakke t in Y o r k s h i r e hel t af naar het oos ten . 
A a n g e z i e n de kus t van n o o r d w e s t ( W h i t b y ) naar z u i d o o s t 
( B r i d l i n g t o n ) loop t , z u l t u van W h i t b y naar B r i d l i n g t o n 
toe steeds jongere lagen te z i en kr i jgen . E e n b e k k e n in 
W h i t b y , een d o m e in R o b i n H o o d ' s B a y en b r e u k l i j n e n 
zoals de Peak F a u l t bij Ravenscar zo rgen v o o r plaatsel i jke 
u i t z o n d e r i n g e n . In het eerste gedeelte van d i t a r t i ke l 
k o m e n de geologische geschiedenis en het on ts taan van de 
diverse lagen aan de orde . In het tweede gedeelte w o r d t de 
kus t van n o o r d naar z u i d afgereisd o m de v indp laa t sen van 
foss ie len te beschr i jven. 

Geologische geschiedenis 

Ti jdens de Tr i a s stak het groots te deel van wa t nu G r o o t -
B r i t t a n n i ë is boven wate r u i t ; er heerste een w o e s t i j n k l i 
maat. A a n het e inde van de Tr ia s begon het land te da len , 
z o d a t transgressie o p t r a d en de zee b i n n e n d r o n g . De 
afze t t ingen van Y o r k s h i r e o n t s t o n d e n in het wes te l i jke 
gedeelte van de hu id ige kust . In het z u i d e n lag een lang r if 
in oos t -wes t - r ich t ing . D i t rif, dat de M a r k e t Weighton-as 
g e n o e m d w o r d t naar de t egenwoord ige stad die e rop ligt, 
k w a m t o t aan het wa te roppe rv l ak o f stak er ju i s t iets 
boven ui t . Deze s i tuat ie b leef g lobaal t o t het e inde van het 
O n d e r - K r i j t bestaan. 
In het R h a e t i e n (di t is de laatste t i jd van de T r i a s , al w o r d t 
deze in E n g e l a n d vaak t o t de J u r a gerekend) was er een 
b r a k k e zee w a a r i n k l e ine diertjes in slechts w e i n i g soor ten 
v o o r k w a m e n . 
A a n het begin van de O n d e r - L i a s o n t s t o n d een ond i epe 
modde rzee , waa r in f i jn sed iment en w e i n i g z a n d w e r d 
afgezet. E r was een rijk d ie ren leven , bestaande u i t schel
pen (voora l veel oesters), be l emn ie t en , a m m o n i e t e n en 
grote zeerep t ie len zoa ls Ich thyosaurussen en Plesiosaurus-
sen. De M i d d e n - L i a s versch i lde van de O n d e r - L i a s , d o o r d a t 

er naar v e r h o u d i n g meer z a n d w e r d afgezet. In de B o v e n -
Lias was de zee weer modde r ige r en d ieper . 
A a n het e inde van de L ia s k w a m de o c e a a n b o d e m in 
beweging. S o m m i g e de len gingen o m h o o g en o p deze 
plaatsen e rodeerden de bovenste lagen van de B o v e n - L i a s 
(de Y e o v i l l i a n Beds) af. A n d e r e de len daa lden juis t en daar 
bleven alle afzet t ingslagen b e h o u d e n . 
H e t eerstvolgende laagpakket da t w e r d afgezet was de 
Dogger , d ie t o t de M i d d e n - J u r a w o r d t ge rekend . De 
Dogger bestaat u i t zands teen , d ie op s o m m i g e plaatsen 
groen is van chamos i e tko r r e l s (een i jzersi l icaat , onts taan in 
w a r m water ) . O m d a t de z e e b o d e m w a a r o p d ie Dogger 
afgezet w e r d niet v lak was als gevolg van de bewegingen 
aan het e inde van de L i a s , o n t s t o n d er in de diepere 
gedeel ten een d i k k e r e laag dan op de hoger gelegen de l en . 
Z o d o e n d e var ieer t de Dogger in d i k t e van m i n d e r dan 1 m 
( W h i t b v ) t o t 12 m (Blea W v k e P o i n t ) . 
He t mater iaal da t r iv ieren aanvoerden w e r d in de baai 
n ie t even snel d o o r zees t romingen afgevoerd. H i e r d o o r 
groeide er aan de wes tkus t een de l ta oos twaar ts . De 
l agenpakke t t en afgezet in en bij de de l t a v o r m e n een 
afwissel ing van zands tenen en schalies z o n d e r enig mar i en 
foss ie l . Deze lagen z i j n , van o u d naar j o n g : de S a l t w i c k 
F o r m a t i o n , de C l o u g h t o n F o r m a t i o n en de S c a l b y F o r m a 
t i o n . Plaatsel i jk k o m e n w e l p lan tenfoss ie len v o o r (b.v. het 
W h i t b y P lan t Bed ) . 

O m d i t alles te begri jpen is het goed o m naar een tegen
w o o r d i g e de l ta te k i j k e n . E e n de l ta bestaat u i t een net
w e r k van r iv i e ra rmen , d ie behalve water o o k z a n d en k l e i 
r i c h t i n g zee vervoeren . H e t zwaardere z a n d k o m t reeds in 
de a rmen ze l f t o t b e z i n k i n g , de k l e i k o m t merendeels in 
zee te recht en bre id t de de l ta onder water u i t .He rhaa lde 
ove r s t romingen in het de l tagebied zorgen niet al leen v o o r 
een moerasach t ig gebied me t een weelder ige p lan tengroe i , 
maar zorgen er o o k voor , dat de vegetatie af en toe bedek t 
w o r d t met een f l i n k e laag z a n d of s l ib en z o de kans heeft 
te fossi l iseren. De afze t t ingen kr i jgen een chao t i s ch bee ld , 
d o o r d a t de r iv ie ra rmen herhaaldel i jk ve rs top t raken en het 
water n ieuwe s t r o o m b e d d i n g e n r i ch t ing zee u i ts l i j t . 
G e d u r e n d e de pe r iode van d e l t a v o r m i n g bleef de zee
b o d e m echter z a k k e n . D a t be tekende , dat de delta-afzet
t ingen to t d r i emaa l toe d o o r mar iene afze t t ingen onder
b r o k e n w e r d e n ( E l Ier B e c k F o r m a t i o n , M i l l e p o r e B e d , 
S c a r b o r o u g h F o r m a t i o n ) . 
A a n het e inde van de J u r a ve rdween de de l ta voo rgoed in 

vervolg op pag. 28 
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zee. T i jdens de B o v e n - J u r a z i jn twee c y c l i van afze t t ingen 
gevo rmd . De eerste c y c l u s is te he rkennen aan z i jn ri jk-
d o m aan ijzer, de tweede aan de afwissel ing van zands teen 
met k a l k en ka lks teen met z a n d in de versch i l l ende lagen. 
Be ide c y c l i beg innen met afze t t ingen in een ond iepe zee in 
de b u u r t van een kus t ( v o r m i n g van zandsteen) . De 
b o d e m d a l i n g ver l iep sneller dan de sed imenta t ie , w a a r d o o r 
een ge le ide l i jke verander ing van zand- naar k le ia fze t t ingen 
op t r ad . N a deze pe r iode had de sed imenta t ie weer de 
ove rhand en w e r d de zee weer ond iepe r , er w e r d dan o o k 
steeds meer z a n d afgezet. 

T i jdens de eerste c y c l u s w e r d de sed imenta t ie t o t tweemaal 
toe o n d e r b r o k e n , d o o r d a t de z e e b o d e m op k le ine schaal 
g e p l o o i d w e r d . D i t v o n d plaats na de v o r m i n g van de 
K e l l a w a y s R o c k en na de v o r m i n g van de Langda le Beds . 
De hoger gelegen gedeel ten w e r d e n afgesleten, t e rwi j l 
mater iaal in de lagere gedeel ten besche rmd lag. H e t 
resultaat h iervan is, dat o p sommige plaatsen de K e l l a w a y s 
R o c k o n t b r e e k t en o p andere plaatsen de Langda le Beds 
afwezig z i j n . 
De tweede c y c l u s begon me t de a fze t t ing van de L o w e r 
Ca lca reous G r i t s t o n e . In het onders te deel h iervan z i jn 
f ragmenten van de k ieze l spons Rhaxella perforata te 
v i n d e n . 
De tweede c y c l u s w o r d t gekenmerk t , zoals reeds g e n o e m d , 
d o o r een afwissel ing van zandsteen me t ka lk (calcareous 
gri ts tone) en ka lks teen me t z a n d (oo l i e t ) . H e t z a n d w e r d 
d o o r r iv ie ren van een nabijgelegen kus t aangevoerd. 
O m d a t de zee w a r m en o n d i e p was, zet te de ka lks teen 
z i c h spon taan o p de b o d e m af. O o k sche lpf ragmenten en 
andere k a l k o m h u l s e l s van dode d ie ren droegen bij t o t de 
v o r m i n g van ka lks teen . 
De o p een na laatste a fze t t ing van de tweede c y c l u s is de 
K i m m e r i d g e C l a y , een d iepwate r -a fze t t ing . Daarna v o r m d e 
z i c h waarsch i jn l i jk P o r t l a n d i e n . A a n het e inde van de J u r a 
was er een regressie en k w a m e n grote de len van w a t nu 
G r o o t - B r i t t a n n i e is boven water te l iggen. D i t had to t 
gevolg, da t de laa ts tgevormde laag erodeerde, zoda t het 
P o r t l a n d i e n in Y o r k s h i r e on tb reek t . 
E e n n i euwe transgressie lu idde het begin van het K r i j t i n . 
In de n i e u w onts tane zee w e r d in de buu r t van het hu id ige 
dorpje S p e e t o n k l e i afgezet, de zgn . S p e e t o n C l a y . V e r d e r 
naar het z u i d e n z i jn de afze t t ingen u i t deze t i jd veel 
grover. Naar het n o o r d e n o n t b r e e k t het K r i j t geheel d o o r 
latere erosie. De k l i f k u s t bij S p e e t o n v o r m t de belangri jk
ste o n t s l u i t i n g van de S p e e t o n C l a y . 
A a n het e inde van het O n d e r - K r i j t ve rdween de M a r k e t 
Weighton-as . E r w e r d nu rode ka lks teen gevo rmd , genaamd 
de R e d C h a l k . De rode k l e u r z o u a f k o m s t i g z i jn van 
eros iemater iaa l van of een la te r ie t -bodem van een nabijge
legen kus t o f een o n t s l u i t i n g van Keuper -merge l in het 
N o o r d z e e g e b i e d . 
De R e d C h a l k bestaat u i t twee rode lagen met daartussen 
een grijze laag. V a n o u d naar jong z i jn d i t : de L o w e r R e d 
C h a l k (12 ,5 m ) , de G r e y B a n d (3,6 m) en de U p p e r R e d 
C h a l k (4,8 m) . He t begin van het B o v e n - K r i j t va l t samen 
met de o n d e r k a n t van de G r e y B a n d . 
N a een n ieuwe transgressie ve rdween bi jna al het land in 
W e s t - E u r o p a onder water . In de nu onts tane zee, d ie z i c h 
u i t s t rek te t o t in R u s l a n d , w e r d het be roemde w i t t e 
schr i j fkr i j t afgezet. He t mater iaa l h i e rvoor , c a l c i u m c a r b o -
naat, is o.a. a fkoms t ig van fo r amin i f e r en en c o c c o l i e t e n 
(de kalkplaat jes van bepaalde algen). 
De w i t t e massa w o r d t onderve rdee ld in de L o w e r C h a l k , 
M i d d l e C h a l k en U p p e r C h a l k (chalk is het Engels v o o r 
kr i j t ) . De L o w e r C h a l k is t r o u w e n s aan de o n d e r k a n t nog 

w a t roze in aans lu i t ing o p de onder l iggende R e d C h a l k en 
bevat o o k nog w a t grijzige lagen. De ha rdhe id van de 
L o w e r C h a l k varieert in tegenste l l ing to t d ie van de M i d d l e 
C h a l k , die he lemaal u i t hard kr i j t bestaat. H e t bovenste 
deel van de M i d d l e C h a l k en het onders te deel van de 
U p p e r C h a l k bevat ten veel v u u r s t e e n k n o l l e n . D e laag er 
d i r e k t b o v e n o p bevat fossiele sponzen . E r w o r d t veronder-
s te ld , dat de vuurs teen in de l o o p der mi l j oenen jaren 
onts taan is u i t o p e e n h o p i n g e n van een c i r cu le rende 
k i e z e l z u u r o p l o s s i n g . H e t k i e z e l z u u r z o u a f k o m s t i g z i jn u i t 
t oen nog gedeel tel i jk gefossil iseerde sponzen . 
Wegens de u n i f o r m i t e i t van de l i t ho log ie van het ka lkge-
steente w o r d e n de L o w e r , M i d d l e en U p p e r C h a l k onder
verdee ld in zones g e n o e m d naar het daar in v o o r k o m e n d e 
gidsfossiel (zie de strat igrafische tabel o p pag. 2 7 ) . 
A a n het e inde van het K r i j t v o n d weer een regressie plaats. 
Halverwege het T e r t i a i r o n t s t o n d e n een aantal domes 
en bekkens , b.v. de R o b i n H o o d ' s B a y - d o m e en het 
W h i t b y - b e k k e n . K o r t na deze p l o o i i n g o n t s t o n d e n breu
k e n , o.a. de Peak F a u l t bij Ravenscar . Daarna w e r d in de 
l o o p der t i jden het land d o o r erosie weer v l a k k e r . 
A a n het e inde van het T e r t i a i r verkreeg het oppe rv lak z i jn 
hu id ige aanzien . 

G e d u r e n d e de ijsti jden w e r d het gebied d o o r ijs bedekt . 
K e i l e e m w e r d d o o r de gletsjers u i t Scand inav i e , N o o r d -
Enge land en S c h o t l a n d aangevoerd. T i jdens de interglacia-
len w e r d deze k e i l e e m o p bepaalde plaatsen weggeero-
deerd . O p andere plaatsen o n t s t o n d e n evenwel brakwater -
afze t t ingen, b.v. het S p e e t o n S h e l l B e d bij S p e e t o n en de 
B r i d l i n g t o n Crag bij S e w e r b y . 
In de t egenwoord ige t i jd is de erosie van de kus t het 
belangri jkste geologische gebeuren. V o o r a l het k e i l e e m k l i f 
ten z u i d e n van B r i d l i n g t o n heeft het hard te ve rduren : 
g e m i d d e l d ve rdwi jn t er een s t rook van 1 a 2 m per jaar! 
De d o o r de zee meegevoerde k l e i w o r d t v o o r a l bij S p u r n 
Head aan de H u m b e r m o n d i n g afgezet. Z o gaan v o r m i n g 
en erosie van het l and nog steeds doo r . 

Excursies 

In het nu volgende gedeelte w o r d e n de aan t rekke l i jks te 
v indp laa t sen aan de kus t b e s p r o k e n . Z e beslaan de Onde r -
J u r a t o t en me t het B o v e n - K r i j t . 
Beha lve fossielen u i t J u r a o f K r i j t k u n n e n o p genoemde 
v indp laa t sen o o k Pa leozo i sche fossielen (meestal kora len) 
w o r d e n aangetroffen. Deze k o m e n u i t de k e i l e e m , die de 
k l i f f e n bedekt . De k e i l e e m , a fkoms t ig van gletsjers u i t de 
i js t i jd, herbergt o o k granie ten , waa ronde r de opva l l ende 
S n a p G r a n i t e , d ie al leen v o o r k o m t te S h a p F e l l in C u m 
br ia , 180 k m ten wes ten van de kus t van Y o r k s h i r e . 
V o o r een ve i l ig ve r loop van eventueel te o n d e r n e m e n 
t o c h t e n volgen hier enige o p m e r k i n g e n . 

Al l e ree r s t is een w a a r s c h u w i n g v o o r het getij op z i jn 
plaats. O p bepaalde plaatsen (b.v. W h i t b y en R o b i n 
H o o d ' s Bay ) kan m e n d o o r het o p k o m e n d e water afge-
sneden raken . De k l i f f e n z i jn te h o o g en te steil o m een 
goed h e e n k o m e n te k u n n e n z o e k e n . H e t is dus zaak het 
getij in de gaten te h o u d e n . E e n get i jdetabel is verkr i jgbaar 
bij w i n k e l s v o o r hengelspor t (o.a. in W h i t b y ) en op het 
p o s t k a n t o o r van R o b i n H o o d ' s B a y . H i e r i n staat niet 
a l leen hoe laat het v l o e d is, maar o o k hoe h o o g de v l o e d 
k o m t D i t k a n ± 1 m schelen. O o k een f l i n k e z e e w i n d kan 
v o o r ex t ra h o o g water zo rgen . 
De tweede w a a r s c h u w i n g is v o o r stenen d ie u i t het k l i f 
va l l en . 
De derde w a a r s c h u w i n g geldt nat te, modde r ige k l i f f e n , 
waar men leli jk k a n w e g z a k k e n in sple ten en scheuren. 
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Afb. A1. Abrasieplatform bij Whitby 

A. De omgeving van Whitby: Boven-Lias — 
Bajocien 

Bij het havenstadje W h i t b y kan men fossielen verzamelen 
op het ab ras iep la t fo rm v o o r de k l i f f e n t en oos ten van de 
haven. He t p l a t f o r m is slechts van twee uur v o o r to t twee 
uu r na eb te be t reden . Bi j de p i j len o p het kaartje (afb. 
A 1 ) l o o p t het p l a t f o r m het eerst onder . Pas later vo lg t o o k 
het middengedee l te , z o d a t m e n afgesneden kan raken . 
R o n d S a l t w i c k N a b k a n m e n slechts van VA uur v o o r t o t 
VA na eb lopen , maar m e n kan al t i jd nog over de " n e k " 
van S a l t w i c k N a b naar S a l t w i c k B a y k o m e n . In S a l t w i c k 
B a y zal m e n niet meer d o o r het water ingesloten raken , 
bovend i en k a n m e n hier op dr ie plaatsen het k l i f op . 
O p het kaartje is te z i e n , dat ve rsch i l l ende lagen van de 
A l u m Sha le Series ( W h i t b i a n - T o a r c i e n , Onder -Jura ) o p het 
ab ras iep la t fo rm on t s lo t en z i jn . V e r d e r o p k o m e n de 
oudere Je t R o c k Series aan de oppe rv l ak t e . De lagen 
w o r d e n nu in de vo lgorde waa r in m e n ze t e g e n k o m t 
beschreven. 

In de M a i n A l u m Shales k o m e n veel fossielen voo r , o.a. de 
a m m o n i e t e n DactyIioceras commune (afb. A 2 ) en verwan-
te soo r t en , be l emnie t en en de schelp Nuculana ovum. 
(afb. A 3 ) S o m s w o r d t de a m m o n i e t Phylloceras hetero-
phyllum (afb. A 4 ) gevonden . H e t gebied waar deze laag 
aan de oppe rv l ak t e k o m t w o r d t aan de ene kan t afgeba-
k e n d d o o r het k l i f en aan de andere k a n t d o o r een band 
rode steen (s ider ie t -modders teen) . A a n de andere zi jde van 
de rode band liggen harde schalies, waa r in nauwel i jks 
fossielen te v i n d e n z i jn . 
He t W h i t b y P lan t B e d m o e t m e n z o e k e n bij het b e k k e n , 
waar de Dogger en de S a l t w i c k F o r m a t i o n de voet van het 
k l i f be re iken . O p deze plaats z i jn doo r sneden te z i e n , zgn . 
" c h a n n e l f i l l s " (met z a n d d ich tges l ibde r iv ie rbeddingen) in 
de S a l t w i c k F o r m a t i o n . In de tweede " c h a n n e l f i l l " van 
rechts bev ind t z i c h de plantenlaag. A a n de voet van het 
k l i f k u n n e n w e grote b l o k k e n aantreffen, waa r in na enig 
speurwerk p lan tenfoss ie len z i jn te o n t d e k k e n . Ze z i jn zeer 
broos , w a n t ze bestaan u i t een d u n laagje koo l s to f , da t 
gemakke l i j k afbladder t (niet me t een bors te l re inigen!) . 
De namen van enige van deze p l an t en z i j n : Coniopteris sp. 
(afb. A 5 ) , Zamites gigas (afb. A 6 ) en Baiera sp. De C e m e n t 
Shales k o m e n aan de o p p e r v l a k t e r o n d o m de plaats waar 
de p lan tenfoss ie len te v i n d e n z i j n . H e t ab ras iep la t fo rm ligt 
hier bezaa id met s tenen. M a a r t o c h in het ab ras iep la t fo rm 
even u i t k i j k e n naar de a m m o n i e t Hiidoceras bifrons (afb. 
A 7 ) . 
De Je t R o c k Series me t een to ta le d i k t e van 2 9 m k o m t 
r o n d S a l t w i c k N a b aan de oppe rv l ak te . De bovenste lagen, 
de B i t u m i n o u s Shales, z i jn ± 21 m d ik en overheersen de 
o n t s l u i t i n g . E r k o m e n d u n n e gepyr i t i seerde sche lpen 
(Pseudomytiloides dubius) (afb. A 8 ) en a m m o n i e t e n 
(Harpoceras falciferum (afb. A 9 ) , Dactylioceras sp.) in 

v o o r en o o k veel be lemnie ten waarvan s o m m i g e n een p la t 
gepyr i t i seerd p h r a g m o c o n hebben . 
M e t eb k o m t aan de voe t van S a l t w i c k N a b een rij rots-
b l o k k e n vr i j , w e l k e to t de T o p Je t Dogger en de Je t R o c k 
behoor t . M e t spr ingeb kan m e n erheen o m git (=jet i n ' t 
Engels) te z o e k e n . H e t beste git z i t in de bovenste 3 m van 
de to taal 7,6 m d i k k e J e t R o c k . 
G i t is gefossi l iseerd h o u t van de Araucaria, een b o o m 
waarvan ve rwan ten t e g e n w o o r d i g nog in Z u i d - A m e r i k a 
v o o r k o m e n . Dest i jds z i jn er b o m e n in zee geraakt , waar ze 
d o o r d r e n k t w e r d e n met zeewater . Daarna z o n k e n ze en 
w e r d e n ze bedek t met s l ib . O n d e r het g e w i c h t van het 
sed imen t k l a p t e n de ce l len d i c h t en het hou tach t ige 
u i te r l i jk ve rdween . M i c r o s c o p i s c h is de h o u t s t r u c t u u r nog 
w e l te z i en . ( A f b . A 1 0 . ) 
G o e d git is van s t eenkoo l te onde r sche iden d o o r z i jn 
b ru ine streep ( s teenkool geeft een zwar te streep). B o v e n 
d i en is git erg l i ch t (s.g.= 1,3) en heeft een sche lpvormige 
breuk . De ha rdhe id is 3 a 4. 
H o e w e l git no rmaa l g lanzend z w a r t is, w o r d t het d o f 
wanneer het in zee ligt. O o k in andere lagen, zoals de 
B i t u m i n o u s Shales en de M i d d e n - J u r a , k o m t git voo r , 
maar d i t is zachter en van slechtere k w a l i t e i t . 
V a n het git w o r d e n in W h i t b y sinds de B r o n s t i j d sieraden 
gemaakt . V o o r a l in de V i c t o r i a a n d e t i jd waren deze met 
recht g i t zwar te s ieraden zeer p o p u l a i r en d ien tengevolge 
b loe ide de g i t - indus t r ie . T e g e n w o o r d i g w o r d t het git 
h o o f d z a k e l i j k v o o r het toer i sme bewerk t . 
V o o r de ama teu r -pa l eon to loog is het W h i t b y M u s e u m & 
A r t G a l l e r y zeker een bezoek w a a r d . H i e r i n v i n d t u een 
u i tgebre ide c o l l e c t i e a m m o n i e t e n en sche lpen . E r z i jn o o k 
enkele c o m p l e t e ske le t ten van Ich thyosaurussen opge-
s te ld . A l het aanwezige fossiele mater iaa l is in de omgev ing 
van W h i t b y en R o b i n H o o d ' s B a y gevonden . 

B. Robin Hood's Bay: Onder-Lias 

Het ab ras iep la t fo rm van R o b i n H o o d ' s B a y bes t r i jk t de 
hele O n d e r - L i a s , o p de onders te d r ie zones na (afb. B 1 ) . 
De O n d e r - L i a s is in versch i l l ende zones verdee ld aan de 
hand van daar in v o o r k o m e n d e gidsfossielen (zie tabel 
o p pag. 27 ) . A l deze gidsfossielen z i jn a m m o n i e t e n . 
V a n a f de parkeerplaa ts boven het d o r p R o b i n H o o d ' s B a y 
kan m e n de ge l i jknamige baai ove rz i en . In deze baai 
o n t s t o n d in het T e r t i a i r een d o m e , d ie later d o o r erosie is 
afgevlakt . W a t nu nog rest is een abras iep la t fo rm met 
h o r i z o n t a a l gebogen r ichels , z i ch tbaa r bij eb. In de r i ch 
t ing van het m i d d e n van de baai , waar het c e n t r u m van de 
d o m e ligt, bestaan de r ichels u i t steeds oudere lagen. 
De r ichels die het verst in zee liggen en al leen bij ex t r eem 
laag water v r i j k o m e n behoren t o t de A r n i o c e r a s semi-
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Enkele fossielen uit de omgeving van Whitby (Boven-Lias 
en Bajocien): 
A2. D a c t y l ioceras c o m m u n a Toarcien, Bifrons Zone 
A3. N u c u l a n a o v u r a Toarcien, Whitbian 
A4. Phy l loce ra s h e t e r o p h y l l u m , schaal gedeeltelijk verwij
derd om de sutuurlijnen te laten zien. Onder-Toarcien, 
Whitbian 
A5. C o n i o p t e r i s h y m e n o p h y l l o i d e s . Midden-en Boven Ju ra 
A6. Z a m i t e s sp., Midden- en Boven-Jura 
A 7. H i l doce ra s bifrons. Toarcien, Bi frons Zone 
A8. P s e u d o m y t l l o i d e s dubius . Toarcien, Falciferum Zone 
A9. Harpoceras f a l c i f e r u m . Toarcien, Falciferum Zone 

cos t a tum-zone . De r ichels b l i jven a l t i jd d o o r een s t rook 
o n d i e p wate r van de rest van het abras iep la t fo rm geschei
den . H i e r z i jn de a m m o n i e t Arniocerassemicostatum (afb. 
B2) en de schelp Gryphaea obliquata te v i n d e n . 
De Euasteroceras tu rner i -zone is foss ie larm in R o b i n 
H o o d ' s B a y . D e As te roce ras o b t u s u m - z o n e bevat g e p y r i t i -

seerde a m m o n i e t e n , zoals Promicroceras planicosta (afb. 
B3) en Asteroceras stelflare (afb. B 4 ) . In de O x y n o t i c e r a s 
o x y n o t u m - z o n e is de gepyr i t i seerde a m m o n i e t Gagaticeras 
gagateum (afb. B5) te v i n d e n . In de nodules , d ie tussen 
Boggle H o l e en S t o u p e Beek te v i n d e n z i j n , k o m e n o o k 
w e l andere a m m o n i e t e n v o o r . 
D e Ech ioce ra s r a r i cos ta tum-zone bevat voo ra l bij Ravens-
car vele k le ine gepyr i t i seerde a m m o n i e t e n van het geslacht 
Echioceras (afb. B6) (0,5 t o t 2 cm) en heel k l e ine gepyr i 
t iseerde schelpjes (k le iner dan 0,5 c m ) . 
In alle vi j f genoemde zones z i jn de sche lpen Gryphaea 
arcuata (afb. B7) en Cardinia sp. (afb. B8) te v i n d e n , 
a lsmede zeeleliestengels (Pentacrinitessp., zie afb. 12 pag. 
2 4 ) . 
D e jongste lagen van de O n d e r - L i a s , n l . de U p t o n i a james-
on i -zone , de T r a g o p h y l l o c e r a s ibex-zone en de P r o d a c t y l i -
oceras davoe i -zone , k o m e n al leen aan de n o o r d r a n d van de 
baai voo r . H i e r z i jn vele e x e m p l a r e n van de m o l l u s k 
Gryphaea obliquata te v i n d e n , evenals Pecten-acht igen en 
P i n n a f o l i u m , maar deze z i jn nauwel i jks heel u i t het 
gesteente te halen . V o o r de rest z i j n er be l emnie t en en w a t 
a m m o n i e t e n te v i n d e n . 
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Bij een bezoek aan d i t deel van de baai m o e t het getij goed 
in de gaten gehouden w o r d e n . D e scheepshel l ing van 
R o b i n H o o d ' s B a y is de enige toegangsweg en het abrasie-
p l a t f o r m onder de m u u r is slechts van 2V2 uur v ó ó r t o t 214 
uur na eb toeganke l i jk , t e rwi j l het p l a t f o r m verderop 
langer d r o o g bl i j f t . 
De gemidde lde erosie van de kus t is hier ongeveer 5 c m 
per jaar. V o o r foss ie lenzoekers be teken t d i t elk jaar verse 
e x e m p l a r e n . V o o r R o b i n H o o d ' s B a y be tekende d i t , da t er 
in het ver leden al enkele h u i z e n in zee ve rdwenen z i j n . 
V a n d a a r da t in 1975 een i n d r u k w e k k e n d e m u u r is ge
b o u w d ( £ 7 5 0 . 0 0 0 ! ) o m herha l ing te v o o r k o m e n ( A f b . 
B 9 ) . 

C. Ravenscar: Boven-Lias — onderste Midden-Jura 

Wie bij Ravenscar (afb. B1) fossielen w i l gaan z o e k e n , 
bedenke z i c h w e l , dat het k l i f ter plaatse 2 0 0 m h o o g is en 
dat het ab ras iep la t fo rm hier en daar to taa l bedek t is me t 
stenen van een halve meter in doorsnede . H e t w o r d t dus 
een hele k l i m p a r t i j . M e n heeft beneden ± 6 uu r de t i jd o m 
naar fossielen te z o e k e n . 
L i n k s van de ingang van het Raven H a l l H o t e l l o o p t een 
pad naar beneden. V a n a f het go l fve ld is l inks een oude 
groeve te z i e n . V a n ± 1 6 0 0 to t ± 1 8 5 0 is in deze groeve 
a l u i n g e w o n n e n u i t de A l u m Shale Series. A l u i n 
( K A I ( S 0 4 ) 2 . 1 2 H 2 0 ) w e r d geb ru ik t o m w o l te bei tsen , 
w a a r d o o r de verf beter hecht te . V o o r een t o n a lu in was 5 0 
t o n steen nod ig . N a 1 8 5 0 wa ren er goedkope re man ie ren 
o m a lu in te fabr iceren en w e r d de groeve gesloten. 
Halverwege de he l l ing staan h e k k e n bij een afgrond. 
V a n h i e r heeft m e n een m o o i u i t z i c h t . Bi j eb z i jn l inks de 
gebogen r ichels van het ab ras iep la t fo rm in R o b i n H o o d ' s 
B a y te z i en ( O n d e r - L i a s ) . Rech t s is de baai tussen Ravens
car en B l e a W y k e P o i n t , de volgende in zee s tekende 
l andpun t , te z i e n . He t abras iep la t fo rm in deze baai bestaat 
u i t B o v e n - L i a s . R e c h t v o o r u i t is een d r i e h o e k i g abrasie
p l a t f o r m te z i e n , de Peak S t ee l , bestaande u i t M i d d e n -
L ias . D o o r Ravenscar l o o p t een b r e u k l i j n , de Peak F a u l t , 
die z i c h in het lagere deel van het k l i f spl i ts t . De beide 
t a k k e n van de breuk v o r m e n de l i nke r en de rechter 

Afb. A10. Fossiele boomstam, deels bestaande uit git. Jet 
Rock, Boven-Lias, Saltwick Nab, Whitby. 

Afb. BI. Robin Hood's Bay en Ravenscar. 
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Enkele fossielen uit de omgeving van Robin Hood's Bay 
(Onder-Lias): 
B2. A r n i o c e r a s semicos ta tum. Sinemurien, Semicostatum 
Zone 
B3. P r o m i c r o c e r a s p l a n i c o s t a Sinemurien, Obtusum Zone 
B4. As te roce ras s t e l l a ra Sinemurien 
B5. Gagat iceras gagateum. Oxynotum Zone 
B6. Ech ioce ra s r a r i cos ta tum. Sinemurien, Raricostatum 
Zone 
B7. G r y p h a e a a r c u a t a Onder-Lias 
B8. C a r d i n i a l isteri . Onder-Lias 

begrenz ing van de Peak S t e e l . De lagen aan weersz i jden 
van de breuk liggen o p ve rsch i l l ende h o o g t e n : de groeves 
in de A l u m Sha le Series liggen in het bovenste deel van het 
k l i f , t e rwi j l aan de kan t van Blea W y k e P o i n t de A l u m 
Shale Series o p het abrasievlak on t s lo t en z i j n . 
De kor t s te weg naar beneden , die na tuur l i jk o o k de 
steilste is, k o m t iets rechts van Ravenscar u i t o p de J e t 

R o c k Series . H i e r z i jn de zgn . zeemeerminnen- tafe ls te 
z i e n . Z e w o r d e n o o k w e l Peak S tones g e n o e m d en z i jn 
onts taan , d o o r d a t de harde ka lks teen van de T o p Je t 
Dogger de onder l iggende zachtere ka lks teenlagen van de 
Je t R o c k tegen erosie beschermt . In de laag boven de 
harde ka lks teen van de zeemeerminnen- ta fe l s , de B i t u m i 
nous Shales , z i jn heel lange, d u n n e be lemnie ten te v i n d e n , 
n l . Cispiteuthis tubularis (afb. C 1 ) . B o v e n d i e n k o m e n er 
de a m m o n i e t Harpoceras falciferum (afb. A 9 ) en de schelp 
Pseudomytiloides dubius (afb. A 8 ) in voo r , beide platge
d r u k t en gepyr i t i see rd . 
N a een f l i n k e k l i m p a r t i j over s tenen in z u i d e l i j k e r i c h t i n g 
w o r d t een o n t s l u i t i n g van de M a i n A l u m Shales bere ik t . 
H i e r k o m t m e n o o k via het langere pad naar beneden . N e t 
als bij W h i t b y z i jn de schelp Nuculana ovum (afb. A 3 ) en 
de a m m o n i e t Dactylioceras commune (afb. A 2 ) te v i n d e n , 
maar hier k o m e n o o k a m m o n i e t e n van het geslacht 
Peronoceras (afb. C 2 ) voo r . V e r d e r naar het z u i d e n m a k e n 
de M a i n A l u m Shales plaats v o o r de C e m e n t Shales , te 
he rkennen aan de a m m o n i e t Hildoceras bifrons (afb. A 7 ) 
en ve rwan ten . O o k a m m o n i e t e n van het geslacht Perono-
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ceras k o m e n w e l voo r evenals de soor t Catacoeloceras 
crassum. Beha lve het eerder genoemde schelpje Nuculana 
ovum k o m t hier de veel grotere schelp Gresslya donaci-
formis voor . 
A c h t e r een o p v a l l e n d g roo t ro t sb lok bestaat het abrasie
p l a t f o r m u i t de Peak Shales . Beha lve de twee zo ju i s t 
genoemde sche lpen z i jn Trigona literata, me t een m o o i 
r ibbe l t j e spa t roon , en Pteria substriata te v i n d e n . W a t de 
a m m o n i e t e n betreft k o m e n hier al leen grote, s lecht 
gefossil iseerde e x e m p l a r e n van het geslacht Haugia (afb. 
C3) voor . N o g verder gaande k o m t m e n bij de S t r i a t u l u m 
Shales, waar de a m m o n i e t e n Grammoceras striatulum 
(afb. C4) en Grammoceras thouarcense te v i n d e n z i jn . 
W i e over een goede c o n d i t i e besch ik t k a n over de stenen 
k lau te ren naar de volgende kaap , B lea W y k e P o i n t . Daar 
l open twee slechte paden o m h o o g . H e t beste kan m e n 
echter de weg naar Ravenscar terug nemen . 
A a n de voe t van B lea W y k e P o i n t is een o n t s l u i t i n g van de 
G r e y Beds . V o o r a l in de l i ch tgek leurde zands teenbanden 
k o m e n veel fossielen v o o r : a m m o n i e t e n , be l emnie t en , 
b r a c h i o p o d e n en w o r m k o k e r s . 
V o o r b i j B l ea W y k e P o i n t en voorb i j vele stenen be re ik t 
m e n de plaats waar de Dogger het s t randniveau bere ik t . 
De onders te 4 5 c m heet het Te reb ra tu l a B e d naar de 
daar in v o o r k o m e n d e b r a c h i o p o d e Terebratula trilineata. 
E r k o m e n o o k sche lpen en be l emnie t en in v o o r . 
B o v e n het Te reb ra tu l a B e d heeft de zandsteen een groene 
k leu r d o o r kor re l s van het i jzermineraa l chamos ie t . D r i e 
meter vanaf de b o v e n k a n t van de Dogger ligt het N e r i n e a 
B e d . Deze laag is 3 0 c m d i k en bevat vele fossielen d ie 
omgeze t z i jn in het mineraa l s ideriet (schelpen, s l akken , 
waa ronde r Nerinea cingenda, b r a c h i o p o d e n en ko ra l en ) . 

In het nu vo lgende deel van de kus t k o m t de M i d d e n - J u r a 
aan b o d . H ie r z i jn slechts o p enkele verspre id liggende 
plaatsen fossielen te v i n d e n . D i e plaatsen staan aangegeven 
in afb. D 1 . B o v e n d i e n z i jn d ie plaatsen niet z o toeganke-
l i jk , o f m e n m o e t bereid z i jn een k i l o m e t e r lang over 
stenen te k l au te ren o f langs de bovenrand van een h o o g 
k l i f te l open . 

D. Tussen Hayburn Wyke en Scalby: Midden-Jura 

De S a l t w i c k F o r m a t i o n k o m t in H a y b u r n W y k e voor , aan 
de voet van het k l i f . Deze p lek is te be re iken d o o r van de 
weg C l o u g h t o n - R a v e n s c a r de b o r d e n H a y b u r n W y k e H o t e l 
te volgen . V a n a f d i t ho te l l o o p t een pad naar het k i eze l -

Afb. B9. Zeewering van het dorp Robin Hood's Bay. 

Enkele fossielen bij Ravenscar (Boven-Lias, vergelijk 
ook afb. A2-A8): 
CI. C u s p i t e u t h i s tubular is . Toarcien, Jet Rock Series, 
be/em niet 
C2. Peronoceras f i b u l a t u m . Onder-Toarcien 
C3. Haug ia var iabi l is . Boven-Toarcien 
C4. G r a m m o c e r a s s t r i a tu lum. Boven-Toarcien, Striatulum 
Zone 

s t rand. E e n 120 m naar rechts bev ind t z i c h een o n t s l u i t i n g 
van de S a l t w i c k F o r m a t i o n , bestaande u i t schalies met 
zwar te lagen ertussen. Deze zwar te lagen bevat ten du ide
l i jke , maar fragiele p l a n t e n a f d r u k k e n . In e lke laag k o m t 
een andere p lan tesoor t voor . V e r d e r o p z i jn go l f r ibbe ls in 
het gesteente waar te nemen . 
In C l o u g h t o n W y k e z i jn on t s lu i t i ngen van het M i l l e p o r e 
B e d , de C l o u g h t o n F o r m a t i o n en de S c a r b o r o u g h F o r m a 
t i o n te v inden . C l o u g h t o n W y k e be re ik t m e n d o o r ju is t 
ten n o o r d e n van C l o u g h t o n , waar de A 1 7 1 een scherpe 
b o c h t naar l inks maak t , rechtsaf een k l e i n weggetje me t 
een hek e rvoor in te slaan (afb. D 1 ) . D i t weggetje k o m t in 
de baai u i t ; 3 0 0 m ten n o o r d e n h iervan v o r m t het M i l l e 
pore B e d een o p v a l l e n d hoger gedeelte o p het abrasieplat-
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Afb. D1. De kust van Hundale Point tot Hay burn Wyke. 

f o r m . E r k o m e n vele foss ie len in v o o r : een aantal soor ten 
sche lpen , stekels van z e e ë g e l s , stengels van zeelel ies , 
b r y o z o ë n en w o r m k o k e r s . V e r d e r o p liggen grote gele o f 
r o o d b r u i n verweerde b r o k k e n u i t het M i l l e p o r e B e d , da t 
langzaam in het k l i f stijgt in noo rde l i j ke r i ch t i ng . 
Eveneens 3 0 0 m , maar dan naar het z u i d e n , z i j n weer 
p lan tenfoss ie len te v i n d e n en we l u i t de C l o u g h t o n F o r 
m a t i o n . H i e r v o o r m o e t m e n in de d o n k e r e en l i ch te k l e i 
onde r de s tenen k i j k e n bij de laagwater l i jn . 
A a n de voe t van H u n d a l e P o i n t , de z u i d p u n t van C l o u g h 
t o n W y k e (afb. D 2 ) is een o n t s l u i t i n g van de S c a r b o r o u g h 
F o r m a t i o n . H ie r z i jn versch i l l ende sche lpen te v i n d e n , o.a. 
Lopha marshi (afb. D 3 ) . 
V a n H u n d a l e P o i n t k a n m e n l o p e n d langs de b o v e n r a n d 
van het k l i f naar B u r n i s t o n B a y , waar fossiele voe t s tappen 
van een dr ie tenige d inosaurus te v i n d e n z i j n , voora l als er 
weer een s tuk k l i f ingestor t is. H e t k l i f bestaat hier u i t de 

Afb. D2. Cloughton Wyke vanaf Hundale Point 

S c a l b y F o r m a t i o n . B u r n i s t o n B a y is o o k te be re iken 
d o o r in het d o r p B u r n i s t o n de weg ten n o o r d e n van de 
' T h r e e J o l l y S a i l o r s " in te slaan naar C r o c k n e s s . 
E e n andere interessante o n t s l u i t i n g van de S c a l b y F o r m a 
t i o n bev ind t z i c h bij S c a l b y , een dorpje tussen B u r n i s t o n 
en S c a r b o r o u g h . A a n de b o u l e v a r d van d i t d o r p , bij het 
s ta t ionnet je " S c a l b y M i l l s " gaat een voe tb rug over de 
S c a l b y Beek . H e t k l i f bestaat hier u i t de S c a l b y F o r m a t i o n 
met k e i l e e m erop. N a ongeveer 2 5 0 m in noo rde l i j ke 
r i ch t ing liggen over een lengte van 100 m losse stenen u i t 
het S c a l b y P lan t B e d aan de voe t van het k l i f . O p de 
l ich tgr i jze s tenen bev inden z i c h tere zwar te b o o m b l a d e r e n 
van het geslacht Ginkgo (afb. D 4 ) . D i t geslacht is op é é n 
soor t na u i tges torven aan het e inde van het M e s o z o i c u m . 
Deze ene soor t k o m t o o r s p r o n k e l i j k u i t C h i n a , maar 
is in N e d e r l a n d in veel s tadsparken aangeplant . 
V e r d e r o p ligt J a c k s o n ' s B a y , waar het ab ras iep la t fo rm bij 
eb een levensgrote l andkaar t v o r m t van een s tuk de l ta u i t 
de S c a l b y F o r m a t i o n . D i t is het beste te z i e n , als m e n in 
het m i d d e n van de baai o p het k l i f gaat staan. 

E. Cayton Bay en Carr Naze: Boven-Jura 

In C a y t o n B a y z i jn on t s lu i t i ngen van de ouds te B o v e n -
J u r a te v i n d e n . C a y t o n B a y ligt aan de weg van Scar
b o r o u g h naar F i l e y ( A 1 6 5 ) . Tegenover Wal l i s ' s H o l i d a y 
C a m p l o o p t een voe tpad naar beneden (langs een parkeer
plaats) , da t in het m i d d e n van de baai o p het s t rand 
u i t k o m t . D e k l i f f e n bestaan hier u i t k e i l e e m . Ongeveer 
150 m naar rechts verschi jnt een gele zands teen in het k l i f 
(4 ,6 m d ik ) me t zeer w e i n i g fossielen e r in . D i t is het 
onders te deel van de K e l l a w a y s R o c k . A l s het zandn iveau 
laag genoeg is, na een s t o rm b i jvoo rbee ld , dan is onde r 
deze gele zands teen 2 ,5 m grijze schalie te z i e n , z o n d e r 
foss ie len. Deze schalie en de daar weer o n d e r l iggende 
4 5 c m d i k k e roestige ka lks t een behoren t o t de C o r n b r a s h . 

vervolg op pag. 36 
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Afb. D3. L o p h a m a r s h l Boven-Toarcien tot Kimmeridgien 
D4. G i n k g o h u t t o n L Midden-Jura 

Enkele fossielen uit de Boven-Jura van de Yorkshire-kust: 
E1. M a c r o c e p h a l i t e s macrocepha lus . Callovien, Upper 
Cornbrash, Macrocephalus Zone 
E2. P l e u r o m y a u n i f o r m ia Bajocien tot Portlandien 
E3. Ca rd ioce ras a l p h a c o r d a t u m . Onder-Oxfordien, Oxford 
Clay 
E4. T h u r m a n n e l l a t h u r m a n n i . Oxfordien 
E5. C h l a m y s f i b r o s a Oxfordien-Kimmeridgien 
E6. P s e u d o m e l a n i a heddingtonens is . Boven-Oxfordien en 
Onder-Kimmeridgien 
E7. N u c l e o l i t e s scutatus, a. aborale zijde, b. orale zijde, c. 
achterkant. Oxfordien 
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Enkele fossielen uit het Onder-Krijt van de Yorkshire-kust: 
F1. E x o g y r a l a t i s s ima Valanginien tot Onder-Albien 
F2. H i b o l i t e s jaculoides . Hauterivien en Barremien 
F3. A e g o c r i o c e r a s quad ra tum. Hauterivien 
F4. M e y e r i a o r n a t a Onder-Krijt, Speeton Clay 
F5. S p i t i d i s c u s r o t u l a Hauterivien 
F6. N e o h i b o l i t e s m i n i m u s . Albien 
F7. Panopea gurgites. Aptien en Albien 
F8. A n c h u r a c a r i n a t a Albien 

Deze roestige ka lks teen bevat veel ijzer en is groengrijs o p 
verse b r e u k v l a k k e n . E r z i jn heel w a t fossielen in te v i n d e n , 
zoals het gidsfossiel Macrocephalites macrocephalus 
( a m m o n i e t , afb. E 1 ) , e e n aantal sche lpen en b r a c h i o p o d e n . 
V e r d e r naar rechts v o r m t de K e l l a w a y s R o c k een rij 
s teunberen aan het k l i f . He t onders te dee l , zoals reeds 
gezegd een gele zandsteen met w e i n i g foss ie len , bevat 

grote ka lks teenconcre t i e s (± 6 0 c m ) . H e t bovenste dee l , 
o o k gele zands teen maar met rode v l e k k e n (i jzer) , bevat 
w e l foss ie len: veel be l emnie t en en veel sche lpen (o.a. 
Pleuromya uniformis (afb. E2) en grote b l a u w e oesters) . 
E r k o m e n o o k b r a c h i o p o d e n in v o o r (Rhynchonella 
sodalis) en een enkele a m m o n i e t . De foss ie len z i jn te 
v i n d e n in de b l o k k e n steen, die u i t het k l i f geval len z i j n . 
O p de K e l l a w a y s R o c k ligt 5 0 c m d i k k e Hackness R o c k , 
een zands teen z o n d e r foss ie len. O o k de daa rop liggende 
O x f o r d C l a y bevat nauwel i jks enig fossiel . 
W i e nu nog p lan tenfoss ie len w i l ve rzamelen m o e t z i c h o f 
een k l i m p a r t i j over grote gl ibber ige , m e t w i e r begroeide 
s tenen get roos ten o f een w a n d e l i n g terug naar de parkeer
plaats. Naast de parkeerplaats staat een rijtje h u i z e n 
en hier begint een pad langs de b o v e n r a n d van het k l i f . 
V l a k v o o r Y o n s N a b , waar het ab ras iep la t fo rm vrij van 
stenen is, l o o p t d o o r een da l een pad naar beneden. D o o r 
d i t ze l fde da l l o o p t o o k een b r e u k l i j n . V a n d a a r dat nu de 
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S c a l b y F o r m a t i o n en de S c a r b o r o u g h F o r m a t i o n in plaats 
van de K e l l a w a y s R o c k de voe t van het k l i f v o r m e n . 
O p het ab ras iep la t fo rm is een o n t s l u i t i n g van de C l o u g h 
t o n F o r m a t i o n en h ie r in bev ind t z i c h het G r i s t h o r p e P lan t 
B e d : zwar te lensvormige lagen in 1,2 m d i k k e k le i scha l i e , 
1,5 m vanaf de o n d e r k a n t van de C l o u g h t o n F o r m a t i o n . 
Er k o m e n hier veel p lan tenfoss ie len voor , maar het is een 
p r o b l e e m o m ze u i t te h a k k e n , w a n t ze z i jn nogal groot . 
A a n de andere kan t van de parkeerplaa ts ligt een zuive-
r ingss ta t ion (wa te rworks ) . H ie r v lakbi j ligt het s t rand 
bezaa id m e t s tenen van de L o w e r Ca lca reous G r i t , d ie in 
d r i een gedeeld k a n w o r d e n : 
— B a l l Beds : i j ze rhoudende zands teen me t grote kor re l ige 

ka lkconc re t i e s , waa r in veel fossielen z i t t e n ; 
— harde, grijze kwar t s -zands teen ; 
— harde, leerkleur ige zands teen met c o n c e n t r a t e s van 

kwar t scement . 
De fossielen z i jn o.a. a m m o n i e t e n (Cardioceras sp, afb. 
E 3 ) , de b r a c h i o p o d e Thurmannella thurmanni (afb. E4) 
en de schelp Chlamys fibrosa (afb. E 5 ) . 
De H a m b l e t o n O o l i t e , de M i d d l e Ca lca reous G r i t en de 
M a l t o n O o l i t e v o r m e n de basis van de l and tong Car r N a z e 
aan de n o o r d r a n d van F i l e y B a y . Daar b o v e n o p ligt een 
heel pak k e i l e e m . Car r Naze is vanu i t F i l e y (of het N o r t h 
C l i f f C o u n t r y Park) over het s t rand te be re iken . 
Langs de z u i d r a n d van de l and tong l o o p t een b e t o n n e n 
pad , dat in het begin een k l e i n stukje over de Harrfbleton 
O o l i t e l o o p t en daarna t o t de p u n t over de M i d d l e C a l 
careous G r i t . E r z i t t e n w e l fossielen in , maar m e n m o e t 
over k r a c h t en goed gereedschap b e s c h i k k e n o m ze mee 
naar huis te k u n n e n nemen U i t he tze l fde harde gesteente 
bestaat de in zee liggende rotspart i j F i l e y Br igg . A a n de 
p u n t van de l and tong is een k le ine o n t s l u i t i n g van de 
M a l t o n O o l i t e en aan de noo rdz i j de van de l and tong k o m t 
de H a m b l e t o n O o l i t e aan de oppe rv l ak te . 
De foss ie lenfauna van de d r i e lagen l o o p t nauwel i jks 
u i teen . Hie r vo lg t een greep: schelpen (Chlamys fibrosa, 
afb. E 5 ) , Pleuromya uniform is, afb. E 2 ) , s l akken (Pseudo-
melania heddingtonensis, afb. E 6 ) , b r a c h i o p o d e n (Thur
mannella thurmanni, afb. E 4 ) , zeeegels (Nucleolites 
scutatus, afb. E7 ) en w o r m k o k e r s . 

F. Reighton: Boven-Jura en Speeton: Krijt 

T e r w i j l vanaf Car r Naze to t aan R e i g h t o n de k l i f f e n u i t 
ke i l e em bestaan, bestaan ze in het zu ide l i j k deel van F i l e y 
B a y u i t a fze t t ingen u i t de K r i j t - p e r i o d e , n l . S p e e t o n C l a y , 
R e d C h a l k en L o w e r C h a l k . B i j R e i g h t o n is er o o k nog iets 
te z ien van de K i m m e r i d g e C l a y , de jongste Ju ra - fo rmat ie 
hier in Y o r k s h i r e . He t s t rand is te be re iken d o o r iets ten 
n o o r d e n van R e i g h t o n de bordjes " R e i g h t o n Sands 
H o l i d a y V i l l a g e " te vo lgen . R e i g h t o n ligt aan de A 1 6 5 
tussen F i l e y en B r i d l i n g t o n . 
E e n eindje ten z u i d e n van R e i g h t o n , waar een pad d o o r 
een d iepe val le i o m h o o g l o o p t naar het v a k a n t i e d o r p , is de 
K i m m e r i d g e C l a y te z i e n onde r de k e i l e e m . D e K i m m e r i d g e 
C l a y is pas goed te z i en als de rij be tonnen b l o k k e n 
langs het k l i f weer begint . Deze fo rma t i e bevat platge-
d r u k t e a m m o n i e t e n en ka lks teenconcre t i e s met aders van 
gele ca lc ie t . 
De S p e e t o n C l a y is de oudste K r i j t a f z e t t i n g in d i t geb ied ; 
deze is nogal ve r s toord d o o r verschuiv ingen en v e r z a k k i n -
gen. B o v e n d i e n v e r a n d e r t d e s i tuat ie h i e r d o o r v o o r t d u r e n d . 
T o c h w o r d t hier een beschr i jv ing van d i t stukje kus t 
gegeven, vanwege de vele m o o i e en interessante foss ie len , 
d ie er gevonden k u n n e n w o r d e n . H i e r t o e w o r d t eerst de 
v indplaa t s van een bepaalde laag (of lagen) omschreven en 
aan het e ind w a t er per laag aan fossielen te v i n d e n is. 
1. A a n het e inde van de rij b e t o n b l o k k e n is het C o p r o l i t e 

B e d boven de K i m m e r i d g e C l a y te z i e n . D i t is een 10 c m 
d i k k e laag met fosfaatr i jk g r ind en f ragmenten van fossie
len u i t de K i m m e r i d g e C l a y . H e t C o p r o l i t e B e d w e r d 
dus afgezet nadat de K i m m e r i d g e C l a y gedeel tel i jk was 
weggeerodeerd . 
B o v e n het C o p r o l i t e B e d liggen de D-Beds , w e l k e bestaan 
u i t gekleurde k l e i me t veel be l emnie t en (Acroteuthis 
lateralis en A. subquadratus), sche lpen (Exogyra latissima, 
afb. F1 ) en p y r i e t k l o m p e n . 
O p deze zelfde plaats ligt 3 0 m boven s t randniveau het 
S p e e t o n S h e l l B e d met b rakwate r - sche lpen u i t het H o x n i a n 
( H o l s t e i n Interglaciaal , P le i s toceen) . 
2. V a n a f 4 0 m voorb i j de rij b e t o n b l o k k e n , d ie dwars over 
het s t rand staat, to t aan het bunker t je k o m e n de D-Beds 
weer voo r . 
3. V a n a f het bunker t je to t waar de rij b e t o n b l o k k e n langs 
het k l i f begint , liggen de onders te C-Beds , d ie w o r d e n 
g e k e n m e r k t d o o r de be lemnie t Hibolites jaculoides, afb. 
F 2 ) . E r z i jn o o k a m m o n i e t e n in te v i n d e n (o.a. Endemoce-
ras regale en Aegocrioceras quadratum, afb. F 3 ) , sche lpen 
(Inoceramus venutulus), s l akken (Cerithium sp.) en de 
S p e e t o n S h r i m p (dit is geen garnaal zoals de naam doe t 
v e r m o e d e n , maar een kreeft , Meyeria ornata, afb. F 4 , te 
v i n d e n in k l e ine beige nodules ) . 
4. A a n het begin van de rij b e t o n b l o k k e n langs het k l i f 
liggen de bovenste C-Beds b o v e n i n het k l i f . D i r e k t daar 
voo rb i j z i jn ze o p het s t rand gegleden en v o r m e n een laag 
k l i f , w a a r i n de a m m o n i e t Spit/discus rotula (afb. F5 ) 
v o o r k o m t met z i jn d iepe groeven o p een verder gladde 
schaal . 
5. V a n a f de tweede rij b e t o n b l o k k e n dwars over het 
s t rand over een lengte van 3 0 0 m behoo r t het lage k l i f 
ve rmoede l i jk t o t de onders te B-Beds . De k le i l agen in d i t 
k l i f z i jn erg ve r s too rd . In de onders te B-Beds k o m e n niet 
veel fossielen voo r , maar de vo lgende k u n n e n er we l 
gevonden w o r d e n : be l emnie t en , sche lpen , als s lakkehuis jes 
opgero lde w o r m k o k e r s en a m m o n i e t e n ( in nodules , 
Aegocrioceras sp.). E r k o m e n o o k p y r i e t k l o m p j e s v o o r 
me t fraaie kub i sche kristal let jes. 

O p een of twee plaatsen is hier te m i d d e n van de onders te 
B-Beds R e d C h a l k te z i e n , d ie van z i jn o o r s p r o n k e l i j k e 
pos i t ie is gegleden. H i e r i n k o m e n voora l veel be l emnie t en 
(Neohibolitesminimus, afb. F 6 ) , b r a c h i o p o d e n (Terebra
tula sp.) en als s l akken o f a m m o n i e t e n opgero lde w o r m 
koke r s voor . E e n enke le keer treft m e n er zeelel ies en 
zeeegels in aan. 
6. V a n a f de m o n d i n g van S p e e t o n B e c k to t aan het 
eers tvolgende bunker t je k o m e n de midde l s t e B-Beds voo r , 
w e l k e w o r d e n g e k e n m e r k t d o o r grote k a l k r i j k e concre t i es , 
waa r in soms a m m o n i e t e n m e t o p e n spi ra len z i t t e n (b.v. 

Afb. G1. Krijtkliffen bij Flamborough Head (Boven-Krijt). 
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Enkele fossielen uit het Bo\'en-Krijt van de Yorkshi re-kust: 
G2. A c t i n o c a m a x plenus. Turonien, Labiatus Zone. a. 
buikzijde, b. rugzijde, c. zijkant, d. doorsnee. 
G3. U i n t a c r i n u s socia l is. Onder-Senonien, Uintacrinus 
Zone. Een crinoide (zeelelie), verspreide plaatjes van de 
kelk 
G4. Marsup i t e s tes tudinar ius . Senonien, Marsupites Zone. 
Een crinoide zonder steel, met betrekkelijk grote plaatjes, 
a. zijkant, b. onderkant. 
G5. B o u r g u e t i c r i n u s sp. Turonien, Senonien. Crinoide; 
stukje stengel, stengel doorsnee, kelk van boven (ventraal) 
G6. Inoceramus l ingua , linkerklep. Onder Campanien 
(Midden-Senonien) 
G7. L a o s c i a d i a planus. Senonien. Spons 
G8. S i p h o n ia koen ig i . Senonien. Idem 
G9. R h i z o p o t e r i o n cr ibrosus . Boven-Krijt. Idem 
GW. I soraphin ia t e x t a Cenomanien-Turonien. Idem 

Hoplocrioceras sp.). E r k o m e n o o k w e l sche lpen v o o r in 
deze k l e i (Panopea sp., afb. F 7 ) . 
7. V a n a f laa ts tgenoemd bunker t je liggen de bovenste 
B-Beds en u i t andere lagen a fkomst ige rode en w i t t e 
s t u k k e n kr i j t . 
De bovenste B-Beds bestaan u i t zwar te k l e i me t veel 
p y r i e t k l o m p j e s en f ragmenten van sche lpen en erg k l e ine 
o n t r o l d e a m m o n i e t e n . 
8. V a n a f 3 0 0 m voorb i j het laats tgenoemde bunker t je 
liggen de A - B e d s , w e l k e r o o d b r u i n van k leu r z i jn met 
groene v l e k k e n , v e r o o r z a a k t d o o r het i jzermineraa l 
g lauconie t . D e A - B e d s k o m e n overeen me t het G a u l t . 
De A - B e d s bevat ten be l emnie t en van het geslacht Neo-

hibolites (o.a. N. minimus), de sche lpen Inoceramus sp. en 
G r a m m a t o d o n isp. en de slak Anchura carinata, afb. F 8 . 
V a n de laatste twee is de i n h o u d meestal gepyr i t i see rd . In 
de A - B e d s z i t t e n o o k fos faa tkno l l en . 
H e t lopen over de ro ls tenen op het s t rand w o r d t steeds 
moe i l i j ke r . Maar v o o r de echte d o o r d o u w e r s ligt 4 0 0 m 
verderop meer R e d C h a l k . Daarna w o r d t het z o e k e n 
onderaan het k l i f een gevaarl i jke bez ighe id : de k l e i k l i f f e n 
z i jn n l . ve rdwenen en hebben plaats gemaak t v o o r steile 
w i t t e k r i j t k l i f f e n , d ie u i t het B o v e n - K r i j t da teren . V e i l i g e r 
is het o m in de k r i j t b l o k k e n o p het s t rand te z o e k e n . V e e l 
fossielen z i t t e n er niet i n , maar er k o m e n k l e ine brach io
p o d e n in v o o r en sche lpen (o.a. Inoceramus sp.). O o k 
z e e ë g e l s en haa ie tanden z i jn hier w e l gevonden . Maar het 
is vers tandig o m meer o p het getij dan o p fossielen te 
le t ten: 5 0 0 m na het begin van het k r i j t k l i f k o m t het hele 
s t rand bij v l o e d onder wa te r te staan. 

G. Flamborough: Boven-Krijt 

E e n w i t t e k r i j t k u s t is o p een aantal p laatsen r o n d het 
dorpje F l a m b o r o u g h vanaf s t randniveau te b e w o n d e r e n . 
V a n n o o r d via oos t naar z u i d z i jn d i t : T h o r n w i c k B a y , 
N o r t h Sea L a n d i n g (via de B 1 2 5 5 ) , S e l w i c k s B a y bij 
F l a m b o r o u g h H e a d (via de B 1 2 5 9 ) , de S o u t h Sea L a n d i n g , 
Dane ' s D y k e en S e w e r b y . 
F l a m b o r o u g h H e a d is zeker een bezoek w a a r d vanwege de 
pracht ige ro tspar t i jen . D o o r de erosie van de zee en het 
op lossen van de k a l k in het zeewater z i jn hier g ro t ten en 
g e ï s o l e e r d e rotsen on ts taan , afb. G 1 . 
O m fossielen te z o e k e n k a n m e n het beste het s t rand van 
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Afb. H1. Doorsnede van het Ipswichian klif bij Sewerby. 

de S o u t h Sea L a n d i n g , via Dane ' s D y k e naar S e w e r b y 
a f lopen . O n d e r no rma le oms tand igheden heeft men hier 
geen last van het getij . Langs deze hele kus t s t rook z i j n , zij 
het mondjesmaat , be l emnie t en te v inden van het geslacht 
Actinocamax (afb. G 2 ) en schelpen van het geslacht 
Inoceramus. De eerste 5 5 0 m bestaat de k l i f voet u i t de 
H a g e n o w i a rostra ta-zone, maar deze t u l p e b o l v o r m i g e 
z e e ë g e l k o m t er ze l f nauwel i jks in voor . 
V a n a f 5 5 0 m to t aan de l and tong waar m e n Dane ' s D y k e 
in z i c h t kr i jgt , bestaat de k l i f v o e t u i t de U i n t a c r i n u s 
socia l i s -zone . E r k o m e n slechts fragmentjes van deze 
zeelel ie v o o r d ie , o m het ex t r a m o e i l i j k te m a k e n , niet 
eens op fossielen l i jken (afb. G 3 ) . 
V a n a f genoemde l and tong to t 2 0 0 m voorb i j Dane ' s D y k e 
treft men de Marsup i t e s t es tud inar ius -zone aan in de voe t 
van de k l i f . O o k van deze zeelel ie w o r d e n slechts frag
mentjes gevonden en we l van de ke lk (afb. G 4 ) . V a n de 
zeelel ie Bougueticrinus sp. w o r d e n in deze z o n e de steel
leden gevonden (afb. G 5 ) . 
V a n a f 2 0 0 m voorb i j Dane ' s D y k e t o t aan S e w e r b y 
bestaat het hele k l i f u i t de Inoceramus l ingua-zone. 
Beha lve deze schelp (afb. G 6 ) k o m e n hier sponzen voor . 
Deze " F l a m b o r o u g h S p o n g e s " z i jn zeer b e k e n d en me t 
goed z o e k e n nog steeds te v i n d e n . E n k e l e namen z i j n : 
Laosciadia planus (afb. G 7 ) , Siphonia koenigi (afb. G 8 ) , 
Rhizopoterion cribrosus (afb. G 9 ) , Amphithelion sp. en 
Isoaphinia texta (afb. G 1 0 ) . 

H. Sewerby: Boven-Krijt en Ipswichian 

E e n k l e i n eindje voorb i j de be tonnen t rap in S e w e r b y gaat 
het k r i j t k l i f p lo t se l ing over in een k l i f van k l e i . Wa t w e 

z i en is e igenl i jk een doorsnede van het k l i f u i t het Ipswich 
ian, zoa ls het E e m i e n in E n g e l a n d g e n o e m d w o r d t (zie 
o o k afb. H 1 ) . T e n wes ten van S e w e r b y lag de k r i j t kus t 
desti jds verder in zee, ten z u i d o o s t e n verder l and inwaar t s . 
H ie r ter plaatse is het sn i jpunt van deze o u d e kus t l i j n me t 
de hu id ige te z i e n . 

Beha lve een door snede van het oude k l i f is o o k de door 
snede van het s t rand u i t het Ip swich ian te z i e n . H e t l i jk t 
als twee d ruppe l s water op het hu id ige : het was bedek t 
met afgeronde w i t t e ka lks t enen (1 m d i k k e laag, A ) . 
H e t s t rand lag toen we l 1 m hoger d a n het t egenwoord ige 
s t rand. N a d a t aan het e inde van het Ip swich ian de zeespie
gel daalde d o o r het u i t b r e iden van de i jskap, lag het s t rand 
d r o o g en w e r d e n vers gevallen stenen niet langer a fgerond. 
Z e b leven dus h o e k i g van v o r m en v o r m d e n een eveneens 
1 m d i k k e laag (B) . D a a r b o v e n o p ligt 8 m f i jn geel z a n d 
( C ) , dat d o o r de w i n d is afgezet. D i t w o r d t weer bedek t 
me t een laag k a l k p u i n , onts taan d o o r s tukvr i ezen van 
kalkgesteente v o o r d a t het landijs k w a m . E n last bu t no t 
least w o r d t het geheel ove rdek t me t een f l i n k e laag 
k e i l e e m . 
In de lagen A , B en C z i jn diverse fossielen gevonden . In 
laag A waren dat o.a. zeeschelpen en bo t t en van vissen en 
z o o g d i e r e n (b.v. o l i f an t , n e u s h o o r n , n i j lpaard en water ra t ) , 
in laag B en C l ands l akken en b o t t e n van vogels. 
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Mineralen zoeken in de Caldbeck Fells (Lake District) 

d o o r drs. W. van d e n Berg 

Inleiding 

G r o o t B r i t t a n n i ë ken t een aantal gebieden, waar m e n 
u i t s t ekend mine ra l en kan z o e k e n , de C a l d b e c k Fel l s is er 
é é n van. A f b . 1. 
De C a l d b e c k Fe l l s ligt ten n o o r d e n van de plaats K e s w i c k 
in het L a k e D i s t r i c t ( N o o r d w e s t - E n g e l a n d ) . He t gebied 
w o r d t begrensd d o o r de weg van Mungr i sda l e—Caldbeck in 
het oos ten , d o o r de r ivier de C a l d e w in het z u i d e n en in 
het wes ten d o o r K n o t t en Braefe l l . Per au to kan m e n 
vanaf L o n d e n over de snelweg de Fe l l s in ± 6 uur be re iken , 

H u l l — K e s w i c k kos t slechts 2yA uur reist i jd per au to . 
He t landschap bestaat u i t heuvels met af en toe een hogere 
top . Hoogs te p u n t e n z i jn C a r r o c k F e i l ( 6 6 3 m) en H i g h 
P i k e (658 m) . D o o r d iepe insn i jd ingen van de beken (gills 
o f ghy l l s genoemd) k o m e n plaatsel i jk grote r e l i ë fve r sch i l -
len voor , maar het v r i jwe l b o o m l o z e berg landschap m a a k t 
een overwegend g loo iende i n d r u k . 
Het gebied is afgezien van de schapen leeg en o n b e w o o n d . 
De boerder i jen en sch i lderacht ige dorpjes , zoals C a l d b e c k , 
Moseda le en iets z u i d e l i j k e r Mungr i sda l e l iggen aan de 
rand van de b e w o o n d e w e r e l d tegen de Fe l l s aan. De rust 
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