
Afb. H1. Doorsnede van het Ipswichian klif bij Sewerby. 

de S o u t h Sea L a n d i n g , via Dane ' s D y k e naar S e w e r b y 
a f lopen . O n d e r no rma le oms tand igheden heeft men hier 
geen last van het getij . Langs deze hele kus t s t rook z i j n , zij 
het mondjesmaat , be l emnie t en te v inden van het geslacht 
Actinocamax (afb. G 2 ) en schelpen van het geslacht 
Inoceramus. De eerste 5 5 0 m bestaat de k l i f voet u i t de 
H a g e n o w i a rostra ta-zone, maar deze t u l p e b o l v o r m i g e 
z e e ë g e l k o m t er ze l f nauwel i jks in voor . 
V a n a f 5 5 0 m to t aan de l and tong waar m e n Dane ' s D y k e 
in z i c h t kr i jgt , bestaat de k l i f v o e t u i t de U i n t a c r i n u s 
socia l i s -zone . E r k o m e n slechts fragmentjes van deze 
zeelel ie v o o r d ie , o m het ex t r a m o e i l i j k te m a k e n , niet 
eens op fossielen l i jken (afb. G 3 ) . 
V a n a f genoemde l and tong to t 2 0 0 m voorb i j Dane ' s D y k e 
treft men de Marsup i t e s t es tud inar ius -zone aan in de voe t 
van de k l i f . O o k van deze zeelel ie w o r d e n slechts frag­
mentjes gevonden en we l van de ke lk (afb. G 4 ) . V a n de 
zeelel ie Bougueticrinus sp. w o r d e n in deze z o n e de steel­
leden gevonden (afb. G 5 ) . 
V a n a f 2 0 0 m voorb i j Dane ' s D y k e t o t aan S e w e r b y 
bestaat het hele k l i f u i t de Inoceramus l ingua-zone. 
Beha lve deze schelp (afb. G 6 ) k o m e n hier sponzen voor . 
Deze " F l a m b o r o u g h S p o n g e s " z i jn zeer b e k e n d en me t 
goed z o e k e n nog steeds te v i n d e n . E n k e l e namen z i j n : 
Laosciadia planus (afb. G 7 ) , Siphonia koenigi (afb. G 8 ) , 
Rhizopoterion cribrosus (afb. G 9 ) , Amphithelion sp. en 
Isoaphinia texta (afb. G 1 0 ) . 

H. Sewerby: Boven-Krijt en Ipswichian 

E e n k l e i n eindje voorb i j de be tonnen t rap in S e w e r b y gaat 
het k r i j t k l i f p lo t se l ing over in een k l i f van k l e i . Wa t w e 

z i en is e igenl i jk een doorsnede van het k l i f u i t het Ipswich 
ian, zoa ls het E e m i e n in E n g e l a n d g e n o e m d w o r d t (zie 
o o k afb. H 1 ) . T e n wes ten van S e w e r b y lag de k r i j t kus t 
desti jds verder in zee, ten z u i d o o s t e n verder l and inwaar t s . 
H ie r ter plaatse is het sn i jpunt van deze o u d e kus t l i j n me t 
de hu id ige te z i e n . 

Beha lve een door snede van het oude k l i f is o o k de door ­
snede van het s t rand u i t het Ip swich ian te z i e n . H e t l i jk t 
als twee d ruppe l s water op het hu id ige : het was bedek t 
met afgeronde w i t t e ka lks t enen (1 m d i k k e laag, A ) . 
H e t s t rand lag toen we l 1 m hoger d a n het t egenwoord ige 
s t rand. N a d a t aan het e inde van het Ip swich ian de zeespie­
gel daalde d o o r het u i t b r e iden van de i jskap, lag het s t rand 
d r o o g en w e r d e n vers gevallen stenen niet langer a fgerond. 
Z e b leven dus h o e k i g van v o r m en v o r m d e n een eveneens 
1 m d i k k e laag (B) . D a a r b o v e n o p ligt 8 m f i jn geel z a n d 
( C ) , dat d o o r de w i n d is afgezet. D i t w o r d t weer bedek t 
me t een laag k a l k p u i n , onts taan d o o r s tukvr i ezen van 
kalkgesteente v o o r d a t het landijs k w a m . E n last bu t no t 
least w o r d t het geheel ove rdek t me t een f l i n k e laag 
k e i l e e m . 
In de lagen A , B en C z i jn diverse fossielen gevonden . In 
laag A waren dat o.a. zeeschelpen en bo t t en van vissen en 
z o o g d i e r e n (b.v. o l i f an t , n e u s h o o r n , n i j lpaard en water ra t ) , 
in laag B en C l ands l akken en b o t t e n van vogels. 
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Mineralen zoeken in de Caldbeck Fells (Lake District) 

d o o r drs. W. van d e n Berg 

Inleiding 

G r o o t B r i t t a n n i ë ken t een aantal gebieden, waar m e n 
u i t s t ekend mine ra l en kan z o e k e n , de C a l d b e c k Fel l s is er 
é é n van. A f b . 1. 
De C a l d b e c k Fe l l s ligt ten n o o r d e n van de plaats K e s w i c k 
in het L a k e D i s t r i c t ( N o o r d w e s t - E n g e l a n d ) . He t gebied 
w o r d t begrensd d o o r de weg van Mungr i sda l e—Caldbeck in 
het oos ten , d o o r de r ivier de C a l d e w in het z u i d e n en in 
het wes ten d o o r K n o t t en Braefe l l . Per au to kan m e n 
vanaf L o n d e n over de snelweg de Fe l l s in ± 6 uur be re iken , 

H u l l — K e s w i c k kos t slechts 2yA uur reist i jd per au to . 
He t landschap bestaat u i t heuvels met af en toe een hogere 
top . Hoogs te p u n t e n z i jn C a r r o c k F e i l ( 6 6 3 m) en H i g h 
P i k e (658 m) . D o o r d iepe insn i jd ingen van de beken (gills 
o f ghy l l s genoemd) k o m e n plaatsel i jk grote r e l i ë fve r sch i l -
len voor , maar het v r i jwe l b o o m l o z e berg landschap m a a k t 
een overwegend g loo iende i n d r u k . 
Het gebied is afgezien van de schapen leeg en o n b e w o o n d . 
De boerder i jen en sch i lderacht ige dorpjes , zoals C a l d b e c k , 
Moseda le en iets z u i d e l i j k e r Mungr i sda l e l iggen aan de 
rand van de b e w o o n d e w e r e l d tegen de Fe l l s aan. De rust 
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Afb. 1. Kaartje van het Caldbeck Fells~gebied (Lake 
District). 

van de C a l d b e c k Fe l l s ve r t oon t een g roo t con t ras t me t het 
toer is t i sche — dus d r u k bezoch te — zu ide l i j ke deel van het 
L a k e D i s t r i c t met z ' n meren . Ho te l s en campings z i jn in de 
o n m i d d e l l i j k e nab i jhe id en in v o l d o e n d e mate aanwezig . 
Een m o o i gesitueerde c a m p i n g v i n d t u bij H u t t o n M o o r 
E n d . Tussen Moseda le en C a l d b e c k en langs de C a l d b e c k 
River k a n w i l d w o r d e n gekampeerd . 

De C a l d b e c k Fel l s is niet toegankel i jk v o o r auto 's . De 
oude mi jnwegen d i enen nu als w a n d e l p a d e n . De mi jnen , 
afgezien van de C a r r o c k mine , k u n n e n dus u i t s l u i t e n d 
l o p e n d w o r d e n bere ik t ! O m d a t m e n de Fe l l s van meerdere 
kan ten in k a n , is v o o r het gemak o p de kaar t een aantal 
moge l i jke parkeerplaa tsen inge tekend . M e n k a n rekenen 
op w a n d e l i n g e n over de paden van ± 1-1% uur vanaf de 
parkeerplaa tsen naar de mi jnen ; deze w a n d e l i n g e n z i jn 
overigens sch i t t e rend . D o o r g e w i n t e r d e wandelaars k u n n e n 
o o k b u i t e n de paden terecht , maar pas op , w a n t s o m m i g e 
de len van het landschap z i jn moerassig en m e n k a n in het 
lege gebied g e m a k k e l i j k ve rdwa len . 

Het groots te deel van de C a l d b e c k Fe l l s b e h o o r t t o t het 
L a k e D i s t r i c t N a t i o n a l Park . D i t heeft onder meer to t 
gevolg da t er — sinds k o r t — enige beperk ingen z i jn 
opgelegd bij het z o e k e n van minera len . Z o is het o.a. 
ve rboden onderg ronds te ve rzamelen en de s t o r t h o p e n 
mogen niet ernst ig w o r d e n ve r s toord . In de p rak t i jk levert 
dat laatste geen p r o b l e m e n op , m e n bedenke hierbi j da t er 
in G r o o t - B r i t t a n n i e w e i n i g minera lenverzamelaars z i jn en 

het gebied nie t veel w o r d t bezoch t . B o v e n d i e n valt de 
C a r r o c k m i n e me t d i rec te omgev ing b u i t e n de grenzen van 
het na t iona le park . 
W i l m e n in d i t gebied gaan z o e k e n dan is een aantal d ingen 
onon tbee r l i j k : 
U i t e r a a r d hamer , be i te l en loep. O o k een o p v o u w b a a r 
schepje is aan te bevelen. 
G e z i e n de lange w a n d e l t i j d e n van 2-3 uu r per dag, goede 
wande l schoenen . 
De O r d n a n c e Su rvey map , kaa r tb l ad 9 0 — Pen r i t h and 
K e s w i c k — waa rop veel detai ls u i t het landschap te v i n d e n 
z i j n , zoals paden , mi jnen , hoogte l i jnen e.d. Deze kaar t met 
een schaal van 1 :50 .000 is een p r i m a h u l p m i d d e l . T e m e e r 
daar m e n in de Br i t se l i t e ra tuur veel v indp laa t sen aangeeft 
met behu lp van " g r i d reference n u m b e r s " . D o o r d i t 
coord ina tens te l se l kan m e n in heel G r o o t - B r i t t a n n i e met 
het juiste kaa r tb l ad van de O r d n a n c e S u r v e y m a p een p u n t 
in het landschap op 100 meter n a u w k e u r i g bepalen . O o k 
in d i t a r t ike l w o r d e n de v indplaa t sen aangegeven d o o r 
" g r i d reference n u m b e r s " . 
De bedoe lde kaar ten z i jn verkr i jgbaar bij e lke goede 
b o e k h a n d e l in Enge l and , in N e d e r l a n d bij P i ed a terre, 
S inge l 3 9 3 , A m s t e r d a m , in Belgie bij de V l a a m s e Toe r i s t en -
b o n d , St . J a c o b s m a r k t , A n t w e r p e n . 

Geologische ontwikkeling 

H e t gedeelte van het C a l d b e c k Fel ls -gebied waarnaar onze 
speciale aandacht uitgaat, is de C a r r o c k F e l l , z ie afb. 2. 
De ouds te geologische f o r m a t i e die in d i t gebied w o r d t 
gevonden is de S k i d d a w G r o e p ( S k i d d a w Slates) u i t het 
O n d e r - O r d o v i c i u m ( A r e n i g , ± 5 0 0 m i l j o e n jaar geleden). 
Deze gesteenteserie bestaat u i t k i l o m e t e r s d i k k e kle i ige en 
sil t ige gesteenten met inschake l ingen van zandlagen . De 
sed imenten z i jn in vrij d iep water afgezet, de kle i ige lagen 
bevat ten vaak grap to l ie ten . De gesteenten van de S k i d d a w 
G r o e p w o r d e n gevonden als z w a k me tamor fe leien in het 
z u i d e l i j k e deel van de C a l d b e c k Fe l l s . He t e inde van 
deze sedimenta i re serie w o r d t g e k e n m e r k t d o o r een 
in t rus ie van gesteenten met v o o r n a m e l i j k baza l t i sche 
samens te l l ing : het C a r r o c k F e l l C o m p l e x . D i t c o m p l e x ligt 
tussen de gesteenten van de S k i d d a w G r o e p en jongere 
v u l k a n i e t e n u i t het M i d d e n - O r d o v i c i u m in en v o r m t een 
langgerekt l i chaam van s tol l ingsgesteenten. O n d e r meer 
k o m e n v o o r melagabbro (een d o n k e r e gabbro) en l euko-
gabbro , d i t is een l i ch tgek leurde gabbro . M e r k w a a r d i g in 
deze laatste z i jn mic rogra f i sche vergroei ingen van kwar t s 
en kal ive ldspaat . O o k in te rmedia i re gabbro ' s k o m e n voor . 
V e r d e r bevat het c o m p l e x zuurde re gesteenten, zoals 
granofier , bestaande u i t een f i jnkr i s ta l l i jne massa van 
k w a r t s en ka l ive ldspaa t me t p lag iok laas - fenokr i s t en . 
Jongere gesteenten in d i t i n t r u s i e c o m p l e x z i jn de " H a r e -
stones-fels iet" , een m i c r o k r i s t a l l i j n gesteente, en een 
aantal diabaasgangen. 

In jongere t i j d v a k k e n van het O r d o v i c i u m ( L l a n d e i l o en 
Ca radoc , 4 7 0 - 4 5 0 M a geleden) was er veel vu lkan i sche 
ac t iv i te i t , resul terend in de v o r m i n g van meer dan 5 k m 
d i k k e p a k k e t t e n lava's en tuf fen van u i t een lopende 
samenste l l ing . O n d e r meer w e r d e n bazal t , andesiet en 
dac ie t g e v o r m d . De zuurde re gesteenten z i jn v o o r n a m e l i j k 
als g l o e d w o l k a f z e t t i n g e n ( ign imbr ie ten) on ts taan . Deze 
d i k k e serie v u l k a n i e t e n w o r d t de H o r r o w d a l e V u l c a n i c 
Series g e n o e m d en is nu te v i n d e n in het noorde l i j ke deel 
van de C a r r o c k F e l l . 
O p v a l l e n d z i jn de D r y G i l l Shales , een serie leien van 
O r d o v i c i s c h e o u d e r d o m , d ie in een k l e i n gebied r o n d o m 
de D r y G i l l m ine gevonden w o r d e n . H i e r i n k o m e n o.a. 
t r i l o b i e t e n voor . A f z e t t i n g e n u i t het S i l u u r en D e v o o n 
w o r d e n in het C a r r o c k Fe l l -geb ied nie t aangetroffen, d i t is 
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Afb. 2. Geologisch kaartje van het Carrock Fell-complex 
(naar: British Regional Geology, Northern England). 

elders in het L a k e D i s t r i c t w e l het geval. 
A a n het e ind van het S i l u u r s t o n d het L a k e D i s t r i c t onde r 
i nv loed van de C a l e d o n i s c h e geberg tevorming . D o o r de 
C a l e d o n i s c h e orogenese w e r d e n de Sk iddaw-ges teen ten 
intensief g e p l o o i d , waarbi j fraaie le ip la ten o n t s t o n d e n . 
De B o r r o w d a l e - v u l k a n i e t e n wa ren m i n d e r gevoel ig v o o r de 
s a m e n d r u k k e n d e bewegingen , hier z i en we ronde p l o o i e n 
van grote a fmet ingen . 
De C a l e d o n i s c h e fase w e r d b e ë i n d i g d d o o r een intrusie van 
grote g r an i e t l i chamen , d ie de o n d e r g r o n d v o r m e n van 
grote gedeel ten van het n o o r d e n en het m i d d e n van het 
L a k e D i s t r i c t . Deze grani t i sche gesteenten t reden nu over 
k le ine o p p e r v l a k t e n aan de dag, onder meer in de val le i 
van de C l a d e w Rive r ten Z van C a r r o c k F e i l . Deze zg . 
Sk iddaw-g ran i e t is een b io t i e tg ran ie t me t k le ine plagio-
k laas - (o l igoklaas )kr i s ta l len die vaak de ke rn in grotere 
o r thok laas v o r m e n . De graniet heeft enkele pegmatiet- en 
apl ie tgangen geproducee rd , w e l k e gangen een deel van de 
restsmelt van de graniet ve r t egenwoord igen . De ac t iv i t e i t 
van de restsmelt , een water ige op loss ing , d ie overbl i j f t als 
de graniet v r i jwe l geheel is gekr is ta l l i seerd , kan z o w e l 
plaatsel i jk de r andzone van de graniet ze l f als het nevenge­
steente sterk b e ï n v l o e d e n . Z o onts taan kwar ts - en musco-
vie t r i jke gesteenten, d ie greisen genoemd w o r d e n . O o k 
heeft op u i tgebre ide schaal n i e u w v o r m i n g van mine ra l en 
p laa tsgevonden , zoals van h o o r n b l e n d e . 
W e l k deel van de n i e u w v o r m i n g e n ve roo rzaak t is d o o r de 
inv loed van de C a r r o c k Fel l -gesteenten en we lk deel d o o r 
de i nv loed van de S k i d d a w - g r a n i e t is m o e i l i j k te achter­
halen. 

Mineralisaties 

Het C a l d b e c k Fel ls -gebied w o r d t doo r sneden d o o r vele 
grote en k le inere er tsvoerende aders, d ie u i t een lopende 
r i ch t ingen hebben en die waarsch i jn l i jk in versch i l lende 
pe r ioden onts taan z i jn . De grote aders z i jn afgebeeld o p 
afb. 2. H i e r o p o n t b r e k e n een aantal k le inere aders, zoals 
die bij de h ie rna beschreven R e d G i l l m ine , de U p p e r 

B r a n d y G i l l en de P o d d y G i l l . 
E r bestaat een du ide l i j k ve rband tussen de r i ch t i ng d ie 
deze aders hebben en de mine ra l en d ie e r in v o o r k o m e n . 
Z o is — k o r t samengevat — in oost-west lopende aders 
sprake van lood- en soms k o p e r m i n e r a l e n , zoals bij de D r y 
G i l l m i n e , U p p e r B r a n d y G i l l , P o d d y G i l l en de C a r r o c k 
mine . D e lange en brede n o o r d o o s t naar z u i d w e s t ger ichte 
aders bevat ten veel l o o d - en z i n k m i n e r a l e n me t soms enig 
koperer t s , b i j voo rbee ld bij de D r i g g i t h mine , R o u g h t o n 
G i l l m i n e en M e x i c o mine . Bi j aders met een noordwes t ­
to t z u i d o o s t r i c h t i n g is sprake van lood - en k o p e r m i n e r a l e n , 
aangevuld met geringe hoevee lheden z inke r t s , zoals o.a. bij 
de R e d G i l l m ine . 
De h i e rboven beschreven aders hebben als gangminera len 
kwar t s e n / o f bariet , ze bez i t t en o o k aanz ien l i jke hoeveel­
heden arseen- en mangaanverb ind ingen . 
De p r ima i r e su l f id i sche mine ra l en w e r d e n o p grote schaal 
geox idee rd , w a a r d o o r een u i t l og ingszone met b i jbehoren­
de " i j z e r e n h o e d " k o n onts taan . In de C a l d b e c k Fe l l s k a n 
m e n h ie r in o.a. de volgende mine ra len aantreffen: rood­
bru ine kwar t s ; m a n g a a n o x i d e n , waa ronde r veel ps i lo-
melaan ; sul fa ten, zoals l inar ie t , b rochan t i e t en anglesiet. 
De d ieper geleden z o n e van o x i d i s c h e aanr i jk ing bevat 
o x i d e n ; ca rbona ten zoals malach ie t , cerussiet , ca ledon ie t , 
l eadh i l l i e t ; arsenaten, voo ra l mimetes ie t ; fosfaten, meestal 
p y r o m o r f i e t ; vanadaten zoals vanadin ie t , de sc lo i z i e t en 
m o t t r a m i e t . E e n zone met een secundaire su l f id ische 
aanr i jk ing (cementa t iezone) is — o n d a n k s vele pog ingen 
daar toe — to t nu toe niet in de C a l d b e c k Fel l s aangetrof­
fen. 
De C a r r o c k m i n e v e r t o o n t een u i t z o n d e r i n g o p het t o t nu 
toe geschetste bee ld . De vele o p de geologische kaar t 
weergegeven n o o r d - z u i d lopende kwartsaders z i jn onts taan 
t i jdens de v o r m i n g van de Sk iddaw-gran ie t . 
T i jdens het u i tk r i s t a l l i se ren van de restsmelt o n t s t o n d in 
de p n e u m a t o l y t i s c h e en h y d r o t h e r m a l e fase een g roo t 
aantal v o o r deze paragenese k e n m e r k e n d e m i n e r a l e n . 
Ó n d a n k s het fei t dat de betreffende aders d i c h t bij e lkaar 
liggen hebben ze verschi l lende samens te l l ingen . D i t ten 
gevolge van de bij de v o r m i n g heersende t empera tuur , die 
bepaa ld w e r d d o o r de afstand to t de in t rus iehaard . Naast 
w o l f r a m i e t o n t s t o n d e n een aantal su l f iden waa ronde r 
m o l y b d e n i e t , a i k i n i e t en b i smu t in i e t , evenals enige ele­
men ten (b i smut , goud) en ca rbona t en (anker ie t en ca lc ie t ) . 
De genoemde gesteenten en mine ra l en kan m e n alleen 
aantreffen in groeves, op s to r thopen en in de da len , o m d a t 
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elders P le i s tocene glaciale afze t t ingen en H o l o c e n e veen­
lagen de fo rmat ies b e d e k k e n . 

De mijnbouwgeschiedenis 

De eerste m i j n b o u w a c t i v i t e i t e n da te ren waarsch i jn l i jk u i t 
de 12e eeuw. Tas tbare bewi jzen van de ouds te m i j n b o u w -
per iode z i jn sporad isch aanwez ig en bl i jven bepe rk t t o t 
k le ine d a g b o u w o n t s l u i t i n g e n , ingestorte mi jnen en 
"hushes" . 
Hushes o n t s t o n d e n als vo lg t : als m e n een ader aan de 
oppe rv l ak t e ve rmoedde , dan legde m e n hoger o p de 
he l l ing een s tuwdammet j e aan. N a d a t het reservoir z i c h 
met wa te r gevuld had , stak m e n de d a m d o o r , het wa te r 
s t r o o m d e dan als een v l o e d g o l f van de he l l i ng , waarb i j de 
b o d e m en de vegetatie meespoe lden . Daarna lag de ader 
o p e n en b l o o t aan de oppe rv l ak t e . Z o niet , dan w e r d de 
gehele opera t ie herhaa ld . Hushes z i jn op de he l l ingen te 
z i en als geulen. Deze v o r m van m i j n b o u w w e r d vroeger 
veel in N o o r d - E n g e l a n d en Wales toegepast. In de C a l d ­
beck Fe l l s liggen hushes bij Brae F e l l ( 2 9 8 3 5 4 ) en C a r r o c k 
E n d ( 3 5 2 3 3 9 ) . Ha lverwege het pad naar de R o u g h t o n G i l l 
m i n e is de eers tgenoemde hush aan de rech te rkan t goed 
z ich tbaa r . 

De grote b loe i van de m i j n b o u w vie l in de 18e en 19e 
eeuw. E e n g roo t aantal k le ine en een paar grote mi jnen 
wa ren in bedr i j f en het dorp je C a l d b e c k groeide u i t t o t 
een m i j n b o u w n e d e r z e t t i n g van enige betekenis . Langs de 
beken ver rezen smel ter i jen en andere bedr i j f sgebouwen . 
De funder ingen hiervan z i jn soms nog z i ch tbaa r , zoals o.a. 
bij Da le B e c k en C a r r o c k Beek . 
H e t e i nd van de 19e eeuw lu idde de ondergang in van de 
l o o d - , koper - en z i n k m i j n e n in de Fe l l s . Eers t s lo ten de 
k le inere mi jnen , zoals de R e d G i l l m i n e en de D r y G i l l 
m i n e , later gevolgd d o o r de twee grote m i j n e n : de 
R o u g h t o n G i l l m i n e en de Dr igg i t h m i n e . In de meeste 
gevallen was een grote tegenvaller het o n t b r e k e n van 
ertsen in de aders o p w a t grotere d iep te . D i t in tegenstel­
l ing t o t de aders in het zu ide l i j k deel van het L a k e D i s t r i c t , 
w a a r d o o r d ie mi jnen langer in bedr i j f k o n d e n b l i jven . 
In de 20e eeuw z i jn in de C a l d b e c k Fe l l s slechts twee 
mi jnen p r o d u k t i e f geweest, de C a r r o c k m i n e en de Pot t s 
G i l l m i n e . 
De C a r r o c k mine , waar w o l f r a m w e r d g e ë x p l o i t e e r d , was 
tussen 1901 en 1982 van t i jd t o t t i jd in p r o d u k t i e . D e 
bedr i j f sgebouwen w o r d e n op d i t ogenb l i k nog goed 
o n d e r h o u d e n , m e n h o u d t waarsch i jn l i jk r eken ing met een 
eventuele he ropen ing , als de w o l f r a m p r i j z e n sti jgen. De 
Pot t s G i l l m i n e , waar bar iet w e r d g e w o n n e n , is p r o d u k t i e f 
geweest van ± 1 9 2 0 to t in de jaren ' 4 0 . 

De vindplaatsen en hun mineralen 

O p de s t o r t h o p e n en soms in o n t s l u i t i n g e n kan een g roo t 
aantal mine ra l en w o r d e n ve rzame ld . Merendee l s z i jn d i t 
m i c r o m o u n t s , maar o o k k o m e n spec imens v o o r met vrij 
grote k r i s t a l l en . 
S t e l t u u w eisen nie t te h o o g , dan z u l t u bij goed z o e k e n 
niet te leurgesteld w o r d e n . 

1. De Red Gill mine (295348) 
De R e d G i l l m i n e verkreeg in de vorige eeuw in te rna t iona le 
b e k e n d h e i d d o o r het v o o r k o m e n van een aantal — deels 
z e l d z a m e - l ood-koper su l f a t en en ca rbona t en in m o o i e 
k r i s t a l l en . 
S o m m i g e de len van d i t mijnt je , zoals de H i g h L e v e l , z i jn 
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bij de kleurenfoto's: 

J. L i nar iet, PbCuS04(OH)2, helderblauwe prisma's op 
kwarts en galeniet. Beeldhoogte 2,5 mm. Red Gill mine, 
Caldbeck Fells. 
K. H e m i m o r f iet, kleurloze rozetten, Zn4Si2 01 (OH)2.H2 O, 
met zwarte psilomelaan, een mangaanverbinding. Ook is 
iets gelige mimetesiet te zien, alles op een door limoniet 
gekleurde matrix. Beeldhoogte 3,5 mm, Roughton Gill 
mine, Caldbeck Fells. 
L. Rosasiet , groene bolletjes, (Cu^Zn)2C03(OH)2, en 
kleurloze kristallen van hemimorfiet. Hoogte 5 mm, 
Roughton Gill mine, Caldbeck Fells. 
M. P y r o m o r f i e t , Pb5 (P04)3CI, in gele, hexagonale kristal­
len. De gebogen vlakken zijn typisch voor dit mineraal, de 
kleur kan variëren. Beeldlengte 4,5 mm, Roughton Gill 
mine, Caldbeck Fells. 
N. Groene c a m p y li et, variëteit van mimetesiet 
(Pb5[(P04),(As04)]3/CI), op gele pyromorfiet. De groene 
kleur is bij campy liet zeer zeldzaam en voor zover bekend 
verder alleen nog op Sardinië gevonden. Beeldbreedte 
10 mm, Mexico mine, Caldbeck Fells. 
O. C a l e d o n i e t in helderblauwe prismatische kristallen, 
Cu2Pbs(S04)3(C03)(OH)6, met op de achtergrond 
lichtblauwe l eadhi l l i e t , Pb4(S04)(C03)2(OH)2. Beeld­
hoogte 3 mm, Red Gill mine, Caldbeck Fells. 
P. P l u m b o g u m m i e t , PbAI3(P04)2(OH)s.H20, flauw licht­
blauw, als "ondergrond" voor gele rosetten van mimetes ie t 
(Pbs(As04)3CI) en zwarte bolletjes van psilomelaan. 
Beeldhoogte 9 mm, Dry Gill mine, Caldbeck Fells. 
CL Cerussiet-vee/ l ing (zie de inspringende hoeken) op 
bariet Beeldhoogte 4 mm, Brandy Bottle mine, Midlands, 
Yorkshire. Ook in de Caldbeck Fells komt op verscheidene 

plaatsen cerussiet (PbC03) voor. 

Alle mineralen: collectie W. en C. van den Berg, Lelystad. 
Kleurenfoto's: P. Stemvers, Weesp. 

zeer o u d . A f b . 3. 
De belangri jks te m i j n b o u w a c t i v i t e i t e n v o n d e n plaats 
tussen 1861 en 1 8 6 6 in de T o p L e v e l , de O l d D u t c h (!) 
Leve l en de Deep L e v e l . In 1871 s loo t m e n de mi jn 
def in i t ie f , w a n t de opbrengs ten aan lood - , koper- en 
z i n k e r t s b l e k e n te gering. 
T o t 1 9 8 0 k o n d e n verzamelaars gemakke l i j k d i t mijnt je i n , 
maar nu is da t helaas v e r b o d e n en de ingang heeft m e n 
laten ins to r ten . 
De a t t ract ieve mine ra l en k w a m e n vr i jwel a l lemaal van de 
O l d D u t c h L e v e l , maar zelfs in de m i j n k w a m e n ze spora­
d isch voor . 
O p de s t o r t h o p e n k u n n e n vonds t en w o r d e n gedaan, maar 
m o o i e u i tgekr is ta l l i seerde spec imens k o m e n w e i n i g voor . 
De beste s t o r t h o o p l igt halverwege de noordwes t -he l l i ng , 
beneden de schacht van de O l d D u t c h Leve l en is van verre 
z ich tbaar . 

vervolg op pag. 44 
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vervolg van pag. 42 W i l men enig succes hebben bij deze un ieke v indp laa t s , 
dan zal men de s t o r t h o p e n g rond ig te lijf m o e t e n gaan. 

De mine ra l en : 
Chrysocolla. D i t mineraa l k o m t hier veel voo r in t u rkoo i s -
b l a u w e , l i c h t b l a u w e o f g roenb lauwe k leu ren . Meesta l 
massief, maar o o k b o t r y o i d a l e v o r m e n z i jn aangetroffen 
( tot 6 m m ) . 
Malachiet. D i t groene mineraa l is gemakke l i j k te v i n d e n . 
D i t geldt me t name v o o r massieve ins lu i t ingen in kwar t s . 
Spaa rzaam k o m e n waaiertjes voor , bestaande u i t naald-
vo rmige half- t ransparante k r i s ta l l en ( tot 4 m m ) . 
Cerussiet. Wi t t e o f k l e u r l o z e tabula i re k r i s t a l l en ( tot 
5 m m ) . O o k twee l ingen en naa ldvormige k r i s t a l l en z i jn 
aangetroffen. In een paragenese bestaande u i t galeniet , 
c h a l c o p y r i e t , c h r y s o c o l l a , ma lach ie t en cerussiet w o r d e n 
d o o r de secundaire mine ra l en vaak m o o i e m i c r o m o u n t s 
g e v o r m d . Z i e k l e u r e n f o t o Q. 
Brochantiet D i t o p deze v indplaa t s l i ch tg roen gek leurde 
mineraa l is hier z e l d z a a m . U i t s l u i t e n d zeer k le ine p r i smat i -
sche v l a k k e n r i j k e k r i s t a l l en z i jn te v i n d e n ( tot 1 m m ) . 
V e r w a r r i n g met ca l edon ie t is niet u i tges lo ten . 
Linariet In sommige musea kan men l ina r i e tk r i s t a l l en van 
deze v indplaa t s aanschouwen . Deze in de vorige eeuw 
o n t d e k t e spec imens bevat ten k r i s t a l l en to t een groo t te van 
2,5 c m ! O p de s t o r t h o p e n k u n n e n m i c r o - k r i s t a l l e n to t 
2 m m w o r d e n gevonden , maar massieve l inar ie t in kwar t s 
is meer gangbaar. De a z u u r b l a u w e , meestal t abula i re 
k r i s t a l l en z i jn t ransparant en bez i t t en m o o i e e i n d v l a k k e n . 
O o k naa ldvormige , niet begrensde k r i s t a l l en z i jn te v i n d e n . 
K l e u r e n f o t o J . 
Caledoniet De ca l edon i e tk r i s t a l l en ve r tonen soms een 
l ich tgroene k leur , k e n m e r k e n d is echter een l i ch t zee-
b lauwe k l eu r ( tot 2 m m ) . D i t mineraa l k o m t in de R e d 
G i l l m i n e in u i t een lopende v o r m e n voor . Behalve de meer 
bekende p r i smat i sche v l a k k e n r i j k e r h o m b i s c h e k r i s t a l l en 
z i jn o o k op aur icha lc ie t l i jkende schubjes en tabula i re 
k r i s t a l l en met b e i t e l v o r m i g e indv lak waa rgenomen . 
C a l e d o n i e t w o r d t samen met l inar ie t en (in minde re mate) 
met leadhi I Met aangetroffen in hol tes van een sterk ver-
weerde galeniet met rood-b ru ine kwar t s . A f b . 4 en k leu ­
renfo to 0 . 

Leadhilliet D i t mineraa l is nog ze ldzamer dan ca l edon ie t 
en b o v e n d i e n k i j k t m e n er gauw overheen . D i t dankz i j 
enige gel i jkenis me t bar iet en cerussiet . L e a d h i l l i e t v o r m t 
m a x i m a a l 7 m m grote k r i s t a l l en , regel is een groo t te van 
1 t o t 2 m m . De k l e u r is w i t o f l i ch tg roen to t l i c h t b l a u w ; 
k l e u r l o z e k r i s t a l l en w o r d e n het meest aangetroffen. 
A f b . 4 en k l e u r e n f o t o O . 
In ve rband met de m o e i l i j k e d e t e r m i n a t e van leadh i l l i e t 
een paar aanwi jz ingen : 
De k r i s t a l l en v o r m e n d o o r z i c h t i g e o f h a l f d o o r z i c h t i g e 
pseudo-hexagonale plaatjes en hebben een perfecte 
sp l i j t ing volgens het basisvlak. V e e l a l ve r tonen de lead-
h i 11 ie tkr ista I len een pare lmoerg lans en een oranje f luores­
c e n c e . O o k pr i smat i sche en massieve v o o r k o m e n s z i jn 
b e k e n d . 
Anglesiet. Mees ta l als kor re l ige massa's in verweerde 
galeniet . A f en toe v o r m t d i t mineraa l k l eu r loze , langge-
rekte t ransparante , p r i smat i sche k r i s t a l l en to t 2 m m . 
Hemimorfiet Zeer z e l d z a a m mineraa l op deze v indplaa ts . 
De k l e u r l o z e tabula i re k r i s t a l l en z i jn t o t waaiertjes (max i ­
maal to t 3 m m ) gegroepeerd. De k r i s t a l v l a k k e n ve r tonen 
een s t reping in de leng te r ich t ing van het k r i s t a l . D i t 
mineraa l k o m t samen v o o r met ps i l ome laan en p y r o m o r -
fiet. 
O o k de mine ra l en bariet, chalcopyriet, sfaleriet, hydro-
cerussiet, plumbogummiet en cupriet k o m e n voor . 

2. De Roughton Gil l mine (302346) 
De R o u g h t o n G i l l m i n e met z i jn lange geschiedenis , d ie 
terugvoer t t o t de 12e eeuw, heeft van 1794 t o t 1878 op 
grote schaal l o o d , z i n k en k o p e r gep roducee rd . De lagere 
niveaus in de mi jn spelen nu een ro l in de w a t e r v o o r z i e n i n g 
van een aantal s teden, zoals b l i j k t u i t het p o m p h u i s j e ter 
plaatse. In de m i j n waren versch i l l ende ertsaders o n t s l o t e n , 
zoals de Grea t S o u t h L o d e , N o r t h V e i n , D o b s o n ' s V e i n en 
S i lve r G i l l V e i n . He t deel van de R o u g h t o n G i l l m i n e bij 
de S i lve r G i l l V e i n n o e m t m e n o o k we l de S i lve r G i l l m i n e . 
De mi jngangen en s tor thoopjes van de S i lve r G i l l m i j n z i jn 
te be re iken via een smal pad , dat vanaf de grote s t o r t h o o p 
steil o m h o o g voer t langs de beek. Hoger in deze gi l l k an 
m e n l inar ie t , p y r o m o r f i e t , cerussiet en andere mine ra l en 
v i n d e n . De grote s t o r t h o o p van de R o u g h t o n G i l l m i n e 
levert vele mine ra l en op , maar het schi jn t da t s o m m i g e 
mine ra len al leen v o o r k o m e n op bepaalde de len . S p i t t e n is 
een n o o d z a a k , o m d a t boven op de s t o r t h o o p al leen zeer 
f i jn mater iaal ligt. A f b . 5. 

De mine ra l en : 
Hemimorfiet B l a u w e b o t r y o i d a l e kors t en en t ransparante 
radiaals t ra l ig gegroepeerde k r i s t a l l en ( tot 3 m m ) . S o m s 
m o o i e h a n d s t u k k e n , al leen in het noo rde l i j k gedeelte van 
de s t o r t hoop . K l e u r e n f o t o K . 
Malachiet Waa ie rvormige k r i s t a l l en t o t 1 c m en korstjes. 
Cerussiet Wi t t e en t ransparante naalden o f tabula i re 
k r i s t a l l en , d ie twee l ingen k u n n e n v o r m e n . 
Pyromorfiet-mimetesiet V a a k moe i l i j k u i t e lkaar te 
h o u d e n , in k l eu r var ierend van groen via geel naar w i t . 
O o k op het pad naar de R o u g h t o n G i l l m i n e toe k u n n e n 
k r i s t a l l en in n a a l d v o r m o f als langgerekte pr i sma 's met 
spitse t o p to t 1 c m w o r d e n gevonden . K l e u r e n f o t o M . 
Rosasiet G r o e n b l a u w e t o t t u r k o o i s gek leurde , b o l v o r m i g e 
aggregaten t o t 1 m m . Meesta l o p of in de buur t van 
h e m i m o r f i e t , waarmee het m o o i e m i c r o ' s k a n v o r m e n . 
K l e u r e n f o t o L . 
Chrysocolla. B l a u w e t o t groene ko r s t en , soms k o r r e l i g . 
V a a k samen met psilomelaan. 
V e r d e r is hier — deels in het verre ver leden — gevonden : 
kwarts, azuriet, linariet, chalcedoon, brochantiet, plumbo­
gummiet, aurichalciet, caledoniet, leadhilliet en anglesiet. 
I n d r u k w e k k e n d e vonds t en van deze laats tgenoemde 
mine ra l en z i jn n ie t te ve rwach ten . 

3. Mexico mine (307345) 
Tussen Blea G i l l en C l i n t s G i l l , ongeveer 5 0 0 m van de 
R o u g h t o n G i l l m i n e , ligt de M e x i c o mine . M e n z ie t daar 
wat hoger o p de he l l ing een s to r thoop je en daarachter een 
k le ine h o r i z o n t a l e d a g b o u w o n t s l u i t i n g . E e n ader (waar­
schi jn l i jk de Grea t S o u t h L o d e van de R o u g h t o n G i l l 
mine) ligt hier aan de oppe rv l ak t e , maar o o k s c h a c h t b o u w 
w e r d toegepast. Z o w e l o p de s t o r t h o o p als in de groeve 
k u n n e n pracht ige vonds t en van voora l m i c r o ' s w o r d e n 
gedaan. 

De m i n e r a l e n : 
Pyromorfiet Pracht ige goudgele hexagonale m i c r o - k r i s t a l ­
len z i jn op de s t o r t h o o p te v i n d e n ( tot 3 m m ) . In 1 9 8 2 
k w a m zelfs een aantal h a n d s t u k k e n t evoorsch i jn me t 
kr i s t a l l en to t 1 c m groot ! In beide geval len betreft het 
langpr ismat ische k r i s t a l l en , die aan het e indv lak o f aan het 
e ind- en basisvlak een v l a k k e begrenzing ver tonen . De 
opva l l ende k l eu r w o r d t waarsch i jn l i jk ve roo rzaak t d o o r 
een vrij h o o g gehalte aan arseen van d i t loodfosfaat . 
Mimetesiet. U i t de w a n d e n van de groeve k w a m o p 
sommige s t u k k e n bij de reeds genoemde p y r o m o r f i e t k r i s -
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Afb. 3. Dwarsdoorsnede van de Red Gill 
mine, schaal 1:3.600. Naar W. T. Shaw: 
Mining in the Lake Counties. 

t a l l en een b leekgroen v l a k k e n r i j k b o l v o r m i g mineraa l v o o r 
( tot 3 m m ) . E e n r ö n t g e n - d i f f r a c t i e t o o n d e aan dat het hier 
gaat o m de m i m e t e s i e t v a r i ë t e i t c a m p y l i e t . * ) K l e u r e n ­
f o t o N . 
V o l g e n s de l i te ra tuur kan hier o o k w o r d e n gevonden : 
malachiet, cerussiet, chalcosien, cupriet, chrysocolla, 
langiet en brochantiet 

4. De Dry Gill mine (322345) 
De D r y G i l l m ine , een mijnt je u i t de 19e eeuw, heeft 
b e k e n d h e i d verkregen vanwege het v o o r k o m e n van 
c a m p y l i e t , een fo s fo rhoudende v a r i ë t e i t van mimetes ie t . 
D i t mineraa l k w a m niet v o o r als een b i j p r o d u k t van 
galeniet , maar als te on tg innen erts! 
H e t bl i j f t overigens raadselacht ig w a a r o m d i t moe i l i j k 
ve rwerkbare fo s fo rhoudende lood-arsenaat gedolven is. 
A a n w e n d i n g van d i t mineraa l in de glasni jverheid v o o r het 
k l eu ren van glas is het meest waarsch i jn l i jk . 
De c a m p y l i e t k w a m overv loed ig voor op deze v indplaa ts . 
D i t is i nmidde l s veranderd , o m d a t d o o r o n k u n d e de mi jn 
in 1979 ins tor t te , waarbi j i emand van een wisse d o o d 
gered w e r d d o o r m i d d e l van een grootscheepse reddings­
actie. J a m m e r genoeg is de c a m p y l i e t in de mi jn niet meer 
bere ikbaar , maar op de s to r thopen langs de D r y G i l l 
k u n n e n goede vonds ten w o r d e n gedaan, voora l als men 
een stukje d o o r l o o p t langs de beek en b o v e n o p de noorde­
l i jke heuvel bij de twee o m h e i n d e schachten zoek t . A f b . 6. 

De m i n e r a l e n : 
Mimetesiet. D i t mineraa l v e r t o o n t op deze v indplaa ts een 
g roo t aantal ve rsch i jn ingsvormen , waarvan het merendeel 
onder de m i c r o s c o o p of met de loep een lust v o o r het oog 
is. De mic ro -k r i s t a l l en ( tot ± 2 mm) k o m e n voor in de 
k l eu ren w i t , geel, groen en oranje. De oranje k r i s t a l l en z i jn 
het meest o p v a l l e n d en v o r m e n hexagonale o n d o o r z i c h t i g e 
of d o o r z i c h t i g e plaatjes of langpr ismat ische k r i s t a l l en met 
o fwe l een zeer spitse o fwe l een v l a k k e t op . Meestal heeft 
een para l le lvergroe i ing van de dunne hexagonale plaatjes 
p laa tsgevonden, waarbi j de ko r t e v l a k k e n van de plaatjes 

aan elkaar gegroeid z i j n . 
De habi tus van de v a r i ë t e i t c a m p y l i e t bestaat hier u i t 
v l a k k e n r i j k e t on - to t b o l v o r m i g e kr i s ta l l en to t 1 c m groot . 
De k l eu r varieert van oranje t o t b r u i n . Z i e de voorp laa t . 
De mimetes ie t in alle genoemde v o r m e n is m a k k e l i j k te 
v i n d e n , ind ien men de moe i t e neemt van de b r o k k e n de 
zwar te "mangaanaa rde" af te spoe len , w a a r d o o r op de 
kwar t s de k r i s t a l l en z ich tbaar w o r d e n . 
Plumbogummiet. D i t mineraa l k o m t voor als t ransparante 
l i c h t b l a u w e enigszins o p c h a l c e d o o n l i jkende kors t en met 
een wasacht ige glans. P l u m b o g u m m i e t w o r d t hier a l t i jd 
aangetroffen met mimetes ie t , het is op deze v indplaa ts 
z e l d z a a m . K l e u r e n f o t o P. 

Psilomelaan. De zwar te " a a r d e " en zwar te bollet jes , die 
beide overv loed ig aangetroffen k u n n e n w o r d e n , bestaan 
ui t d i t mine raa l . 
Coronadiet. E e n l ood -mangaanox ide dat staalgrijze to t 
zwar te , naaldacht ige , b o l v o r m i g e s t ruc turen v o r m t met 
een zijdeglans. 
V e r d e r z o u d e n v o o r k o m e n : 
oliveniet, beudantiet, azuriet, galeniet en bariet. 

5. De Driggith mine (327353) (incl. Sandbed mine) 
De Dr igg i th mine , een grote m i j n , is in bedri j f geweest van 
1 7 9 0 to t 1905 . Tussen 1905 en 1948 is een aantal pog in ­
gen o n d e r n o m e n de mi jn weer in bedri j f te s te l len , het­
geen d o o r ins to r t ing tengevolge van verro t m i j n h o u t 
niet is ge lukt . De spoorl i jnt jes en bedr i j f sgebouwen, die in 

Afb. 4. Langprismatische caledoniet en piramidale lead-
hillietkristalletjes, Red Gill mine, Old Dutch Level, 
Caldbeck Fells. Hoogte kristal groep 4 mm. Tekening: J. 
de Rondt. Collectie W. en C. v.d. Berg. 

*) Pyromorfiet en mimetesiet zijn eindleden van de pyromorfiet-
groep. Hierin is zuivere pyromorfiet — PMCI/IPO^) — het 
fosfaathoudende eindlid en mimetesiet of mimetiet 
— Pb(CI/(As04)3) — het arsenaathoudende eindlid. Tussen 
de uitersten zijn mengverhoudingen mogelijk, zodat zowel 
arsenaathoudende pyromorfiet als fosfaathoudende mimetesiet 
mogelijk is. 
Zulk een fosfaathoudende mimetesiet is bekend uit de Dry Gill 
mine (en komt, zoals uit de determinatie bleek, ook in de 
Mexico mine voor). Deze variëteit van mimetesiet wordt in 
Cumberland "campyliet" genoemd en heeft als zodanig grote 
bekendheid. De "campyliet" heeft typische tonvormige kristal­
len, die gebogen, bolvormige aggregaten vormen, de kleur is 
vaak oranjerood, maar ook andere tinten (geelgroen in de 
Mexico mine) komen voor. 
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Joseiet. D i t is een z e l d z a a m b i smut - t e l lu r ide . Het k o m t 
v o o r als z i l v e r w i t t e , sterk spiegelende schubjes. 
Stolziet. W i t t e t o t beige plaatjes, meestal in anker ie t ( tot 
1,5 c m , in de regel veel k le ine r ) . 
Apatiet. B l a u w e , hexagonale k r i s t a l l en , to t 1,5 c m groot . 
Scheeliet. W i t t o t gele d u b b e l p i r a m i d e n , meestal k l e ine 
k r i s t a l l en in kwar t s met w o l f r a m . 
Auk in iet. E e n analyse van mater iaa l , gevonden in 1982 en 
1983 , t o o n d e d i t l ood -b i smut -kope r su l f i de aan. H e t 
mineraa l v o r m t staalgrijze haartjes, soms met b lauwe 
a a n l o o p k l e u r e n , het l i jk t veel op boulanger ie t . Z o w e l 
h a n d s t u k k e n als m i c r o ' s k u n n e n w o r d e n gevonden . 
Ankeriet. B r u i n e r h o m b o e d r i s c h e kr i s ta l l en t o t 2 m m . 
Aragoniet. Sp i t s e indigende , k l e u r l o z e naalden to t 3 m m . 
A n k e r i e t en aragoniet w o r d e n o o k gevonden o p de stort­
hopen ten z u i d e n van de Gra insg i l l B e c k . 
A f g e z i e n van bovengenoemde mine ra len k o m e n v o o r : 
chalcopyriet, galeniet, sfaleriet en gedegen goud. 
In de l i te ra tuur w o r d e n bovend ien nog g e n o e m d : 
vanadiniet, gruenlichiet en behalve het al behandelde 
aTkiniet nog een aantal " p l u m o s i e t e n " : mine ra len met 
staalgrijze, haarachtige naaldjes, zoals cosa l ie t , boulange­
riet, z i n k e n i e t en j ameson ie t z i jn op g r o n d van u i t e r l i jke 
k e n m e r k e n niet u i t e lkaar te houden . 

Afb. 5. De storthopen van de Roughton Gill mine (voor-
grond) en Silver Gill mine (achtergrond). 

1948 nog aanwez ig wa ren , z i jn v r i jwel geheel ve rdwenen . 
Er kan w o r d e n gezoch t op de omvangr i jke s t o r thopen en 
in een langgerekte, ond iepe groeve hoger op de he l l ing . 

De mine ra l en : 
Pyromorfiet. In de groeve w o r d t nog steeds veel p y r o m o r ­
fiet gevonden . D i t mineraa l v o r m t hier l ich tgroene , mat te , 
t o n v o r m i g e k r i s t a l l en , d ie veelal spits e ind igen en een 
eigenaardige gedraaide v o r m ve r tonen . H a n d s t u k k e n met 
k r i s t a l l en t o t 0,5 c m z i jn gemakke l i j k te v i n d e n . 
O p de s t o r t h o p e n k u n n e n de vo lgende mine ra l en v o o r k o -
m e n : 
kwarts, bariet, galeniet, sfaleriet, cerussiet, smithsoniet, 
linariet, hemimorfiet, mimetesiet, malachiet, brochantiet, 
caledoniet, bayldoniet, aurichalciet, rosasiet, serpieriet, 
leadhilliet, beaveriet, carminiet en beudantiet. He t v inden 
van deze minera len is niet m a k k e l i j k , geluk hierbi j is 
onon tbee r l i j k . 

6. De Carrock mine (321330) 
Onlangs is de C a r r o c k mine , een w o l f r a m m i j n gesloten. 
V o o r a l de s t o r t hopen ten n o o r d e n van de Gra insg i l l B e c k 
z i jn de moe i t e waa rd vanwege h u n m i n e r a l e n r i j k d o m . In 
de gneisen w o r d t een g roo t aantal su l f iden en andere 
mine ra l en aange t ro f fen .Afb . 7. 

De mine ra l en : 
Molybdeniet. Z i l v e r k l e u r i g e , enigszins verbogen, spiegelen­
de plaatjes t o t 1 c m . 
Bismut Z i l v e r w i t t e ins lu i t ingen to t 1 c m . 
Bismutiniet. L o o d g r i j z e ins lu i t ingen , veelal me t aanloop­
k leu ren ( tot 1,5 c m ) . 
Wolframiet. D o n k e r b r u i n e to t zwar te , bladerige aggrega­
t e ^ to t ± 1 c m . 
Arsenopyriet. Z i l v e r k l e u r i g e ins lu i t ingen , soms k le ine 
ko r tp r i sma t i s che k r i s t a l l en ( tot 1 m m ) . K e n m e r k e n d is de 
s t reping o p de k r i s t a l v l a k k e n . 
Pyriet. G o u d k l e u r i g e kub i sche k r i s t a l l en to t 3 m m . O o k 
bij d i t mineraa l een du ide l i j ke s t reping o p de kr i s ta lv lak­
ken . 

7. De Brandy Gill mine (322338) 
Tussen de s to r thopen van de C a r r o c k m i n e m o n d t de 
B r a n d y G i l l u i t in de Gra in sg i l l B e c k . E e n lastige wande-
l ing o m h o o g over het soms moe i l i j k t raceerbare pad langs 
de beek voer t langs brede kwartsaders , oude mijngangen 
en watervallet jes. N a ongeveer 4 5 m i n u t e n bere ik t u een 
aantal k le ine s t o r thopen in de bedd ing van de beek vlak 
onder te t op . A f b . 8. 
In de z o m e r van 1984 z i jn deze s to r thopen en de in de 
buu r t l iggende mijngangen o n d e r z o c h t d o o r een groep 
amateur -minera logen . Deze ac t iv i t e i t en z i jn te d a n k e n aan 
het fei t dat de grote noordzu id -ade r (van de C a r r o c k 
mine) gekruis t w o r d t d o o r een ongeveer oost-west ver lo-
pende ader, d ie l o o d , k o p e r en arseen voer t . A l s gevolg 
hiervan is een aantal o p m e r k e l i j k e mine ra l en aangetroffen: 
Vanadiniet. W i t t e , geel of rood-b ru ine , z o w e l k o r t p r i s m a ­
t ische als t o n v o r m i g e k r i s t a l l en k o m e n voor . De l ichtge-
k leurde vanad in ie t ( tot 3 m m ) is niet gemakke l i j k te 
ondersche iden van mimetes ie t . 
Bayldoniet. D i t mineraa l k o m t vee lvu ld ig v o o r in l icht - t o t 
donke rg roene bo t ryo i 'da le kors ten . P s e u d o m o r f o s e n van 
b a y l d o n i e t naar hexagonale- en naa ldvormige mimetes ie t 
k u n n e n w o r d e n gevonden . 
Duftiet. H e t v o r m t ko r s t en bestaande u i t zeer k l e ine 

Afb. 6. Dry Gill mine: storthopen, die zich naar rechts in 
het dal voortzetten. 
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De o n t s l u i t i n g bestaat u i t een gat van p l m . 1-2 meter en is 
ongeveer 2 meter d iep . In d i t gat z ie t m e n een kwar tsader , 
die galeniet , cerussiet , p y r o m o r f i e t en w u l f e n i e t bevat. 

De m ine ra l en : 
Wulfeniet. De oranje tabula i re m i c r o - k r i s t a l l e n ( tot 
IV2 m m ) z i jn vr i jwel o n z i c h t b a a r o m d a t ze z i jn bedek t me t 
k e i l e e m . H e t beste k a n m e n stukjes me t groene p y r o m o r -
f i e tkor s t en meenemen en die thu is re in igen . 
Pyromorfiet. N a a l d v o r m i g e , l i ch tgroene k r i s t a l l en ( tot 
3 m m ) . 
Galeniet, Cerussiet v o r m e n ins lu i t ingen in kwar t s . 
Toermalijn. D i t mineraa l z o u hoger in de P o d d y G i l l 
v o o r k o m e n . 

Afb. 7. Carrock Beck (= bergbeek), vanafparkeerplaats. 

bolletjes met een smaragdgroene to t d i ep mosgroene 
k leur . W e i n i g v o o r k o m e n d , m o e i l i j k te ondersche iden van 
b a y l d o n i e t . 
Mottramiet. P i r amida l e k r i s t a l l en of bo t ryo i ' da le v o r m e n 
( tot 1 m m ) . K l e u r kan geel-groen, o l i j fgroen o f r o o d - b r u i n 
z i j n . V a n de oos tz i jde van U p p e r B r a n d y G i l l k w a m 
descloiziet, dat hoogs tze lden op het meest noorde l i jk deel 
van de s t o r t h o o p w o r d t gevonden . D e s c l o i z i e t l i jk t o p 
m o t t r a m i e t . 
Cerussiet. K l e i n e tabula i re , w i t t e o f k l e u r l o z e k r i s ta l l en 
( tot 2 m m ) . 
Linariet. N a a l d v o r m i g e a z u u r b l a u w e kr i s ta l l en ( tot 1 m m ) . 
Wulfeniet. Oranje tabula i re k r i s t a l l en t o t 1 m m . 
Mimetesiet. V e l e ve rsch i jn ingsvormen , waa ronde r k o r e n -
schoofacht ige aggregaten, c r eme-k l eu r ig , t o t 8 m m , en 
pr isma 's t o t 1 m m van gele t o t b ru ine k leur . 
Stolziet. C reme-k leu r ige plaatjes to t 1 m m . A l t i j d in de 
b u u r t van sterk verweerde galenieten en gele mimetes ie t . 
De l i t e ra tuur ve rme ld t nog de volgende m i n e r a l e n : angle-
siet, malachiet, devillien, arseniosideriet, carminiet, 
beudantiet, beaveriet, jarosiet, caledoniet en het z e ldzame 
mineraa l lindgreniet. L i n d g r e n i e t , een k o p e r - m o l y b d a a t , is 
op deze v indplaa t s slechts enkele ma len gevonden in de 
v o r m van o p o l iven ie t l i jkende naalden ( tot 1 m m ) , 
samen met geel-groene plumbogummiet. 
H o e w e l de s to r thopen in de U p p e r B r a n d y G i l l niet 
bepaald i n d r u k w e k k e n d l i jken , is het de moe i t e waa rd de 
schep er in te s teken. 

8. De Poddy Gil l (327331) 
De nu te beschr i jven v indplaa t s is een k le ine na tuur l i jke 
o n t s l u i t i n g aan de oos tz i jde van de P o d d y G i l l o p ongeveer 
10 m i n u t e n afstand van de weg . E r voer t geen pad o m -
hoog , dus m e n zal d o o r de bedd ing van de beek o f d o o r 
de vegetatie moe ten lopen . D i t vereist enige behend ighe id . 

Ten slotte 

O p de O r d n a n c e Su rvey map staan nog vele andere mi jnen 
in de C a l d b e c k Fe l l s aangegeven. Deze mi jnen , v o o r a l in 
het noo rdoos t e l i j k deel van de Fe l l s , z i jn in mine ra log i sch 
o p z i c h t van m i n d e r belang. S o m s z i jn de b i jbehorende 
s to r thopen geheel ve rdwenen . 
O p be t r ekke l i j k ko r t e afs tand van de C a l d b e c k Fe l l s is een 
aantal aan t rekke l i jke minera log i sche v indp laa t sen , zoals 
b i jvoorbee ld in West C u m b e r l a n d (hemat ie t ) , Wearda le 
( f luor ie t ) en de Leadh i l l s . 
M o c h t u o o k nog andere d ingen in u w vakant ie w i l l e n 
d o e n ; de streek heeft vele h is tor i sche bez ienswaard igheden , 
leuke stadjes en m o o i e meren in een p rach t ig landschap. 
In K e s w i c k is een grote m i n e r a l e n w i n k e l met veel mater iaa l 
u i t de streek. B o v e n d i e n is daar een permanen te expos i t i e 
van de ve rzame l ing van W . T . S h a w , een v o o r m a l i g lokaa l 
m i j n k e n n e r bij u i t s tek en auteur van het boek " M i n i n g in 
de L a k e C o u n t i e s " . 
M o c h t u o p u w reis L o n d e n aandoen , dan is een bezoek 
aan het B r i t i s h M u s e u m of N a t i o n a l H i s t o r y niet te 
versmaden. O p de minera log i sche afdel ing w o r d e n veel 
mine ra l en u i t de C a l d b e c k Fel l s ge toond . 
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Het ertsgebied in de Northern Pennines en zijn 
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B r i t i s h G e o l o g i c a l S u r v e y , W i n d s o r C o u r t , W i n d s o r 
Terrace , Newcas t l e u p o n T y n e , Enge land . 
V e r t a l i n g en b e w e r k i n g : Drs. W . C . P . de V r i e s 

Inleiding 

Het gebied dat in d i t a r t ike l w o r d t beschreven o m v a t het 
noo rde l i j ke gedeelte van de P e n n i d e n , een heuvelgebied 
gelegen in het n o o r d e n van Enge land o p enkele t i en ta l l en 
k i l o m e t e r s van de grens met S c h o t l a n d . Daarnaast w o r d e n 
enkele e r t s v o o r k o m e n s beschreven u i t het oos te l i jk van 
de P e n n i d e n aans lu i tende s t eenkoo lgeb ied van D u r h a m . 
Het Penn in i s ch m i j n b o u w g e b i e d ligt ten wes ten en z u i d ­
westen van Newcas t l e u p o n T y n e en bestaat u i t een 
go lvend heuve l landschap , waarvan de algemene hoogte 
langzaam o p l o o p t van het v l a k k e gebied langs de N o o r d z e e 
ten z u i d e n van Newcas t l e to t een n o o r d w e s t - z u i d o o s t 
lopende rug die een aantal t o p p e n bevat die boven de 8 0 0 
meter r e iken . De hoogste t o p van deze rand is de Cross 
F e l l van 8 9 3 meter . De rand markee r t een vrij steile 
he l l ing naar het wes ten , de Penn in i sche s t e i lwand , d ie de 
oos te l i jke he l l ing v o r m t van de V a l e o f E d e n . De wes te l i jke 
he l l i ng van deze 'paradi jse l i jke ' va l le i v o r m t de oos te l i jke 
begrenz ing van de d o m e v o r m i g e o p p l o o i i n g van het L a k e 
Di s t r i c t . 
De belangri jkste r iv ieren van het noo rde l i j ke Penn in i sch 
gebied z i jn de T y n e , Wear en Tees, d ie alle naar het oos ten 
s t r o m e n en d iepe da len in d i t p la teau landschap hebben 
ingesneden. De r iv ie rda len v o r m e n de v ruch tbare s t roken 
g r o n d in d i t gebied en de b e v o l k i n g is v o o r n a m e l i j k 
geconcent reerd in de da len : T y n e d a l e , Weardale , Teesdale 
en de A l l e n d a l e s , waa r in een aantal k le ine , d o c h belangr i jke 
markts tadjes z i jn gelegen zoals A l s t o n , H e x h a m , S t a n h o p e 
en M i d d l e t o n (zie afb. 1). 

He t noo rde l i j ke Penn in i s ch gebied is b e k e n d o m z i jn grote 
aantal ertsaders met l o o d , z i n k , ijzer en kope r ; onde r de 
begeleidende aderminera len z i jn van belang: f luor i e t , 
bariet en wi the r i e t . De m i j n b o u w van d i t gebied is zeer 
o u d en het is waarsch i jn l i jk da t er reeds ertsen w e r d e n 
o n t g o n n e n in de R o m e i n s e t i jd . De eerste beschr i jv ingen 
van de mi jnac t iv i t e i t en dateren u i t de 12e eeuw. In die 
t i jd was het reeds b e k e n d dat het looder t s o o k z i lve r 
bevatte en er bestaan verwi jz ingen naar de Bisschopsz i lve r ­
mi jnen d ie opge tekend werden r o n d het jaar 1 1 4 7 . De 
m i j n b o u w a c t i v i t e i t e n hebben waarsch i jn l i jk gedurende de 
volgende eeuwen vr i jwel o n o n d e r b r o k e n voor tgang 
gevonden , d o c h grootschal ige ac t iv i t e i t is pas o p gang 
g e k o m e n aan het e inde van de 17e eeuw met de o p r i c h t i n g 

van twee m i j n b o u w o n d e r n e m i n g e n die de e x p l o i t a t i e 
gedurende twee eeuwen hebben beheerst. H e t h o o g t e p u n t 
van de m i j n b o u w viel in de t i jd t oen deze twee maatschap­
pi jen , de L o n d o n L e a d C o m p a n y en de B l a c k e t t - B e a u m o n t 
C o m p a n y , in d i t gebied w e r k z a a m waren en het gebied 
sys temat i sch w e r d o n d e r z o c h t en o n t w i k k e l d . De maat­
schappi jen o n t w i k k e l d e n in de l o o p van de t i jd belangr i jke 
n ieuwe m e t h o d e n van m i j n b o u w en smel tprocessen , d ie 
w e r e l d w i j d h u n inv loed o p de l o o d i n d u s t r i e hebben 
u i tgeoefend . 
In de l o o p van de 19e eeuw was het Penn in i s ch gebied een 
van de meest belangri jke l o o d p r o d u c e n t e n . Tegen het 
e inde van de 19e eeuw zorgde een c o m b i n a t i e van sterk 
z a k k e n d e l oodp r i j z en met het u i tgeput raken van de 
gemakke l i jk toeganke l i jke en ri jke ertsaders to t een 
ineens tor ten van de m i j n b o u w i n d u s t r i e . De exp lo i t a t i e van 
de e r t svoo rkomens w e r d daarna op k le inere schaal voor t ­
gezet d o o r een aantal k le ine maatschappij t jes , die een 
grotere variat ie van de l fs tof fen p roducee rden . Z o was in 
de eerste decenn ia van de 20e eeuw de vraag naar z i n k 
g roo t en w e r d e n daarnaast o o k de gangminera len als 
f luor i e t , bariet en w i the r i e t ten nut te gemaakt.- De vraag 
naar laats tgenoemde serie mine ra len en ertsen deed de 
m i j n b o u w weer op leven , waarbi j in eerste instant ie de 
oude s to r thopen werden afgegraven, waa r in z i c h de 
mine ra l en bevonden die voo rheen als waarde loos w e r d e n 
weggegooid . T o t op de dag van vandaag gaat de m i j n b o u w -
ac t iv i t e i t v o o r t : f luo r i e t en bariet z i jn het voornaamste , 
l o o d en z i n k z i jn n e v e n p r o d u k t e n . 
Beschr i jv ingen van de geschiedenis van het gebied v i n d t u 
in Wal lace (1980 ) , Ra i s t r i ck (1938) , R a i s t r i c k & Jenn ings 
(1965) en H u n t (1970) . 

Geologische opbouw 

De belangri jkste aspecten van de geologische o p b o u w van 
het gebied z i jn aangegeven in afbeelding 1. De noorde l i j ke 
P e n n i d e n v o r m e n een d o m e v o r m i g e s t ruc tuur , waarvan 
al leen de oos te l i jke helft aanwezig is. In de ke rn k o m e n 
O n d e r c a r b o n i s c h e gesteenten v o o r d ie naar het oos ten 
gaande bedek t z i jn d o o r B o v e n c a r b o n i s c h e format ies . A a n 
de uiterste oostgrens van het gebied , nabij de kust , w o r d e n 
de C a r b o n i s c h e gesteenten d i s co rdan t bedek t d o o r gesteen-
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