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Inleiding 

Het gebied dat in d i t a r t ike l w o r d t beschreven o m v a t het 
noo rde l i j ke gedeelte van de P e n n i d e n , een heuvelgebied 
gelegen in het n o o r d e n van Enge land o p enkele t i en ta l l en 
k i l o m e t e r s van de grens met S c h o t l a n d . Daarnaast w o r d e n 
enkele e r t s v o o r k o m e n s beschreven u i t het oos te l i jk van 
de P e n n i d e n aans lu i tende s t eenkoo lgeb ied van D u r h a m . 
Het Penn in i s ch m i j n b o u w g e b i e d ligt ten wes ten en z u i d ­
westen van Newcas t l e u p o n T y n e en bestaat u i t een 
go lvend heuve l landschap , waarvan de algemene hoogte 
langzaam o p l o o p t van het v l a k k e gebied langs de N o o r d z e e 
ten z u i d e n van Newcas t l e to t een n o o r d w e s t - z u i d o o s t 
lopende rug die een aantal t o p p e n bevat die boven de 8 0 0 
meter r e iken . De hoogste t o p van deze rand is de Cross 
F e l l van 8 9 3 meter . De rand markee r t een vrij steile 
he l l ing naar het wes ten , de Penn in i sche s t e i lwand , d ie de 
oos te l i jke he l l ing v o r m t van de V a l e o f E d e n . De wes te l i jke 
he l l i ng van deze 'paradi jse l i jke ' va l le i v o r m t de oos te l i jke 
begrenz ing van de d o m e v o r m i g e o p p l o o i i n g van het L a k e 
Di s t r i c t . 
De belangri jkste r iv ieren van het noo rde l i j ke Penn in i sch 
gebied z i jn de T y n e , Wear en Tees, d ie alle naar het oos ten 
s t r o m e n en d iepe da len in d i t p la teau landschap hebben 
ingesneden. De r iv ie rda len v o r m e n de v ruch tbare s t roken 
g r o n d in d i t gebied en de b e v o l k i n g is v o o r n a m e l i j k 
geconcent reerd in de da len : T y n e d a l e , Weardale , Teesdale 
en de A l l e n d a l e s , waa r in een aantal k le ine , d o c h belangr i jke 
markts tadjes z i jn gelegen zoals A l s t o n , H e x h a m , S t a n h o p e 
en M i d d l e t o n (zie afb. 1). 

He t noo rde l i j ke Penn in i s ch gebied is b e k e n d o m z i jn grote 
aantal ertsaders met l o o d , z i n k , ijzer en kope r ; onde r de 
begeleidende aderminera len z i jn van belang: f luor i e t , 
bariet en wi the r i e t . De m i j n b o u w van d i t gebied is zeer 
o u d en het is waarsch i jn l i jk da t er reeds ertsen w e r d e n 
o n t g o n n e n in de R o m e i n s e t i jd . De eerste beschr i jv ingen 
van de mi jnac t iv i t e i t en dateren u i t de 12e eeuw. In die 
t i jd was het reeds b e k e n d dat het looder t s o o k z i lve r 
bevatte en er bestaan verwi jz ingen naar de Bisschopsz i lve r ­
mi jnen d ie opge tekend werden r o n d het jaar 1 1 4 7 . De 
m i j n b o u w a c t i v i t e i t e n hebben waarsch i jn l i jk gedurende de 
volgende eeuwen vr i jwel o n o n d e r b r o k e n voor tgang 
gevonden , d o c h grootschal ige ac t iv i t e i t is pas o p gang 
g e k o m e n aan het e inde van de 17e eeuw met de o p r i c h t i n g 

van twee m i j n b o u w o n d e r n e m i n g e n die de e x p l o i t a t i e 
gedurende twee eeuwen hebben beheerst. H e t h o o g t e p u n t 
van de m i j n b o u w viel in de t i jd t oen deze twee maatschap­
pi jen , de L o n d o n L e a d C o m p a n y en de B l a c k e t t - B e a u m o n t 
C o m p a n y , in d i t gebied w e r k z a a m waren en het gebied 
sys temat i sch w e r d o n d e r z o c h t en o n t w i k k e l d . De maat­
schappi jen o n t w i k k e l d e n in de l o o p van de t i jd belangr i jke 
n ieuwe m e t h o d e n van m i j n b o u w en smel tprocessen , d ie 
w e r e l d w i j d h u n inv loed o p de l o o d i n d u s t r i e hebben 
u i tgeoefend . 
In de l o o p van de 19e eeuw was het Penn in i s ch gebied een 
van de meest belangri jke l o o d p r o d u c e n t e n . Tegen het 
e inde van de 19e eeuw zorgde een c o m b i n a t i e van sterk 
z a k k e n d e l oodp r i j z en met het u i tgeput raken van de 
gemakke l i jk toeganke l i jke en ri jke ertsaders to t een 
ineens tor ten van de m i j n b o u w i n d u s t r i e . De exp lo i t a t i e van 
de e r t svoo rkomens w e r d daarna op k le inere schaal voor t ­
gezet d o o r een aantal k le ine maatschappij t jes , die een 
grotere variat ie van de l fs tof fen p roducee rden . Z o was in 
de eerste decenn ia van de 20e eeuw de vraag naar z i n k 
g roo t en w e r d e n daarnaast o o k de gangminera len als 
f luor i e t , bariet en w i the r i e t ten nut te gemaakt.- De vraag 
naar laats tgenoemde serie mine ra len en ertsen deed de 
m i j n b o u w weer op leven , waarbi j in eerste instant ie de 
oude s to r thopen werden afgegraven, waa r in z i c h de 
mine ra l en bevonden die voo rheen als waarde loos w e r d e n 
weggegooid . T o t op de dag van vandaag gaat de m i j n b o u w -
ac t iv i t e i t v o o r t : f luo r i e t en bariet z i jn het voornaamste , 
l o o d en z i n k z i jn n e v e n p r o d u k t e n . 
Beschr i jv ingen van de geschiedenis van het gebied v i n d t u 
in Wal lace (1980 ) , Ra i s t r i ck (1938) , R a i s t r i c k & Jenn ings 
(1965) en H u n t (1970) . 

Geologische opbouw 

De belangri jkste aspecten van de geologische o p b o u w van 
het gebied z i jn aangegeven in afbeelding 1. De noorde l i j ke 
P e n n i d e n v o r m e n een d o m e v o r m i g e s t ruc tuur , waarvan 
al leen de oos te l i jke helft aanwezig is. In de ke rn k o m e n 
O n d e r c a r b o n i s c h e gesteenten v o o r d ie naar het oos ten 
gaande bedek t z i jn d o o r B o v e n c a r b o n i s c h e format ies . A a n 
de uiterste oostgrens van het gebied , nabij de kust , w o r d e n 
de C a r b o n i s c h e gesteenten d i s co rdan t bedek t d o o r gesteen-
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Afb. 1. Geologische overzichtskaart van de noordelijke 
Penniden en de omringende gebieden, met de in de tekst 
genoemde plaatsen, en een geologisch profiel door de 
noordelijke Penniden. 

ten u i t P e r m en Tr ias . De wes te l i jke grens w o r d t g e v o r m d 
d o o r het P e n n i n i s c h b reuksys t eem die de d o m e v o r m i g e 
p l o o i s t r u c t u u r afsnijdt . De gesteenteserie ten westen van 
de breuk is omlaag bewogen en hier v inden we Pe rmo-
T r i a d i s c h e sed imenten die de o n d e r g r o n d v o r m e n van de 
V a l e o f E d e n . 
A a n de noo rde l i j ke zi jde w o r d t het gebied begrensd d o o r 
het oost-west s t r ekkende S t u b l i c k - b r e u k s y s t e e m . De 
zu ide l i j ke begrenz ing van het P e n n i n i s c h ertsgebied kan 
nie t scherp w o r d e n vastgelegd d o c h val t ongeveer samen 
met het oost-west lopende L u n e d a l e b reuksys t eem en de 
S t a i n m o r e sync l ine . 
De o n d e r g r o n d van het noo rde l i j ke Penn in i s ch gebied 
bestaat u i t O r d o v i c i s c h e gesteenten, waa r in de Weardale-
graniet is ge in t rudee rd . Deze graniet heeft waarsch i jn l i jk 
een belangri jke ro l gespeeld bij het onts taan van de 
er tsmineral isat ies van het gebied. Deze o n d e r g r o n d heeft 
z i c h t i jdens het C a r b o o n gedragen als een vrij stabiel b l o k , 
wa t w i l zeggen dat d i t " b l o k " in verge l i jk ing met o m r i n ­
gende gebieden slechts w e i n i g is gedaald. D a a r d o o r z i jn er 
op d i t b l o k t i jdens het C a r b o o n slechts d u n n e sediment­
series g e v o r m d . D i t relat ief stabiele gedeelte van de 
O n d e r p a l e o z o i s c h e o n d e r g r o n d w o r d t het A l s t o n B l o c k 
genoemd. 
De oudste sed imenten van het C a r b o o n z i jn van D i n a n t i e n -
o u d e r d o m . De gesteentelagen d ie op de oudere o n d e r g r o n d 

liggen z i jn c o n g l o m e r a t e n waa r in ro ls tenen v o o r k o m e n 
van de O r d o v i c i s c h e gesteenten en van de graniet . H i e r o p 
ligt een afwissel ing van k a l k e n , leien en zandsteenlagen 
waar in enkele s t eenkoo l l agen aanwez ig z i jn . D i t p a k k e t 
is b e k e n d onde r de naam A l s t o n G r o e p . H i e r o p volgen 
sed imenten van N a m u r i e n - o u d e r d o m , die voorheen 
algemeen bekend wa ren onder de b e n a m i n g ' M i l l s t o n e 
G r i t ' , een serie van zandsteenlagen en leien me t enke le 
s teenkooln iveaus . In de serie bev inden z i c h o o k enkele 
ka lks teenlagen; de belangri jkste is de Grea t L i m e s t o n e aan 
de basis van de ' M i l l s t o n e G r i t ' . H i e r o p volgen de steen-
k o o l h o u d e n d e fo rmat ies van de ' G o a l Measures ' van 
W e s t p h a l i e n - o u d e r d o m , deze leveren de s t eenkoo l die 
w o r d t gewonnen in het D u r h a m - s t e e n k o o l v e l d ten oos ten 
van het Penn in i sch gebied . Langs de oos te l i jke grens van 
het gebied liggen k a l k e n van Pe rmische o u d e r d o m discor-
-dant o p de C a r b o n i s c h e gesteenten. 
De O n d e r c a r b o n i s c h e sed imenten z i jn ge in t rudee rd d o o r 
de W h i n S i l l , een ui tges t rekte in t rus ieplaa t bestaande u i t 
kwar t sdo le r i e t d ie van bovenca rbon i sche o f Pe rmische 
o u d e r d o m is. De W h i n S i l l w o r d t begeleid d o o r een hele 
z w e r m van gangen van dezel fde samenste l l ing . Daarnaast 
w o r d e n enkele baza l t i sche gangen gevonden die van 
Ter t i a i r e o u d e r d o m z i jn . 

In s t ruc turee l o o g p u n t is het gebied vrij eenvoud ig opge­
b o u w d met een open p l o o i i n g en w e i n i g b r e u k v o r m i n g . In 
het Pa leozo i sche ' b l o k ' ze l f k o m e n slechts enkele grotere 
b reuken voor , de belangri jkste is de B u r t r e e f o r d D i s t u r b a n ­
ce (verstoring) die een n o o r d - z u i d s t r e k k i n g heeft. D i t 
b reuksys teem ve r t egenwoord ig t een geb roken m o n o k l i e n e 
p l o o i , waarvan het oos te l i jk gedeelte is gezakt ten o p z i c h ­
te van het weste l i jk . 
Meer gedetai l leerde beschr i jv ingen van de geologie van het 
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gebied v i n d t u in D u n h a m (1948 ) , H i c k l i n g (ed.) (1970) 
en R o b s o n (ed.) ( 1 9 8 0 ) . 

De ertsafzettingen en hun ontstaanswijze 

E e n belangr i jk gedeelte van de afze t t ingen der er tsminera­
len en begeleidende gangminera len k o m t v o o r in veelal 
s tei ls taande gangen en aders d ie a f schu iv ingsbreuken 
vu l l en . De beweging langs de b r e u k e n is veelal gering 
geweest en vaak nie t meer dan 10 m in ver t ika le r i c h t i n g ; 
in een enkele b reuk is o o k een h o r i z o n t a l e ve r schu iv ing 
aange toond . De aders hebben veelal een gebande s t ruc tuur , 
waarbi j de versch i l l ende mine ra l en in lagen evenwi jd ig aan 
de w a n d e n z i jn gerangschikt . De ganggesteentemineralen 
v o r m e n banden d ie over grote afs tanden k u n n e n w o r d e n 
gevolgd, de e r t sminera len z i jn als k o r t e banden o f l enzen 
o n t w i k k e l d (zie D u n h a m , 1948) . In het c e n t r u m van 
vele ertsaders z i jn h o l t e n aanwez ig waarvan de w a n d e n 
bezet z i jn me t fraai gekr is ta l l i seerde mine ra l en . V e r s c h e i ­
dene van deze h o l t e n w e r d e n helaas d o o r latere bewegingen 
van de b r e u k e n to t b reukbecc ies vergruisd . De aders 
wisse len in d i k t e van enkele m i l l i m e t e r s to t 10 m d i k t e . 
De groots te d i k t e n van de aders z i jn te v i n d e n waar de 
ader een hard en c o m p e t e n t gesteente door sn i jd t , b i jvoor-
beeld zands teen , ka lks teen o f do le r ie t . Waar de ader een 
zachter gesteente, b.v. een le i , k ru i s t is de ader v e r n a u w d 
en aanwez ig als d u n n e bandjes d ie w e i n i g ertsen bevat ten 
of steriel z i j n . In een gesteenteserie d ie is o p g e b o u w d u i t 
afwisselend zachte en harde lagen, een s i tuat ie d ie in 
het gebied veel v o o r k o m t , t o o n t de ertsgang dan een 
s t ruc tuur als een (parel-)snoer, waarbi j de gang ze l f een 
grote lengte heeft en de e r t s v o o r k o m e n s een zeer beperk te 
u i t b r e i d i n g . 

De s t r e k k i n g van de versch i l l ende ertsaders varieert , d o c h 
er z i jn enkele v o o r k e u r s r i c h t i n g e n te o n d e r k e n n e n , 
waarbi j aders d ie in een bepaalde r i c h t i n g s t r ekken een 
bepaalde minera l i sa t ie t o n e n ( D u n h a m , 1970) . Z o z i jn er 
de o o s t n o o r d o o s t - w e s t z u i d w e s t s t r ekkende ' hoofd ' ade r s , 
die de voornaamste e r t s v o o r k o m e n d e bevat ten . O o k 
z i jn er W N W - O Z O s t rekkende aders die over grote afstan­
den z i jn te vervolgen. Deze z i jn veelal vrij breed en bestaan 
v o o r n a m e l i j k u i t gangminera len . D i t t y p e aders is slechts 
w e i n i g geminera l i seerd met ertsen. H e t z i jn deze b reuken 
die vaak een sinistrale laterale ve r schu iv ing hebben onder­
gaan, hetgeen w i l zeggen dat het ges teentepakket dat aan 
de overz i jde van de breuk ligt, z i c h ten o p z i c h t e van de 
gesteenten voor de breuk naar l inks heeft bewogen . 
H e t derde stelsel van b r e u k e n z i jn de 'dwars 'gangen , de 
s t r e k k i n g is N N W - Z Z O ; veelal z i jn deze gangen w e i n i g 
verertst . 
Naast de eenvoudige ertsaders die gebru ik hebben gemaakt 
van b r e u k e n in de gesteenteserie en veelal een zeer steile 
he l l ing hebben k o m e n er in de ka lks teenlagen vrij vlak 
l iggende, onrege lmat ig en w e i n i g scherp begrensde zones 
v o o r van vererts ing d o o r metasomat i sche processen, 
waarbi j de e r t sminera len de ka lk gedeel tel i jk hebben 
vervangen of verdrongen . In deze ' f la ts ' , v lak l iggende 
e r t s l i chamen , w o r d e n als aderminera len gevonden : anke-
riet , s ideriet , f l uo r i e t , kwar t s en bariet . A l s e r t sminera len 
z i jn onder meer aanwezig galeniet en sfaleriet. Indien er in 
de " f l a t s " e r t sminera len aanwezig z i jn dan v o r m e n deze 
verui t de rijkste v o o r k o m e n s . H o l t e n k o m e n in de metaso­
mat i sche e r t s l i chamen veel v o o r en de fraaiste voorbee lden 
van m o o i u i tgekr is ta l l i seerde mine ra l en k o m e n u i t deze 
ho l t en . 
D u n h a m (1934) beschri jf t de versch i l l en in de verspre id ing 
van de verschi l lende gangminera len in het gebied; de 
ru imte l i j ke verde l ing van deze mine ra l en in het Penn in i sch 
gebergte geldt s indsd ien als een van de fraaist o n t w i k k e l d e 

voo rbee lden van een geminera l i seerd gebied dat o p g e b o u w d 
is u i t verschi l lende zones. 
De gangen in het centra le gedeelte van het gebied bevat ten 
als voornaams te gangmineraal f luor i e t , als e r t smineraa l 
k o m t c h a l c o p y r i e t v o o r in enkele aders in het c e n t r u m van 
de f l uo r i e t zone . B u i t e n deze centra le z o n e is f luo r i e t 
a fwezig als gangmineraal en t reden h ie rvoor in de plaats 
bar iet en w i t h e r i e t op . De grens tussen de twee zones is 
scherp en er z i jn w e i n i g plaatsen waar de f luo r i e t samen 
met bariet v o o r k o m t . He t zona i r e ka rak te r van de minera ­
lisaties k o m t niet al leen to t u i t i n g in de h o r i z o n t a l e 
verde l ing van de mine ra l en , d o c h is o o k in ver t ika le 
r i ch t ing du ide l i j k o n t w i k k e l d . T e z a m e n genomen wijs t de 
zone r ing e rop dat me t t oenemende afstand to t het p u n t 
waarvandaan de mineral isa t ies w e r d e n aangevoerd, over-
e e n k o m e n d met steeds lagere t empera tu ren van de erts- en 
mineraa l t ranspor te rende op loss ingen , er andere mine ra len 
en ertsen we rden afgezet (zie afb. 1 en D u n h a m , 1970) . 
D u n h a m ve rb ind t aan deze zona i re o p b o u w de conc lus i e 
dat de er tsvoerende agentia een genetische connec t i e 
hebben met een g ran ie t l i chaam dat in de d iep te onder het 
gebied aanwezig is, d i t in analogie met de er tsgebieden van 
Z u i d w e s t - E n g e l a n d . 

E e n mode rne opva t t i ng over het on ts taan van de verert-
singen geeft als ve rk la r ing dat de minera l isa t ies z i jn 
onts taan u i t een sterk zou t e op loss ing d ie c i rcu lee rde d o o r 
de aardkors t als een soor t convec t i e sys teem. De convec t ie -
beweging z o u mogel i jk aangedreven k u n n e n z i jn d o o r de 
residuaire hi t te van de nog niet geheel afgekoelde graniet 

Afb. 2. Bariet, ware grootte, afkomstig uit de Dufton 
Mines, Appleby, Cumbria. Sunderland Museum-collectie, 
reg. nr. TWCMS: C17428. 

5 0 G e a , v o l . 18 , nr . 1 



de m i j n e n , sieren de co l l ec t i e s van vele musea in de gehele 
w e r e l d . J a m m e r is dat vele oudere mons te rs vaak geen 
andere a a n d u i d i n g dragen dan ' A l s t o n M o o r ' o f 'Wearda le ' . 
K r i s t a l l e n van een v i j f t ien ta l cen t ime te r s in door snede 
k o m e n regelmat ig v o o r en er z i j n e x e m p l a r e n b e k e n d van 
4 5 c m doorsnede . De k l e u r d ie in het groots te gedeelte 
van het mi jngeb ied het meest v o o r k o m t is paars in vele 
t i n t en . De fraaiste v o o r b e e l d e n z i jn a f k o m s t i g van de reeds 
lang sti lgelegde B o l t s b u r n M i n e bij R o o k h o p e ( coord ina ­
t e s N Y 9 3 7 4 2 8 ) . G r o t e f l u o r i e t k r i s t a l l e n u i t deze mi jn 
k o n d e n v o o r op t i sche d o e l e i n d e n w o r d e n geb ru ik t . 
A n d e r e plaatsen waar m o o i e f l uo r i e t kan w o r d e n gevonden 
z i jn de R o t h e r h o p e F e l l M i n e in A l s t o n ( N Y 7 0 0 4 2 7 ) , 
S e d l i n g M i n e ( N Y 8 5 9 4 1 0 ) , Green l aws M i n e ( N Y 8 8 9 370) 
en B a r b a r y M i n e ( N Y 8 6 3 358) die alle in Wearda le z i jn 
gelegen, daarnaast de S t o t f i e l d B u r n M i n e in R o o k h o p e 
( N Y 9 4 4 4 2 4 ) . Deze mi jnen z i jn a l lemaal st i lgelegd en 
goed k r i s t a l l en z i jn moe i l i j k te v i n d e n . F raa i gekr i s ta l l i -
seerde paarse f l uo r i e t is t egenwoord ig nog te verkr i jgen in 
de B l a c k d e n e M i n e in Weardale ( N Y 8 6 8 3 9 0 ) . 
G r o e n e f l uo r i e t k o m t op enkele plaatsen voor , de moo i s t e 
voo rbee lden z i jn a fkoms t ig van de oude i jzerer ts -exploi ta-
ties die t e g e n w o o r d i g z ich tbaa r z i jn in Heights Q u a r r y , 
Weardale ( N Y 9 2 5 3 8 9 ) . V e r n i e l i n g e n die d o o r onverant -
w o o r d e l i j k e verzamelaars w e r d e n aangebracht hebben de 
eigenaar van de groeve moe t en d o e n bes lu i ten de toegang 
te ve rb ieden . 

De f l uo r i e t d ie v o o r k o m t in de b u i t e n r a n d van de f luor ie t -
zone is geel van k l eu r ( D u n h a m , 1937) . G o e d e e x e m p l a r e n 
z i jn a fkoms t ig van de Sco rda l e -mi jnen nabij A p p l e b y ( N Y 
7 6 3 227) .*) 

Afb. 3. Witheriet, gedeeltelijk met overkorsting van matte 
witte bariet. Hoogte ca. 11 cm. Herkomst: Fallowfield 
Mine, Hexham, Northumberland. Sunderland Museum-col-
lectie, reg. nr. TWCMS: C17428. 

waarbi j de graniet gediend heeft als een t r anspor tweg v o o r 
aan- en afvoer van de juven i le minera l i se rende op loss ingen , 
op loss ingen die dus a f k o m s t i g z i jn u i t een m a g m a en die 
voor de eerste maal v r i j k o m e n . De mineral isa t ies z o u d e n 
in een lange serie van opeenvolgende pulsen van de zou t e 
' emanat ies ' onts taan z i j n , gedurende een t i jdspanne van 
mogel i jk meer dan 100 m i l j o e n jaar beg innend t i jdens het 
P e r m ( D u n h a m , 1970) . 

Mineralen 

Het gebied is me t recht b e r o e m d o m zi jn b i j zonder fraai 
gekris ta l l iseerde mine ra l en en vele musea over de gehele 
we re ld bevat ten s t u k k e n u i t de P e n n i d e n . De mine ra l en 
a ls tonie t en ba ry toca l c i e t z i jn v o o r het eerst beschreven 
u i t d i t gebied en hoewe l ze daarna o o k z i jn gevonden op 
andere plaatsen in de w e r e l d bl i j f t d i t gebied de voornaam­
ste b r o n v o o r deze mine ra l en . 
De voornaamste mine ra l en die in het noorde l i j ke Penn i ­
nisch gebied v o o r k o m e n z i j n : 

Fluoriet 
F l u o r i e t is het ka rak te r i s t i eke gangmineraal in het centra le 
gedeelte van het er tsgebied. V e l e t o n n e n z i jn reeds wegge-
haald en de e x p l o i t a t i e gaat nog steeds d o o r . P rach t ig 
gekris ta l l iseerde k r i s t a lg roepen , a fkoms t ig van verschi l len-

Kwarts 
K w a r t s is w i jdve rb re id in het gehele gebied. M o o i e voor­
beelden z i jn in alle mi jnen gevonden , speciaal echter in d ie 
van de f l u o r i e t z o n e , waar kwar t s veelal v o o r k o m t als 
ove rko r s t i ng van de f l uo r i e tkubus sen . De kwar t sk r i s t a l l en 
t o n e n grote , goed o n t w i k k e l d e p y r a m i d e v l a k k e n en 
k le ine p r i s m a v l a k k e n . De k leur is w i t to t k l e u r l o o s ; k le ine 
r o o k k w a r t s k r i s t a l l e n k o m e n v o o r in de G r o v e r a k e M i n e , 
R o o k h o p e ( N Y 8 9 6 4 4 1 ) . C h a l c e d o o n k o m t veel v o o r als 
banden in kwar t s en f luo r i e t in verscheidene mi jnen in 
Weardale en het gebied van H u n s t a n w o r t h . 

Calciet en aragoniet 
Beide mine ra len k o m e n in k le ine hoeveelheden v o o r in het 
gehele gebied. De 'na i lhead ' -var ie te i t van ca lc ie t*) k o m t 
het meeste voor , de m o o i s t e v o o r b e e l d e n werden verkregen 
u i t de T y n e b o t t o m M i n e , G a r r i g i l l ( N Y 7 3 8 4 1 9 ) . A r a g o ­
niet k o m t du ide l i j k m i n d e r v o o r dan ca lc ie t en w o r d t 
gewoon l i j k gevonden in w i t t e , gebande massa's die z i jn 
o p g e b o u w d u i t naa ldvormige k r i s t a l l en , veelal p s e u d o m o r f 
naar ca lc ie t . Fraa ie voorbee lden van de dendr i t i s che ' f los 
ferr i ' -var ie te i t van aragoniet we rden in de vorige eeuw 
gevonden in de D u f t o n mi jnen boven de Penn in i sche 
s t e i lwand ( N Y 7 1 8 2 7 9 ) . 

Ankeriet, dolomiet en sideriet 
Deze mine ra l en k o m e n veel voo r , z o w e l als adermineraa l 

*) Kleurenfoto's van fluoriet uit o.a. Weardale zijn opgenomen in 
Gea, vol. 11 (1978) nr. 1. In dit "Fluoriet"-nummer is ook een 
artikel over de voorkomens van dit mineraal in Midden- en Noord-
Engeland geplaatst. (red.) 

*) Nailhead- of spijkerkop-calciet heeft als eindbegrenzing drie 
schuine vlakjes. Door deze beeindiging deden de kristallen aan 
spijkers denken, die vroeger eveneens drie kopvlakken hadden. 
(red.) 
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in de stei ls taande gangen, a lsmede, veel a lgemener , in de 
me tasomat i sche , meer v lak l iggende er tsafzet t ingen. V a n 
ver tegenwoordigers van deze groep mine ra l en z i jn de 
pracht ige gebogen, l i ch tgee lb ru in gekleurde r h o m b i s c h e 
k r i s t a l l en , d ie v o o r k o m e n in h o l t e n in de metasomat i sche 
v o r m i n g e n , het meest f requent . H e t is daarbi j aan het 
mons te r ze l f me t het b lo te o o g nie t moge l i jk o m te 
bepa len me t w e l k mineraa l m e n d a n te d o e n heeft. De 
fraaiste e x e m p l a r e n k u n n e n w o r d e n ve rzame ld van de 
m i j n e n in het gebied van N e n t h e a d . 

Bariet (afb. 2) 
D i t is het meest v o o r k o m e n d e gangmineraa l in de bu i t en -
ste gedeel ten van het er tsgebied. In het ver leden z i jn grote 
hoevee lheden bariet o n t g o n n e n en de e x p l o i t a t i e van het 
mine raa l v i n d t o p heden nog plaats in een o f twee mi jnen . 
H e t mine raa l k o m t v o o r als w i t t e , g rofkr i s ta l l i jne aggrega-
ten in z o w e l de aders als de me tasomat i sche a fze t t ingen . 
In h o l t e n k o m e n w i t t e t o t k l eu r lose p laa tvormige k r i s t a l l en 
voo r . De moo i s t e en groots te e x e m p l a r e n van bariet 
w e r d e n gevonden in de D u f t o n m i j n e n ; in recente t i jd z i jn 
fraaie k r i s t a l l en gevonden in de nabijgelegen S i l v e r b a n d 
M i n e ( N Y 7 1 8 2 7 9 ) . 
In d ie aders w a a r i n als gangmineraal w i the r i e t v o o r k o m t is 
de bar iet aanwezig als ka rak te r i s t i eke scherp-gepunte 
k r i s t a l l en als beschreven d o o r D u n h a m ( 1 9 4 8 ) . Spec t acu -
laire voo rbee lden z i jn gevonden in de Se t t l ings tones M i n e 
bij H e x h a m ( N Y 8 5 0 6 8 8 ) . Deze mi jn w e r d gesloten 
in 1 9 6 9 ; de a fva lhopen bevat ten echter nog vele fraaie 
e x e m p l a r e n . 

Witheriet (afb. 3) 
Wi the r i e t , van samens te l l ing ba r iumcarbonaa t , is in het 
a lgemeen gesproken een vrij z e l d z a a m mine raa l . H e t is een 
ka rak te r i s t i ek begele id ingsmineraa l in aders met galeniet . 
Naast v o o r k o m e n s in het Penn in i s ch gebied is voo ra l het 
o p t r e d e n in A l s t o n M o o r in C u m b e r l a n d belangri jk . 
Daarnaast z i jn v o o r k o m e n s b e k e n d in Japan , in de Veren ig -
de S ta t en van N o o r d - A m e r i k a ( L e x i n g t o n , K e n t u c k y ) en 
Canada (Gi l l i e s t o w n s h i p , O n t a r i o ) . 
W i t h e r i e t is in het P e n n i n i s c h gebied een veel v o o r k o m e n d 
mineraa l in de gangen in de ba r ium-zone , verscheidene 
mi jnen hebben m o o i e k r i s t a l l en met een grote vo rmenr i jk -
d o m opgeleverd . 
Pracht ige pseudohexagona le , b i p y r a m i d a l e (al t i jd meer-
v o u d i g ver tweel ingde) k r i s t a l l en , a lsmede b o l v o r m i g e 
aggregaten z i jn w e l b e k e n d van de F a l l o w f i e l d M i n e bij 
H e x h a m , een in te rna t ionaa l b e k e n d v o o r k o m e n ( N Y 
9 3 7 6 7 5 ) . Deze mi jn w e r d echter lange t i jd geleden reeds 
gesloten en de plaats is nu een caravanpark . G o e d e voor -

Afb. 4. Barytocalciet, hoogte ca. 55mm. Herkomst: 
Clargill Mine, Alston, Cumbria. Collectie van de schrijver, 
reg. nr. 2757. 

beelden van deze v o r m e n van w i t h e r i e t k w a m e n in grote 
hoevee lheden v o o r in de nabijgelegen Se t t l ings tones M i n e 
en er k u n n e n nog a l t i jd e x e m p l a r e n op de a fva lhopen 
w o r d e n gevonden . 
W i t h e r i e t k o m t veel v o o r in versch i l l ende mi jnen r o n d 
N e n t h e a d en A l s t o n , z o w e l in massieve v o r m als in radiaal-
stralige aggregaten. De Haggs M i n e bij N e n t h e a d ( N Y 
7 6 6 450) was in het ver leden b e k e n d o m z i jn grote , 
pseudohexagona le pr i sma 's en de ronde massa's d ie 
veelal een o v e r k o r s t i n g hebben van matg lanzende w i t t e 
bariet . In het nabijgelegen s t eenkoo lgeb ied van D u r h a m 
z i jn in het ver leden versch i l l ende wi ther ie tgangen geex-
p l o i t e e r d ; deze gangen m a k e n deel u i t van het er tsgebied 
van de noo rde l i j ke P e n n i d e n . Fraa ie , g o e d o n t w i k k e l d e 
ver twee l ingde w i t h e r i e t in de v o r m van de w e l b e k e n d e 
pseudohexagona le p y r a m i d a l e k r i s ta l l en k o m e n u i t de 
N e w B r a n c e p e t h - s t e e n k o o l m i j n ( N Z 2 2 3 4 2 0 ) . 

Barytocalciet en alstoniet (afb. 4) 
Deze twee p o l y m o r f e var ie te i ten van ca l c ium-ba r iumca r -
bonaat z i jn beide als eerste vonds t beschreven u i t het 
P e n n i n i s c h gebied en vr i jwel alle e x e m p l a r e n die z i c h in 
musea bev inden k o m e n h iervandaan . 
De chemische samenste l l ing ligt tussen d ie van ca lc ie t en 
die van bariet , de beide leden z i jn in v r i jwe l gel i jke hoeveel­
heden aanwezig . De twee mine ra len z i jn d i m o r f , w a t 
be teken t dat ze eenzelfde samens te l l ing hebben , maar in 
versch i l l ende k r i s t a l sys temen en k r i s t a l v o r m e n u i t k r i s t a l l i -
seren: ba ry toca l c i e t is m o n o k l i e n en v o r m t p r i smat i sche 
k r i s t a l l en ; a ls tonie t is r h o m b i s c h , de t ype rende k r i s t a l v o r m 
is echter b i p y r a m i d a a l pseudohexagonaa l d o o r meervoud i -
ge ve r twee l ing ing . B a r y t o c a l c i e t en a l s tonie t z i jn begelei-
ders van w i t h e r i e t in de bui tens te zones van het er tsgebied, 
waarbi j b a r y t o c a l c i e t verreweg overheerst . 
De t y p e l o k a l i t e i t van ba ry toca l c i e t is de B l a g i l l M i n e bij 
A l s t o n ( N Y 741 473) waar het mineraa l het overgrote deel 
van de Fis tas Rakegang v o r m t . F raa i gekris ta l l iseerde 
mine ra len w o r d e n daar t o t o p de dag van heden gevonden . 
K a r a k t e r i s t i e k e waa ie rvormige aggregaten van ba ry toca l c i e t 
k o m e n v o o r in de Haggs M i n e van N e n t h e a d , maar de 
toegang to t de ondergrondse exp lo i t a t i e s is o p het ogenb l ik 
g e b l o k k e e r d d o o r ins to r t ingen . O o k op een aantal andere 
plaatsen k o m t d i t mineraa l voo r , maar B lag i l l M i n e is t o c h 
de beste v indplaa t s . Over igens is ba ry toca l c i e t een ze ldzaam 
mine raa l . 
A l s t o n i e t k o m t in het a lgemeen veel m i n d e r voor dan 
ba ry toca l c i e t . De eerste vonds ten w e r d e n gedaan in de 
B r o w n l e y H i l l l o o d - en z i n k m i j n van A l s t o n ( N Y 7 7 6 446) 
en toen abusieveli jk b r o m l i e t genoemd . H e t mineraa l 
v o r m t spitse, w i t t e t o t k l e u r l o z e pseudohexagona le 

Afb. 5. Galeniet, hoogte ca. 65 mm. Herkomst: Cowgreen 
Mine, Teesdale, Co. Durham. Collectie B. Young, reg. nr. 
2580. 
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b i p y r a m i d e s . O u d e r e vonds ten u i t de B r o w n l e y H i l l M i n e 
be t rof fen k r i s t a l l en die t o t 1 c m lang k o n d e n z i j n . 
V a n a ls tonie t z i jn nog dr ie andere v indp laa t sen in het 
gebied b e k e n d : de Haggs M i n e waa r in in 1931 groepjes 
van k l e ine kristal let jes w e r d e n gevonden ; enkele monsters 
die vergel i jkbaar z i jn met die u i t de B r o w n l e y H i l l we rden 
in 1 9 1 0 verkregen u i t de w i t h e r i e t e x p l o i t a t i e s in de N e w 
B r a n c e p e t h - s t e e n k o o l m i j n (Spencer , 1 9 1 0 ) ; de meeste 
voo rbee lden w e r d e n echter gevonden in de F a l l o w f i e l d 
M i n e bij H e x h a m , waar het samen v o o r k w a m met wi the -
riet : de grote w i t h e r i e t k r i s t a l l e n met de erop gegroeide 
a l s ton ie t z i jn een sieraad in vele co l lec t ies . De F a l l o w f i e l d 
M i n e is reeds vele jaren gesloten, de s t o r t h o p e n die nu 
z i jn o m g e v o r m d to t een ca ravancamping bevat ten echter 
m o o i e k le ine k r i s t a l l en d ie soms nog w o r d e n gevonden . 

Galeniet (afb. 5) 
L o o d g l a n s is het voornaams te er tsmineraal dat in het 
P e n n i n i s c h gebied w e r d gezocht . Z o a l s bij vele v o o r k o m e n s 
van galeniet het geval is, bevat ten het looder ts van de 
P e n n i d e n o o k z i lver . H e t z i lvergehal te verieert veelal 
tussen de 113 en 2 2 6 gram per t o n l o o d , hoewel o p 
enkele plaatsen een veel hoger gehalte v o o r k o m t ( D u n h a m , 
1948) . 
De galeniet k o m t voor als g rofkr i s ta l l i jne banden in de 
gangen van de metasomat i sche er tsen; fraaie voorbee lden 
w e r d e n verkregen u i t vele mi jnen in het gebied . O p het 
ogenb l ik k u n n e n grote k r i s t a l l en w o r d e n b e k e k e n in s i tu 
in de ver la ten ondergrondse exp lo i t a t i e s van de Smal Ic leugh 
M i n e bij N e n t h e a d ( N Y 7 8 8 429) en de B r o w n l e y H i l l 
M i n e ( N Y 7 7 6 4 4 6 ) . 

Sfaleriet 
Sfa ler ie t k o m t algemeen voor d o c h t reedt over een m i n d e r 
g roo t gebied op dan de galeniet . De sfaleriet w o r d t voor-
namel i jk gevonden in het gebied r o n d A l s t o n en N e n t h e a d 
alwaar het erts in de eerste decenn ia van deze eeuw in 
verscheidene mi jnen w e r d g e w o n n e n . De sfaleriet is in 
het a lgemeen d o n k e r van k l eu r , d o n k e r b r u i n to t zwar t , d i t 
wegens het hoge i jzergehalte. G o e d o n t w i k k e l d e k r i s ta l l en 
z i jn veelal bepe rk t to t de metasomat i sche v o o r k o m e n s , 
zoals in ho l t en in de verertste lenzen in de mi jnen van 
S m a l l c l e u g h en B r o w n l e y H i l l . 

Andere primaire metaalertsen 
In het gehele er tsgebied van de noo rde l i j ke Penn iden 
k o m e n pyr ie t , markas ie t en c h a l c o p y r i e t in k le ine hoeveel-
heden voor . P y r r h o t i e n w o r d t gevonden in versch i l lende 
exp lo i t a t i e s van de Grea t Su lphur -ade r ten z u i d e n van 
A l s t o n en t reedt o p in de v o r m van grote bladerige aggre­
g a t e s D i t laa ts tgenoemde mineraa l k o m t o o k voor in de 
diepere gedeel ten van de G a m b o k e e l s - f l u o r i e t m i j n van 
Weardale ( N Y 9 3 3 3 8 2 ) . A l s z e l d z a m e mine ra len t reden 
in enkele afze t t ingen o p : n i cco l i e t , u l lman i e t , gersdorff iet 
en mi l l e r i e t . 

Secundaire ertsmineralen 
Supergene mine ra l en , die onts taan d o o r ve rwer ing van de 
e r t sminera len die aan de oppe rv l ak t e k o m e n en waarvan 
de v e r w e r i n g s p r o d u k t e n w o r d e n meegenomen d o o r regen-
en g rondwate r en dan weer afgezet, k o m e n in het gebied 
w e i n i g voor . He t belangri jkste van deze mine ra len is 
cerussiet , dat in k l e ine hoevee lheden in alle er tsafzet t ingen 
v o o r k o m t ; fraaie voo rbee lden z i jn a fkoms t ig u i t de 
S t a n h o p e b u r n M i n e van Weardale ( N Y 9 8 6 413) ( D u n h a m , 
1948) , a lsmede in meer recente t i jd u i t de R e d b u r n 
M i n e van R o o k h o p e ( N Y 9 2 8 4 3 1 ) . 
Ang le s i e t is o p enkele plaatsen gevonden d o c h is in het 
a lgemeen z e l d z a a m . P y r o m o r f i e t t reedt o p in de v o r m van 
k le ine groene kr i s ta l l en en ce l lu la i re massa's. 

Het meest v o o r k o m e n d e secundaire z inke r t s is smi thson ie t ; 
het w o r d t voora l aangetroffen als de ce l lu la i re to t spons-
achtige 'gedroogde bot ' -var ie te i t . Daarnaast z i jn pracht ige 
geel of groen gekleurde , gebande, d ru ips teenach t ige 
ove rkor s t ingen van smi thson ie t b e k e n d ui t enke le mi jnen 
r o n d A l s t o n . D i t mater iaal is echter zeer m o e i l i j k te 
verkr i jgen . 
H e m i m o r f i e t is z e l d z a a m . Massa's van goethie t hebben 
z i c h o n t w i k k e l d d o o r o x i d a t i e van s ider iet en anker ie t , 
w e l k e mine ra l en me tasomat i sche vervangingen z i jn van 
ka lks teen . Deze i jzerer tsafzet t ingen z i jn van het B i l b a o -
t y p e ; v o o r b e e l d e n z i jn d ie van het gebied r o n d Westgate , 
bv. van West R i g ( N Y 911 3 9 1 ) . E r y t h r i e n , da t w o r d t 
g e v o r m d d o o r ve rwer ing van k o b a l t - h o u d e n d e markas ie t 
en g l a u c o d o o t , k o m t v o o r in de T y n e b o t t o m M i n e bij 
G a r r i g i l l ( N Y 7 3 8 419) en is geassocieerd met k le ine 
hoevee lheden l inar ie t , ma lach ie t en deve l l i en . 
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He t a r t ike l w o r d t gepub l i cee rd met t o e s t e m m i n g van de 
D i r e c t e u r van de B r i t i s h G e o l o g i c a l S u r v e y ( N . E . R . C . ) . 
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