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Over vorming en ouderdom van diamant 

d o o r Drs . W . C . P . de V r i e s 

Inleiding 

D i a m a n t w o r d t gevonden in een der meest merkwaard ige 
gesteenten d ie o p aarde v o o r k o m e n : een vu lkan i sche 
brecc ie o f agglomeraat d ie de naam " k i m b e r l i e t " heeft 
gekregen. He t gesteente is g e n o e m d naar het stadje K i m -
ber ley in Z u i d - A f r i k a , waar een zeer grote d i a m a n t m i j n 
w o r d t g e ë x p l o i t e e r d . 
De k i m b e r l i e t v o r m t de o p v u l l i n g van grote k ra te rp i jpen 
en is, naar het l i jk t , on ts taan d o o r hevig explos ieve v u l k a ­
nische ac t iv i te i t . D e p i jpen re iken to t voo rb i j de onder­
grens van de aardkors t in de aa rdmante l . De k i m b e r l i e t 
k o m t in slechts enkele gebieden o p aarde v o o r en we l 
u i t s l u i t end in de z o g e n o e m d e " o u d e s c h i l d e n " , de o u d e , 
P recambr i sche gebieden. De k i m b e r l i e t e n w e r d e n op een 
enkele u i t z o n d e r i n g na g e v o r m d aan het e inde van het 
K r i j t , r o n d 7 0 en 8 0 m i l j o e n jaar geleden, en z i jn dus 
van geologisch jonge o u d e r d o m . K i m b e r l i e t p i j p e n w o r d e n 
onde r meer gevonden in zu ide l i j k en cent raa l A f r i k a , 
N o o r d - A m e r i k a , S i b e r i ë , India en N o o r w e g e n (Fen-gebied 
bij Ulefoss) . 

De k i m b e r l i e t is in de eerste plaats interessant wegens het 
v o o r k o m e n van d i aman t ; m e n d i en t echter w e l te beden­
k e n da t het groots te gedeelte van de bekende k imbe r l i e t ­
p i jpen , waarsch i jn l i jk zelfs meer dan 9 0 % , geen d i a m a n t 
bevat. 

D i a m a n t is een kr i s ta l l i jne v o r m van k o o l s t o f en k a n 
w o r d e n g e v o r m d onde r ons tand igheden van zeer hoge 
d r u k en t empe ra tuu r die heersen in de aa rdmante l o p een 
d iep te tussen de 2 0 0 en 2 5 0 k i l o m e t e r . 
T e z a m e n me t het o m h o o g k o m e n d e rup t ie f gesteente dat 
de k i m b e r l i e t v o r m d e , w e r d e n de d i a m a n t e n naar de 
aa rdopperv lak te ge t ranspor teerd . D i t vu lkan i sche gesteen­
te is dan de merkwaa rd ige , breccieuse, o f eigenli jk agglo-

mera t i sche , v o o r n a m e l i j k u i t geserpent iniseerde o l i v i j n 
bestaande, u l t rabas ische k i m b e r l i e t . 

Samenstelling van kimberliet 

K i m b e r l i e t bestaat u i t u l t rabas isch mater iaa l en kreeg 
wegens z i jn opva l l ende b lauw-groene k leur de naam 
" B l u e - g r o u n d " . H e t gesteente, dat vrij z ach t is, voe l t ve t t ig 
aan en bestaat u i t een grondmassa van serpent i jn met veel 
ca lc ie t , me t daar in verspre id een g roo t aantal versch i l l ende 
mine ra l en en een eno rme ve rsche idenhe id aan gesteente­
f ragmenten . A f b . 1. 
V e r r e w e g de voornaams te van de p r ima i r e mine ra l en in 
k i m b e r l i e t is o l i v i j n ; d i t v o r m t to t 7 5 % van het v u l k a n i ­
sche mater iaa l . De o l i v i j n is in alle gevallen in belangr i jke 
mate omgeze t in serpent i jn . Daarnaast z i jn be langr i jke 
mine ra l en enstat iet en d i o p s i e d , d ie veelal o o k z i jn geser-
pen t in i seerd . T y p e r e n d z i jn voo r t s fe lgroene, c h r o o m -
houdende d i o p s i e d , b ronsk leu r ige p h l o g o p i e t en b loed­
rode to t b r u i n gekleurde granaat van een samens te l l ing 
die in de buu r t k o m t van p y r o o p . De granaat is a lgemeen 
b e k e n d onder de vanze l f sp rekend fou t ieve benaming 
" K a a p s e r o b i j n " . Daarnaast k o m e n als accessorische 
mine ra l en onder meer nog v o o r : z w a r t g lanzende i lmen ie t , 
o o k w e l " C a r b o n a d o " (zwar te d iamant ) g e n o e m d , en 
heldergele z i r k o o n , we l g e n o e m d " N e d e r l a n d s e d i a m a n t " 
( D u t c h boar t ) , a lsmede het z e l d z a m e mineraa l dat de 
k i m b e r l i e t b u i t e n g e w o o n interessant maak t : d i a m a n t . 
De bovengenoemde mine ra l en k o m e n alle los in de serpen-
t i jnmassa v o o r . Daarnaast z i jn er een groot aantal gesteen­
tef ragmenten aanwezig die bestaan u i t alle moge l i jke 
c o m b i n a t i e s van deze mine ra l en . H e t meest v o o r k o m e n d e 
gesteentetype is Iherzol ie t , dan vo lgen onder meer harz-
burgie t en ec logie t , of, zoals de e c l o g i e t - v a r i ë t e i t die 
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afgeleid, dat er sinds de v o r m i n g van de Zu ida f r ikaanse 
k i m b e r l i e t p i j p e n in het B o v e n - K r i j t , ongeveer 7 0 m i l j o e n 
jaar geleden, r o n d 1 0 0 0 meter gesteenteformaties d o o r 
ve rwer ing en erosie z i jn ve rdwenen (zie afb. 2 ) . 

De k i m b e r l i e t bevat een belangri jk gehalte aan carbonaat-
mine ra l en ; daarnaast is het vu lkan i s che mater iaal van de 
k i m b e r l i e t , dat v o o r n a m e l i j k bestaat u i t o l i v i j n , in tensief 
geserpent iniseerd. D i t laa ts tgenoemde proces h o u d t een 
hydra t i e i n , een toevoegen van water . De intensieve 
o m z e t t i n g e n d o o r hyd ra t i e en ca rbon i t i sa t i e geven aan dat 
er t i jdens de v o r m i n g van de k i m b e r l i e t een grote hoeveel­
heid CO2 en water aanwez ig was. He t CO2- en watergehal­
te k o m t overeen met ongeveer 10% van het gesteente­
v o l u m e en dat is een b u i t e n g e w o o n h o o g gehalte. 
In alle bekende k i m b e r l i e t v o o r k o m e n s w o r d e n f ragmenten 
gevonden van eclogie t en verwante gesteenten. He t le id t 
dan o o k geen twi j fe l dat ec logie t en de veel meer voor­
k o m e n d e p e r i d o t i e t overal onde r de c o n t i n e n t e n aanwezig 
z i jn . He t v o o r k o m e n van d i a m a n t in de eclogiet-fragmen-
ten geeft aan dat deze gesteenten o p een d iep te van 
tenmins te 1 5 0 k i l o m e t e r we rden g e v o r m d . 

Afb. 1. Kimberliet, Zuid-Afrika. In dit fragment van 1xVA 
cm zijn te zien: granaat, chroomdiopsied, geserpentin/-
seerde olivijnkristallen en phlogopiet. De tussenmassa be­
staat uit carbonaten, chloriet en talk. (Zie ook: Dieptege­
steenten, Gea vol. 12 (1979) nr. 1, pag. 15). 

v o o r k o m t in de k i m b e r l i e t p i j p w o r d t g e n o e m d : gr iquaie t . 
Deze groep van gesteenten w o r d t w e l de "cogna te xeno l i e -
t e n " g e n o e m d . D i t is in w e z e n een c o n t r a d i c t i e , d ie 
aangeeft dat men aanneemt dat deze gesteentefragmenten, 
die alle a f k o m s t i g m o e t e n z i jn u i t de aa rdmante l , z o u d e n 
z i jn u i tgekr i s ta l l i seerd in het k i m b e r l i e t " m a g m a " v o o r d a t 
de e rupt ie plaats v o n d . D i t t y p e van inslui tsels is van groo t 
belang; de eerste d i a m a n t d ie in k i m b e r l i e t w e r d gevonden 
k w a m v o o r als ins lui tse l in granaat van een g r iqua i e tb rok . 

De x e n o l i e t e n d ie n i é t behoren to t de groep gesteenten die 
ve rwan t is aan het k i m b e r l i t i s c h m a g m a tonen een e n o r m e 
variat ie en bevat ten alle gesteenten waa ru i t de aardkors t is 
o p g e b o u w d o p de plaats van de vu lkan i sche doo rb raak . 
Deze gesteenten v a r i ë r e n van granie ten , gneizen en schis-
ten u i t de basis van de c o n t i n e n t a l e kors t to t gesteenten 
die jonger z i jn dan de format ies d ie nu aan het aardopper­
vlak r o n d de k i m b e r l i e t p i j p aanwezig z i j n . 
D i t laatste p u n t h o u d t i n , dat ten t i jde van de erupt ie het 
aa rdopperv lak o p een geologisch b e d u i d e n d hoger niveau 
moe t hebben gelegen en dat er toenmaa ls aan het aard­
oppe rv l ak afze t t ingen van veel jongere o u d e r d o m aanwe­
z ig waren . T i jdens de erupt ie z o u d e n b r o k k e n van deze 
jongere gesteenten van de w a n d van de pi jp z i jn losgeraakt 
en d i ep in de pi jp z i jn t e r e c h t g e k o m e n , weggezakt in het 
o m h o o g k o m e n d e vu lkan i sche mater iaa l . U i t het v o o r k o ­
men van deze jonge gesteentefragmenten kan w o r d e n 

Vorming van kimberliet 

Het o o r s p r o n k e l i j k e idee over het onts taan van k i m b e r l i e t 
was, dat de p i jpen w e r d e n g e v o r m d d o o r een serie van 
u i t z o n d e r l i j k hevige exp los ieve vu lkan i s che erupties , 
waarbij een deel van het gesteentemater iaal dat van 
de w a n d e n losgewerkt w e r d in de pi jp te rugvie l . D i t 
verklaar t onde r meer in de Zu ida f r ikaanse p i jpen het 
v o o r k o m e n van grote b r o k k e n s t eenkoo l u i t de nu d o o r 
denuda t i e ve rdwenen gesteenten van de Karoo - fo rma t i e s . 
Deze ve rk l a r ing w e r d lange t i jd aangehangen. He t w e r d 
echter d u i d e l i j k , dat het proces waarbi j de k i m b e r l i e t is 
g e v o r m d sterk a fwi jk t van de vergel i jkbare , zeer sterk 
explos ieve v u l k a n i s c h e erupt ies d ie de grote v u l k a n o t e k -
ton i sche depressies o p aarde hebben g e v o r m d , zoals de 
ca ldera van S a n t o r i n i o f de i n z a k k i n g e n die het gevolg z i jn 
van de grote erupt ies in de E i f e l . 
In vo l s t rek te tegenste l l ing to t een exp los i e f v u l k a n i s c h 
ka rak te r van de k i m b e r l i e t is het v o o r k o m e n van de 
zonde r u i t z o n d e r i n g fraai afgeronde f ragmenten van de 
ul t rabasische gesteenten, w e l k e f ragmenten wa t a fmet in ­
gen betreft o p v a l l e n d w e i n i g u i t e e n l o p e n . O o k vele 
f ragmenten van kors tgesteenten t o n e n een goede afron­
d i n g en w e i n i g var ia t ie in afmet ingen . Daarentegen z i jn er 
hoekige f ragmenten van soms eno rme afmet ingen aanwe­
z ig en vaak z i jn deze hoekige en grotere f ragmenten 
a fkoms t ig u i t fo rmat ies d ie na de v o r m i n g van de k i m b e r ­
liet d o o r erosie z i jn ve rdwenen . De v o r m i n g van de k i m ­
ber l ie t kan dus niet z i jn geschied d o o r een ko r t s t ond ige , 
hevige, exp los ieve erupt ie . V o o r a l de goede a f rond ing en 
v e r k l e i n i n g van vele f ragmenten geeft aan da t het proces 
lange t i jd heeft geduurd . E e n ander o p v a l l e n d p u n t is het 
vr i jwel o n t b r e k e n van me tamor fe be i 'nv loeding van 
de x e n o l i e t e n en het nevengesteente. 

De ve rk la r ing v o o r het onts taan van de k i m b e r l i e t is 
gevonden d o o r verge l i jk ing me t het i n d u s t r i ë l e proces da t 
plaats v i n d t in de " f l u i d bed"- reac tor . Bi j het verbranden 
van s t eenkoo l b i j voo rbee ld , w o r d t een gass t room van 
ondera f d o o r de k o o l l a a g gejaagd, w a a r d o o r de k o o l in 
deze gass t room gaat zweven . De s t eenkoo l f r agmenten 
w o r d e n z o d o e n d e ieder omgeven d o o r het verbrandings­
gas; op deze wi j ze k o m t een intensief c o n t a c t to t s tand 
met het verbrandingsgas en v i n d t vo l led ige ve rb rand ing 
plaats. 
De " e r u p t i e " van de k i m b e r l i e t m o e t o p vergel i jkbare 
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Afb. 2. Schematisch profiel door de 1200 meter diepe 
Kimberley-diamantpijp. Aangegeven zijn de sinds het 
Boven-Krijt door erosie verdwenen formaties. 

wi jze to t s tand g e k o m e n z i j n : 
E e n eno rme s t r o o m gas k w a m met grote sne lhe id naar 
b o v e n , de gesteentefragmenten die u i t de d iep te we rden 
meegevoerd , a lsmede die w e l k e w e r d e n losgerukt u i t de 
w a n d e n van de p i jp , zwee fden in de opst i jgende gas­
s t r o o m , zij w e r d e n in een staat van " f l u i ' d i s a t i e " gehou­
den . 
D e gesteentefragmenten w e r d e n d o o r de gass t room 
g e ë r o d e e r d , de sterk t u r b u l e n t bewegende massa deed de 
f ragmenten afs l i j ten , zij w e r d e n v e r k l e i n d en afgerond. 
T i jdens het proces van ve rk l e inen w e r d e n de f ragmenten 
geleidel i jk naar hogere niveaus in de pi jp ge t ranspor teerd 
en u i t e inde l i jk als f i jn gruis boven ui t de pi jp de a tmosfeer 
ingeblazen. G r o t e b r o k k e n , die l o s k w a m e n van de w a n d , 
z a k t e n snel weg in de bewegende, flui 'de massa en daa lden 
net zo lang to tda t zij d o o r de gass t room in z w e v i n g w e r d e n 
gebracht ; dan w e r d e n zij l angzamerhand v e r k l e i n d en 
afgerond. 

Z o k a n dus w o r d e n ve rk l aa rd da t er hoek ige b r o k k e n van 
e n o r m e afmet ingen weg k o n d e n z i n k e n naar een veel lager 
niveau dan dat van h u n o o r s p r o n g in de w a n d van de pi jp 
en dat deze hoekige b r o k k e n t e m i d d e n van k le ine , afge­
ronde f ragmenten terecht z i jn g e k o m e n . 
Deze hoekige f ragmenten z i jn o p het ogenb l ik nog aan­
w e z i g d o o r d a t de gass t room s topte op het m o m e n t dat 
deze b r o k k e n o p h u n huid ige plaats, d i ep in de p i jp , wa ren 
aangekomen . De grote , hoekige b r o k k e n m o e t e n dan o o k 
be t r ekke l i j ke n i e u w k o m e r s z i jn geweest en k o r t voo r het 
e inde van de e rupt ie u i t de w a n d zi jn losgerukt . 
De afnemende gassnelheid in de hogere niveaus van de 
steeds wi jder w o r d e n d e pi jp maak te dat o p hogere niveaus 
k le inere f ragmenten d o o r de gass t room k o n d e n w o r d e n 
gedragen. Z o z i jn de grotere f ragmenten d ieper weggezon­

k e n in de werve lende massa. O p een bepaalde d iep te 
b leven zij in een soor t evenwich t s toes t and z w e v e n en 
gingen dan langzaam aan h u n t o c h t o m h o o g beginnen 
d o o r d a t zi j d o o r de gass t room en d iens lad ing van frag­
men ten werden g e ë r o d e e r d . 
Da t bij de v o r m i n g van de k i m b e r l i e t de aanwez ighe id van 
grote hoevee lheden gas een ro l heeft gespeeld b l i j k t u i t de 
intensieve serpent inisa t ie en ca rbon i t i s a t i e van het magma . 

Vorming van diamant 

De v o r m i n g van de k i m b e r l i e t w e r d enkele decenn ia 
geleden eendu id ig ve rk l aa rd d o o r het " f l u i d bed" -mecha-
nisme. De genese van de d i a m a n t e n is echter to t v o o r k o r t 
een duis tere zaak gebleven. De zeer recent verkregen 
resul ta ten van de o u d e r d o m s b e p a l i n g e n aan d iamant -
h o u d e n d e mine ra l en hebben de ve rk l a r ing d i ch te rb i j 
gebracht . A f b . 3 en 4. 
In eerste instant ie heeft men de v o r m i n g van d i a m a n t 
ve rk laa rd u i t de me tamor fe b e ï n v l o e d i n g van het onge­
twi j f e ld zeer hete en onde r hoge d r u k staande k i m b e r l i t i -
sche m a g m a o p de s t e e n k o o l h o u d e n d e afze t t ingen van de 
Ka roo - fo rma t i e s (Pe rm en Tr i a s ) , die v o o r k o m e n in het 
G r o n d w a n a - c o n t i n e n t . M e r k w a a r d i g en v o o r deze theor ie 
dode l i jk is het fei t , dat er vele k i m b e r l i e t p i j p e n z i jn die de 
fo rmat ies u i t de K a r o o hebben d o o r b o o r d en die geen 
d i a m a n t beva t ten , met daarnaast p i jpen die geen K a r o o -
gesteenten hebben d o o r s n e d e n , zoals in N o o r d - A m e r i k a 
en S i b e r i ë , en we l d i a m a n t bevat ten . 

De twee t h e o r i e ë n die lange t i jd w e r d e n aangehouden 
l u i d d e n : 
(1) De d i a m a n t is a f k o m s t i g u i t d i a m a n t - h o u d e n d e eclo­
giet (de gr iqua ie t ) , d ie d o o r exp los ieve erupt ies w e r d 
vergruisd . V o l g e n s deze ve rk l a r ing is het v o o r k o m e n van 
d i a m a n t in de k i m b e r l i e t dus een toeva l . 
Deze theor ie w o r d t onde r s t eund d o o r de observaties dat : 
— er vele d i a m a n t l o z e k i m b e r l i e t e n z i j n ; — vele d i a m a n t e n 
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de d i a m a n t u i t twee geheel versch i l l ende b r o n n e n a f k o m ­
stig z o u z i j n : gedeel tel i jk onts taan als k r i s t a l l i s a t i e p r o d u k t 
t i jdens de e rupt ie van de k i m b e r l i e t en gedeeltel i jk reeds 
aanwezig in veel ouder mantelgesteente . 

Afb. 3. Diamant, ca. 3 mm, met "trigonen", driehoekige 
structuren in het oppervlak. Herkomst: Z-Afrika. 
Foto: P. Stemvers, Weesp. 

geb roken z i j n , w e l k p u n t echter moe i l i j k te r i jmen is me t 
de ex t r eme z a c h t h e i d van de k i m b e r l i e t ; — d i a m a n t 
b e k e n d is als p r i m a i r bestanddeel van granaat-diopsied-
inslui tsels . 
Een p u n t tegen deze theor ie is dat er belangr i jke d iamant -
p roduce rende k i m b e r l i e t e n z i jn d ie vr i jwel geen griquaiet-
inslui tsels bevat ten . D i t is onder meer het geval in de 
K i m b e r l e y - m i j n . 
(2) De d i a m a n t is een o o r s p r o n k e l i j k bestanddeel van het 
k i m b e r l i e t m a g m a en daar in u i tgekr i s ta l l i seerd t i jdens de 
eruptiefase. 

T e n gunste van deze theor ie spreekt het feit dat de g rond-
massa van d i a m a n t h o u d e n d e k i m b e r l i e t vele m i c r o s c o ­
p i sch k l e ine d i a m a n t e n bevat; — dat er vele ve rsch i l l ende 
t y p e n d i a m a n t v o o r k o m e n in versch i l lende p i jpen ; — 
d i a m a n t een zona i re o p b o u w kan t o n e n ; — er inslui tsels 
van d i a m a n t v o o r k o m e n in d i a m a n t ; — vele mine ra len als 
granaat, d iops i ed en magnet ie t als inslu itsels in d i a m a n t 
v o o r k o m e n . 
De conc lus i e die u i t de tweede theor ie w e r d g e t r o k k e n 
lu idde dan o o k dat het groots te gedeelte van de edelsteen 
is u i tgekr i s ta l l i seerd hetzi j in het o p r i j z e n d magma , o f in 
het v loe ibare gesteentemateriaal t i jdens de pe r iode dat de 
smel t z i c h nog o p grote d iep te in o f onde r de aardkors t 
b e v o n d . Daarnaast z o u een k l e i n gedeelte van de d i a m a n t 
in de k i m b e r l i e t te recht g e k o m e n z i jn d o o r d a t een veel 
ouder , reeds bestaand p l u t o n i s c h u l t rabas isch gesteente 
(dus de gr iquaiet) t i jdens de k imbe r l i e t e rup t i e s w e r d 
vergruisd. Deze laa ts tgenoemde ve rk l a r ing w e r d gesteund 
d o o r de theor ie dat de k i m b e r l i e t ze l f onts taat d o o r een 
gedeel tel i jk smel ten van ho lokr i s ta l I i jne pe r ido t i e t en 
aanverwante mante lges teenten . De sporen van deze 
gesteenten zi jn aanwez ig in de v o r m van de cognate 
xeno l i e t en . 
De k o o l s t o f , die v o o r de v o r m i n g van de d i aman t beno­
d igd is, zal naar alle waa r sch i j n l i j khe id r u i m v o l d o e n d e in 
de man te l aanwezig z i j n . De erupt ie van de k i m b e r l i e t 
w e r d aangedreven d o o r een grote hoevee lhe id gas, d ie 
gedurende langere t i jd o p grote d iep te in de mante l w e r d 
geproduceerd . K o o l s t o f d i o x y d e v o r m d e een zeer belang­
rijk bestanddeel van het gas. 
G e d u r e n d e een pe r iode van r o n d 5 0 jaar is de onbevred i ­
gende s i tuat ie b l i jven bestaan dat er w e r d aangenomen dat 

Nieuwe visie 

K o r t geleden is het ge luk t o m o u d e r d o m s b e p a l i n g e n u i t te 
voeren die een be t rouwbare u i t k o m s t geven en met b e hu lp 
waarmee met enige z e k e r h e i d een ve rk l a r ing van de 
a fkoms t van de d i a m a n t is te geven. 
Reeds vele ma len is in de afgelopen decenn ia gepoogd o m 
d o o r m i d d e l van radioact ieve vervalprocessen oude rdoms­
bepal ingen aan d i a m a n t e n u i t te voeren , d o c h een goed 
resultaat w e r d niet bere ik t . W e l w e r d de aanwi jz ing 
verkregen dat de samenste l l ing van de i so topen van het 
e lement h e l i u m in d i a m a n t o v e r e e n k o m s t ve r toon t met 
die in c h o n d r i t i s c h e me teo r i e t en . V o l g e n s deze vergeli j­
k i n g z o u de d i a m a n t dus van zeer hoge o u d e r d o m m o e t e n 
z i jn , in de o rde van groot te van het t i jds t ip van het ont­
staan van de aarde. 
Onlangs z i jn echter n ieuwe o u d e r d o m s b e p a l i n g e n gedaan 
aan granaatkr i s ta l len die in d i aman t waren inges loten . 
Deze granaten leverden een o u d e r d o m die tussen de 3 .2 en 
3.4 mi l j a rd jaar ligt. 
D i t h o u d t niet a u t o m a t i s c h in dat de o m s l u i t e n d e d i a m a n t 
van vergel i jkbare o u d e r d o m is. De d i a m a n t z o u in een veel 
later s t a d i u m g e v o r m d k u n n e n z i j n , waarbi j de granaat als 
k r i s t a l l i sa t i ekern heeft ged iend . Bi j de granaat inslui tsels in 
de d i a m a n t is echter vastgesteld dat d i a m a n t en granaat 
ge l i jk t i jd ig z i jn u i tgekr i s ta l l i seerd . De v o r m e n van de 
c o n t a c t v l a k k e n tussen granaat en d i a m a n t z i jn z o w e l d o o r 
de granaat als d o o r de d i a m a n t bepaald , hetgeen in zekere 
z i n te vergel i jken is met de v o r m i n g van schr i f tgraniet . 
U i t de hoge o u d e r d o m kan w o r d e n geconc ludee rd dat de 
d i a m a n t als een v r eem d ins lu i t se l , dus als een x e n o k r i s t 
(een kr i s ta l dat niet b e h o o r t to t het s tol l ingsgesteente 
waar in het v o o r k o m t ) d o o r het k i m b e r l i e t m a g m a is 
meegenomen . 

Een vraag die overb l i j f t is w a a r o m d i a m a n t e n z i c h bl i jk­
baar hebben g e v o r m d t i jdens een bepaa ld m o m e n t in de 
aardgeschiedenis . Deze eenmal ige v o r m i n g geldt overigens 
niet voo r de py roop-ach t ige granaten in de k i m b e r l i e t : er 
z i jn meerdere generaties granaten gevonden die een onder­
l ing a fwi jkende samenste l l ing hebben en d ie o p verschi l ­
lende m o m e n t e n in de mante lges teenten z i jn g e v o r m d . 

Afb. 4. Oppervlaktestructuren van een diamant uit 
Borneo, ca. 3 mm. 
Foto: Rijksmuseum van Geologie en Mineralogie, Leiden. 
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Ti jdens een pe r iode van grote onrus t in de aardkors t , d ie 
plaats v o n d in het K r i j t en die waarsch i jn l i jk le idde to t 
belangr i jke bewegingen van de c o n t i n e n t a l e p la ten , w e r d 
de bovenz i jde van de mante l in belangr i jke en mogel i jk in 
u i t z o n d e r l i j k e mate b e ï n v l o e d . Deze be i 'nv loed ing resul­
teerde in een gedeeltel i jk smel ten van het man te lma te r i aa l 
o p een d iep te gelegen tussen de 150 to t 2 0 0 k i l o m e t e r , 
w a a r d o o r het k i m b e r l i t i s c h m a g m a w e r d gegenereerd. M e t 
de e rupterende k i m b e r l i e t w e r d e n de d i a m a n t e n u i t de 
aa rdmante l naar het aa rdopperv lak gebracht . 
Da t de n a t u u r k u n d i g e en chemische oms tand igheden 
t i jdens deze d i a m a n t v o r m e n d e fase niet cons tan t z i jn 
gebleven, bewi j zen de versch i l l en in samens te l l ing van de 
d i aman t . E r z i j n onde r meer ve r sch i l l en gevonden in 
aantal en hoevee lheden van de versch i l l ende koo ls to f ­
i so topen . H e t is reeds lang a lgemeen b e k e n d , dat d i a m a n ­

ten u i t ve rsch i l l ende mi jnen en zelfs u i t ve r sch i l l ende 
niveaus b i n n e n een pi jp versch i l l en ve r tonen in eigen­
schappen als k leur , v o r m , sp l i j t ing . E e n special is t is veelal 
in staat te zeggen u i t w e l k gebied , of soms o o k w e l u i t 
w e l k e mi jn een d i a m a n t a fkoms t ig is. 
Daar het niet voors te lbaar is dat d i a m a n t al leen v o o r k o m t 
o p enkele bepaalde plaatsen in de man te l waar k imber l i e t ­
magma w e r d gegenereerd, m o e t w o r d e n aangenomen dat 
er z i c h onde r de gehele aa rdkors t een laag man te lma te r i aa l 
met d i a m a n t e n bevindt . 

D i a m a n t e n z i jn een bewaard gebleven getuigenis van een 
belangr i jke fase in de vroege geschiedenis van de aarde 
— r o n d 1 0 0 0 m i l j o e n jaar na de v o r m i n g van onze planeet . 
Het prec ieze ka rak te r van deze fase k a n op het ogenb l ik 
nog niet du ide l i j k w o r d e n ve rk laa rd . 

De Zândkoele: een nieuw geologisch monument 
(Heetveld, Overijssel) 

d o o r G . P . Gonggr i j p* ) 

In 1981 verscheen in d i t t i jdschr i f t een a r t ike l over 
" G e o l o g i s c h e f enomenen in N e d e r l a n d : w a a r d o m be­
waa rd te b l i j v e n " . He t u i tgangspunt van d i t a r t ike l was, 
dat geologische, geomor fo log i sche en b o d e m k u n d i g e 
ob jec ten die u i t het o o g p u n t van we tenschap en onderwi j s 
van belang z i jn besche rmd d i enen te w o r d e n . De gegevens 
over deze waa rdevo l l e ob jec ten w o r d e n verkregen u i t 
p rov inc i a l e inventar isat ies d ie d o o r de W e r k g r o e p G e a 
w o r d e n u i tgevoerd . In de afgelopen jaren is verscheidene 
ma len d o o r deze in t e r ins t i tu t ione le w e r k g r o e p actie 
o n d e r n o m e n o m waardevo l l e o n t s l u i t i n g e n en v o r m e n te 
b e h o u d e n . He t geologisch m o n u m e n t " D e Z a n d k o e l e " bij 
Hee tve ld o p het hoge land van V o l l e n h o v e is het resultaat 
van een dergel i jke reddingsact ie . 

Van 'zand'groeve tot opslag- en crossterrein 

De Z a n d k o e l e is, zoals verscheidene andere k le ine groeven 
o p het hoge land , aangelegd o m de plaatsel i jke behoefte 
aan z a n d en leem te d e k k e n . A f en toe w e r d hier een 
v rach t zand u i t gehaald. 
De volgende func t i e van het t e r re in was die van gemeente­
l i jke opslagplaats . Ove r to l l i ge s t raa tk l inkers en r ioler ings­
b u i z e n w e r d e n hier v o o r kor te re o f langere t i jd gedumpt . 
H o e w e l de groeve vroeger we l bekend is geweest bij enkele 
g e ï n t e r e s s e e r d e n , w e r d de plaats nauwel i jks meer bezoch t . 
D e w a n d e n hadden d o o r verval h u n in fo rma t i eve waarde 
geleidel i jk aan ver lo ren . In het voorjaar van 1981 bleek 
echter t i jdens een ve ldbezoek , dat de w a n d was vrij 
gemaakt w a a r d o o r een fraai k e i l e e m - d e k z a n d p r o f i e l 
on t s lo t en was. O m d a t d i t p ro f i e l in de verre omgev ing het 
enige in z i jn soor t is en het bovend i en een goed beeld 

geeft van de onts taansgeschiedenis van het hoge land van 
V o l l e n h o v e , w e r d d i t ob jec t gemeld aan de gemeente 
Brede rwiede . Deze had i n m i d d e l s , naar later b leek , een 
plaatsel i jke cross-vereniging t o e s t e m m i n g gegeven een 
cross-baan aan te leggen. O p het v o o r m a l i g e ops lag ter re in 
w e r d nu weer o p n i e u w zand en leem afgegraven o m de 
baan van enkele heuvels te k u n n e n v o o r z i e n . H e t bleek dat 
de daarbij v r i j gekomen p ro f i e l en een nog grotere verschei­
d e n h e i d aan geologische verschi jnselen l ie ten z i en dan het 
al eerder genoemde . A f b . 1. 
Naar aan le id ing h ie rvan v o n d er in 1982 met de gemeente 
over het objec t een besprek ing plaats. D i t resul teerde in 
1983 in een rappor t over het belang van de groeve v o o r 
onderwi j s en wetenschap . 
De cross-baan bleek geen succes d o o r waterover las t als 
gevolg van de aanwezige leem, z o d a t de cross-ac t iv i te i ten 
de s t i ch t i ng van een geologisch m o n u m e n t niet langer in 
de weg behoefden te staan. 

150.000 jaar geologische geschiedenis 

De p r o f i e l w a n d van de Z a n d k o e l e is o p g e b o u w d ui t lagen 
u i t dr ie versch i l lende geologische pe r ioden en b i n n e n deze 
lagen k o m e n verscheidene geologische verschi jnselen v o o r ; 
d ie k e n m e r k e n d z i jn v o o r die p e r i o d e n . A f b . 2 . O m de 
aanwez ighe id van deze lagen en verschi jnselen beter te 
k u n n e n begr i jpen, is enige kenn i s over de geologische 
onts taansgeschiedenis van het hoge land van V o l l e n h o v e 
onon tbee r l i j k . 
Ongeveer 2 0 0 . 0 0 0 jaar geleden, gedurende de voor laa ts te 
i js t i jd: het Saa l i en w e r d het z o k o u d o p aarde, dat z i c h in 
de gebergten omvangr i jke gletsjers v o r m d e n . In de l o o p 
van de t i jd b re idden deze gletsjers, waa ronde r de ijskap 
van S c a n d i n a v i ë , z i c h steeds verder u i t . D i t Scand inav i sche 
ijs bere ik te z o ' n 1 5 0 . 0 0 0 jaar geleden zelfs ons land en 
d u w d e hier verscheidene heuvelr i jen ( s tuwwal len) o p , 
waa ronde r het hoge land van V o l l e n h o v e . T o e n het 
k l i m a a t geleidel i jk aan verbeterde, t r o k het i jsfront z i c h 

*) Drs. G.P. Gonggrijp is secretaris van de Werkgroep Gea, een 
onderdeel van het Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Leersum. 
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