
Ti jdens een pe r iode van grote onrus t in de aardkors t , d ie 
plaats v o n d in het K r i j t en die waarsch i jn l i jk le idde to t 
belangr i jke bewegingen van de c o n t i n e n t a l e p la ten , w e r d 
de bovenz i jde van de mante l in belangr i jke en mogel i jk in 
u i t z o n d e r l i j k e mate b e ï n v l o e d . Deze be i 'nv loed ing resul
teerde in een gedeeltel i jk smel ten van het man te lma te r i aa l 
o p een d iep te gelegen tussen de 150 to t 2 0 0 k i l o m e t e r , 
w a a r d o o r het k i m b e r l i t i s c h m a g m a w e r d gegenereerd. M e t 
de e rupterende k i m b e r l i e t w e r d e n de d i a m a n t e n u i t de 
aa rdmante l naar het aa rdopperv lak gebracht . 
Da t de n a t u u r k u n d i g e en chemische oms tand igheden 
t i jdens deze d i a m a n t v o r m e n d e fase niet cons tan t z i jn 
gebleven, bewi j zen de versch i l l en in samens te l l ing van de 
d i aman t . E r z i j n onde r meer ve r sch i l l en gevonden in 
aantal en hoevee lheden van de versch i l l ende koo ls to f 
i so topen . H e t is reeds lang a lgemeen b e k e n d , dat d i a m a n 

ten u i t ve rsch i l l ende mi jnen en zelfs u i t ve r sch i l l ende 
niveaus b i n n e n een pi jp versch i l l en ve r tonen in eigen
schappen als k leur , v o r m , sp l i j t ing . E e n special is t is veelal 
in staat te zeggen u i t w e l k gebied , of soms o o k w e l u i t 
w e l k e mi jn een d i a m a n t a fkoms t ig is. 
Daar het niet voors te lbaar is dat d i a m a n t al leen v o o r k o m t 
o p enkele bepaalde plaatsen in de man te l waar k imber l i e t 
magma w e r d gegenereerd, m o e t w o r d e n aangenomen dat 
er z i c h onde r de gehele aa rdkors t een laag man te lma te r i aa l 
met d i a m a n t e n bevindt . 

D i a m a n t e n z i jn een bewaard gebleven getuigenis van een 
belangr i jke fase in de vroege geschiedenis van de aarde 
— r o n d 1 0 0 0 m i l j o e n jaar na de v o r m i n g van onze planeet . 
Het prec ieze ka rak te r van deze fase k a n op het ogenb l ik 
nog niet du ide l i j k w o r d e n ve rk laa rd . 

De Zândkoele: een nieuw geologisch monument 
(Heetveld, Overijssel) 

d o o r G . P . Gonggr i j p* ) 

In 1981 verscheen in d i t t i jdschr i f t een a r t ike l over 
" G e o l o g i s c h e f enomenen in N e d e r l a n d : w a a r d o m be
waa rd te b l i j v e n " . He t u i tgangspunt van d i t a r t ike l was, 
dat geologische, geomor fo log i sche en b o d e m k u n d i g e 
ob jec ten die u i t het o o g p u n t van we tenschap en onderwi j s 
van belang z i jn besche rmd d i enen te w o r d e n . De gegevens 
over deze waa rdevo l l e ob jec ten w o r d e n verkregen u i t 
p rov inc i a l e inventar isat ies d ie d o o r de W e r k g r o e p G e a 
w o r d e n u i tgevoerd . In de afgelopen jaren is verscheidene 
ma len d o o r deze in t e r ins t i tu t ione le w e r k g r o e p actie 
o n d e r n o m e n o m waardevo l l e o n t s l u i t i n g e n en v o r m e n te 
b e h o u d e n . He t geologisch m o n u m e n t " D e Z a n d k o e l e " bij 
Hee tve ld o p het hoge land van V o l l e n h o v e is het resultaat 
van een dergel i jke reddingsact ie . 

Van 'zand'groeve tot opslag- en crossterrein 

De Z a n d k o e l e is, zoals verscheidene andere k le ine groeven 
o p het hoge land , aangelegd o m de plaatsel i jke behoefte 
aan z a n d en leem te d e k k e n . A f en toe w e r d hier een 
v rach t zand u i t gehaald. 
De volgende func t i e van het t e r re in was die van gemeente
l i jke opslagplaats . Ove r to l l i ge s t raa tk l inkers en r ioler ings
b u i z e n w e r d e n hier v o o r kor te re o f langere t i jd gedumpt . 
H o e w e l de groeve vroeger we l bekend is geweest bij enkele 
g e ï n t e r e s s e e r d e n , w e r d de plaats nauwel i jks meer bezoch t . 
D e w a n d e n hadden d o o r verval h u n in fo rma t i eve waarde 
geleidel i jk aan ver lo ren . In het voorjaar van 1981 bleek 
echter t i jdens een ve ldbezoek , dat de w a n d was vrij 
gemaakt w a a r d o o r een fraai k e i l e e m - d e k z a n d p r o f i e l 
on t s lo t en was. O m d a t d i t p ro f i e l in de verre omgev ing het 
enige in z i jn soor t is en het bovend i en een goed beeld 

geeft van de onts taansgeschiedenis van het hoge land van 
V o l l e n h o v e , w e r d d i t ob jec t gemeld aan de gemeente 
Brede rwiede . Deze had i n m i d d e l s , naar later b leek , een 
plaatsel i jke cross-vereniging t o e s t e m m i n g gegeven een 
cross-baan aan te leggen. O p het v o o r m a l i g e ops lag ter re in 
w e r d nu weer o p n i e u w zand en leem afgegraven o m de 
baan van enkele heuvels te k u n n e n v o o r z i e n . H e t bleek dat 
de daarbij v r i j gekomen p ro f i e l en een nog grotere verschei
d e n h e i d aan geologische verschi jnselen l ie ten z i en dan het 
al eerder genoemde . A f b . 1. 
Naar aan le id ing h ie rvan v o n d er in 1982 met de gemeente 
over het objec t een besprek ing plaats. D i t resul teerde in 
1983 in een rappor t over het belang van de groeve v o o r 
onderwi j s en wetenschap . 
De cross-baan bleek geen succes d o o r waterover las t als 
gevolg van de aanwezige leem, z o d a t de cross-ac t iv i te i ten 
de s t i ch t i ng van een geologisch m o n u m e n t niet langer in 
de weg behoefden te staan. 

150.000 jaar geologische geschiedenis 

De p r o f i e l w a n d van de Z a n d k o e l e is o p g e b o u w d ui t lagen 
u i t dr ie versch i l lende geologische pe r ioden en b i n n e n deze 
lagen k o m e n verscheidene geologische verschi jnselen v o o r ; 
d ie k e n m e r k e n d z i jn v o o r die p e r i o d e n . A f b . 2 . O m de 
aanwez ighe id van deze lagen en verschi jnselen beter te 
k u n n e n begr i jpen, is enige kenn i s over de geologische 
onts taansgeschiedenis van het hoge land van V o l l e n h o v e 
onon tbee r l i j k . 
Ongeveer 2 0 0 . 0 0 0 jaar geleden, gedurende de voor laa ts te 
i js t i jd: het Saa l i en w e r d het z o k o u d o p aarde, dat z i c h in 
de gebergten omvangr i jke gletsjers v o r m d e n . In de l o o p 
van de t i jd b re idden deze gletsjers, waa ronde r de ijskap 
van S c a n d i n a v i ë , z i c h steeds verder u i t . D i t Scand inav i sche 
ijs bere ik te z o ' n 1 5 0 . 0 0 0 jaar geleden zelfs ons land en 
d u w d e hier verscheidene heuvelr i jen ( s tuwwal len) o p , 
waa ronde r het hoge land van V o l l e n h o v e . T o e n het 
k l i m a a t geleidel i jk aan verbeterde, t r o k het i jsfront z i c h 

*) Drs. G.P. Gonggrijp is secretaris van de Werkgroep Gea, een 
onderdeel van het Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Leersum. 
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Afb. 1. Sleuf met geologisch profiel in het geologisch 
monument "De Zandkoele". 

weer r i c h t i n g S c a n d i n a v i ë terug. H e t ijs liet daarbij een 
mengsel van leem, z a n d en stenen achter , d ie het eens op 
z i jn weg naar ons had o p g e n o m e n . 
O o k o p het hoge land van V o l l e n h o v e w e r d een p a k k e t 
van d i t g le ts je rpuin , k e i l e e m geheten, neergelegd. Deze 
k e i l e e m v o r m t de onders te b r u i n en grijs gekleurde laag 
van het p ro f i e l in de Z a n d k o e l e . V e e l van de stenen die 
inder t i jd d o o r het Scand inav i sche ijs z i jn meegenomen 
naar onde r andere V o l l e n h o v e sieren thans de t u i n e n in 
het gebied o p . 
In de w a r m e E e m - p e r i o d e , d ie o p het Saa l i en vo lgde , 

Afb. 2. Schematische voorstelling van het profiel in de 
Zandkoele. 

verweerde de ke i l eem en w e r d deze gedeel tel i jk weer d o o r 
erosie ve rwi jde rd . 
E e n n ieuwe k o u d e g o l f viel ongeveer 7 0 . 0 0 0 jaar geleden 
in . De laatste i js t i jd: het We ichse l i en was begonnen . 
H o e w e l het Scand inav i sche ijs d i tm aa l nie t verder k w a m 
dan H a m b u r g , heerste hier t o c h een k o u d t o e n d r a k l i m a a t . 
De geringe begroei ing t i jdens k o u d e en droge pe r ioden had 
t o t gevolg dat de ' p o o l w i n d e n ' grote hoeveelheden z a n d 
k o n d e n verplaatsen. Over u i tges t rekte de len van ons land 
w e r d d i t z a n d als een d e k e n u i tgespre id . Deze laag dek-
z a n d , zoals d i t z a n d g e n o e m d w o r d t , ligt o o k over de 
k e i l e e m van het hoge land van V o l l e n h o v e . De d i k t e van 
de zandlaag wissel t noga l , maar is in de p r o f i e l w a n d r u i m 
een meter . H e t k e i l e e m o p p e r v l a k is ter plaatse van de 
groeve scherp begrensd, wa t mogel i jk een gevolg is van 
erosie d o o r sneeuwsmel twate r . In het d e k z a n d en de 
k e i l e e m z i jn bovend i en nog enkele verschi jnselen te z i en 
die samenhangen met de b i jzondere oms tand igheden d ie 
er gedurende de laatste ijstijd hebben geheerst. Z o lopen 
er vanu i t het d e k z a n d zandwiggen in de k e i l e e m , afb. 2 . 
Deze zogenaamde vors tsp le ten z i jn on t s taan d o o r het 
vee lvu ld ig k r i m p e n van de bevroren b o d e m onder ex t r eem 
k o u d e oms tand igheden . D o o r d i t proces v o r m d e n z i c h 
u i tgebre ide sp lee t sys temen, d ie later weer w e r d e n opge
v u l d met z a n d , zoda t ze o o k nu nog z i ch tbaa r z i j n . V e r 
f r o m m e l i n g (c ryo tu rba t i e ) van lagen k w a m voor in de 
b o d e m z o n e , d ie in de z o m e r o p d o o i d e en in de w i n t e r 
weer bevroor . 

E e n laagje s tenen, dat plaatsel i jk in het p ro f i e l aanwez ig is, 
o n t s t o n d d o o r d a t de w i n d het z a n d wegbl ies en de stenen 
achter l ie t . E e n enkele steen bevat gepoli js te o p p e r v l a k k e n , 
ve roo rzaak t d o o r deze met z a n d be laden p o o l w i n d e n . 
V l a k v o o r het e inde van de laatste i jst i jd, ongeveer 1 2 . 0 0 0 
jaar geleden, w e r d het gedurende een k o r t e t i jd w a t 
warmer . D e toendra-acht ige beg roe i ing maak te plaats v o o r 
u i tges t rekte berken- en dennenbossen . In regenwater 
opgelos te h u m u s z u r e n loogden de b o d e m u i t , zoda t 
p o d z o l b o d e m s o n t s t o n d e n . 
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Afb. 3. Oorspronkelijk plan voor het geologisch monu
ment; de uitvoering wijkt in geringe mate hiervan af. 

De grijze, gebleekte laag in het d e k z a n d ve r t egenwoord ig t 
mogel i jk deze u i tge loogde zone van z o ' n p o d z o l p r o f i e l . 
Deze laag w o r d t w e l de Laag van Usse lo g e n o e m d , naar 
het plaatsje ten wes ten van Enschede waar de laag v o o r 
het eerst is o n t d e k t . He t ijzer en de h u m u s , d ie onder de 
u i tge loogde z o n e neergeslagen w e r d e n , z o u d e n later d o o r 
op loss ing weer ve rdwenen z i jn . T o e n de k o u d e voor een 
k o r t e pe r iode t e r u g k w a m , s t ierven de bossen af. O p dat 
m o m e n t was het gevaar v o o r bosbranden b l i jkbaar b i j zon
der groot . Hou t skoo ldee l t j e s u i t d ie per iode z i jn in een 
gebied van N o o r d - F r a n k r i j k t o t P o l e n in de b o d e m aange
t ro f fen , w a a r d o o r het aannemel i jk l i jk t dat er e n o r m e 
bosbranden in dat gebied gewoed hebben . H e t onts taan 
van de b randen is niet me t z e k e r h e i d b e k e n d ; z o w e l 
na tuur l i jke o o r z a k e n zoals b l i k semins l ag als de mens 
k u n n e n v o o r deze n a t u u r r a m p e n ve ran twoorde l i j k z i jn 
geweest. In het p ro f i e l van de Z a n d k o e l e z i jn de Laag van 
Usse lo en de hou tskoo ldee l t j e s te z i en . A f b . 2. In de 
laatste k o u d e p e r i o d e v o n d e n er nog vers tu iv ingen plaats, 
w a a r d o o r deze verschi jnselen w e r d e n toegedek t met een 
laagje d e k z a n d . 
De recente t i j d , het H o l o c e e n , b racht een gele idel i jke 
k l imaa t sverbe te r ing . De beg roe i ing herstelde z i c h en het 
proces van p o d z o l v o r m i n g in de b o v e n g r o n d v o n d op

n i e u w plaats. De b ru ine onrege lmat ige ' laag ' in het dek
z a n d is de h o r i z o n t w a a r i n de u i tge loogde ijzer- en humus-
v e rb i n d i n g en z i jn neergeslagen. H e t laatste h o o f d s t u k van 
de geschiedenis van het p ro f i e l is geschreven d o o r de 
mens. Deze nam de z a n d g r o n d e n in gebru ik als a k k e r l a n d , 
maar k w a m al spoedig to t de o n t d e k k i n g dat ze van nature 
niet erg vruch tbaar waren en bemes t ing n o o d z a k e l i j k was. 
De zwar te bovenlaag van ongeveer een halve meter is het 
resultaat van eeuwenlange bemes t ing met po ts ta lmes t . 
Z o a l s u i t het bovens taande du ide l i j k zal z i jn g e w o r d e n , is 
het ongeveer 3 m hoge p ro f i e l met z i jn geschiedenis van 
1 5 0 . 0 0 0 jaar een b i j zonde r m o n u m e n t . N i e t zozee r o m d a t 
de versch i l l ende verschi jnselen op z i c h z o un iek z i j n , maar 
veel meer o m d a t ze hier in é é n p ro f i e l v o o r k o m e n . B o v e n 
d ien neemt het aantal on t s lu i t i ngen w a a r i n dergel i jke 
verschi jnselen aanwez ig z i jn met de dag af. 

Geologisch monument "De Zandkoele" 

Dat het geologisch p ro f i e l bij Hee tve ld van groo t belang is 
v o o r o n d e r z o e k en onderwi j s w e r d o o k d o o r burgemeester 
en we thoude r s en de gemeenteraad van B r e d e r w i e d e 
o n d e r k e n d . W e l v o n d m e n , dat een eventueel m o n u m e n t 
wa t meer cachet moes t kr i jgen . Beg in 1984 w e r d v o o r de 
i n r i c h t i n g van het m o n u m e n t een p lan o n t w o r p e n , waarbi j 
met deze wens reken ing w e r d gehouden . O p het oude 
cross- terrein w e r d een grote kaar t van 2 5 x 3 0 m van 
S c a n d i n a v i ë gep land . Z w e r f s t e n e n moes ten de grenzen 
v o r m e n en gidsgesteenten z o u d e n o p de kaar t in h u n 
oorsprongsgeb ieden w o r d e n neergelegd. De bedoe l ing van 
deze kaar t was de relat ie tussen de zwer fs tenen die in 
N o o r d - N e d e r l a n d w o r d e n gevonden en de oorsprongge-
b ieden in S c a n d i n a v i ë aan te geven. A f b . 3 en 4 . 
A a n de z u i d z i j d e van de kaart was een heuvel o n t w o r p e n 
v o o r het ove rz i ch t . Be ide onde rde l en van het reservaat 
z o u d e n van i n f o r m a t i e b o r d e n m o e t e n w o r d e n v o o r z i e n . 
De pos i t ieve beslissing over d i t p l an w e r d begin apr i l van 
het vor ig jaar g e n o m e n . O n m i d d e l l i j k w e r d met beh u lp 
van v r i jwi l l ige en profess ionele k r a c h t e n begonnen aan de 
u i tvoe r ing . D a n k z i j de grote b e t r o k k e n h e i d van de mede
werke r s w e r d e n t i jdens de w e r k z a a m h e d e n nog verscheide
ne verbeter ingen d o o r g e v o e r d . Z o w e r d het l andoppe rv lak 
bedek t met hou t sn ipper s en de zee met schelpen o m een 
groter cont ras t te verkr i jgen en w e r d e n de grensstenen 
ingemetse ld . 

Afb. 4. De gidsgesteenten krijgen een plaats op de stenen-
kaart. Op de achtergrond rechts de sleuf met het geolo
gisch profiel. 
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De gidsgesteenten kregen dankz i j de h u l p van de zwerf-
s tenenkenner S c h u d d e b e u r s een naam en een plaats o p de 
kaart . B i j de interpreta t ie van het geologisch p ro f i e l is o.a. 
gebruik gemaakt van het o n d e r z o e k ve r r i ch t d o o r de R i jk s 
Geo log i s che Diens t . D e fraaie i n f o r m a t i e b o r d e n w e r d e n 
gemaakt d o o r de heer V a n Tjonger . 
O p 6 september van het vorige jaar w e r d het geologisch 
m o n u m e n t d o o r staatssecretaris P loeg van L a n d b o u w en 
Visser i j geopend . In z i jn toespraak benad ruk te de staats
secretaris het belang van het b e h o u d van aardwetenschap-

pel i jke objec ten en in het b i j zonder van objec ten met een 
grote educat ieve waarde zoals de Z a n d k o e l e . 
N o g d i t jaar zal v o o r een deel van Noordwes t -Over i j s se l 
een geologische f ie ts route w o r d e n o n t w o r p e n , waa r in o o k 
het geologisch m o n u m e n t w o r d t o p g e n o m e n . 
De Z a n d k o e l e ligt aan de weg naar H e e t v e l d , d ie is aange
geven vanaf de weg van Z w a r t s l u i s naar V o l l e n h o v e . H e t 
m o n u m e n t is vrij t oeganke l i jk . 

apr i l 1 9 8 5 

Bekende en onbekende mineralen 
uit de Milltown Quarry 
(bij Matlock, Derbyshire, G.B.) d o o r Drs W. R . van den Be rg 

Inleiding 

De laatste jaren w o r d e n in de nabi jhe id van M i l l t o w n , 
d i c h t bij het d o r p A s h o v e r , opva l l ende minera log i sche 
vonds ten gedaan. Deze vonds t en bestaan, b u i t e n een reeks 
m i n of meer gangbare, o o k u i t enige z e l d z a m e mine ra l en . 
T o t deze laatste ca tegor ie behoren het recent o p deze 
v indplaa t s o n t d e k t e n i euwe mineraa l sweetiet ; een natuur
lijk z i n k h y d r o x i d e ; en wedde l l i e t , een oxa laa t , dat hier 
waarsch i jn l i jk o p h y d r o t h e r m a l e w i j ze onts taan is. 
W e d d e l l i e t is b e k e n d u i t s l ibmons te r s k o m e n d e van de 
b o d e m van de Wedde l l zee ( A n t a r c t i c a ) en als bestanddeel 
van ur ine . 
In d i t a r t ike l w o r d t nader ingegaan o p de mine ra l en van de 
er tsvoerende aders in de omgev ing van M i l l t o w n . 
Het gehuch t M i l l t o w n ligt in M i d d e n - E n g e l a n d , in een 
gebied tussen de steden Manches te r , S h e f f i e l d , D e r b y en 
S t o k e o n T r e n t . He t daar aanwezige heuve l landschap 
behoor t grotendeels t o t het Peak D i s t r i c t N a t i o n a l Park . 
M i l l t o w n ligt net bu i t en d i t na t iona le park o p ongeveer 
5 k m ten n o o r d o o s t e n van het toer is t i sche stadje M a t l o c k . 

Geologische opbouw 

De geologische s t ruc tuur van het Peak D i s t r i c t N a t i o n a l 
Park en d i rec te omgev ing w o r d t ove rwegend bepaa ld d o o r 
de brede p l o o i r u g van de " D e r b y s h i r e D o m e " . 
Deze k o e p e l , die een doorsnede heeft van ongeveer 3 0 k m , 
bestaat vr i jwel geheel u i t C a r b o n i s c h e sedimenta i re 
gesteenten. Het cent ra le gedeelte bevat de zogenaamde 
" C a r b o n i f e r o u s L i m e s t o n e " , d ie on ts taan is t i jdens het 
O n d e r - C a r b o o n ( V i s é e n ) . Deze gesteenteserie ken t behalve 
d i k k e ka lks teen lagen enige leisteen-, zandsteen- en steen
koo ln iveaus . 
A a n de rand van de d o m e gaat deze gesteenteserie achter
eenvolgens over in leisteen ( Y o r e d a l e shales) en " M i l l s t o n e 
g r i t " , een serie van zandsteenlagen en leien met enkele 
s teenkoollaagjes ( N a m u r i e n , B o v e n - C a r b o o n ) * 
In het O n d e r - C a r b o o n was o o k sprake van vu lkan i sche 
ak t iv i t e i t . D i t b l i j k t u i t enkele l avavoorkomens , d ie veelal 
u i t o l i v i j nbaza l t bestaan. Plaatsel i jk k o m e n tufafze t t ingen 
voor , d ie d i s co rdan t bedek t z i jn d o o r de format ies u i t het 
O n d e r - C a r b o o n . 
B u i t e n de " D e r b y s h i r e D o m e " treffen we op ko r t e afstand 

enige v o o r k o m e n s aan van de ka lkges teen ten en leisteen 
u i t het O n d e r - C a r b o o n . D i t is het geval in een zone waar 
overigens " M i l l s t o n e g r i t " , dus B o v e n - C a r b o o n , aan de 
oppe rv l ak t e ligt. E é n van deze v o o r k o m e n s van ouder ge
steente is de zogenaamde " A s h o v e r In l i e r " , die v o o r 
ons van belang is, o m d a t M i l l t o w n en omgev ing daarvan 
deel u i t m a k e n . 
De groeves bij M i l l t o w n on t s lu i t en ka lk en leisteen o p de 
hogere niveaus en tu f o p de lagere. 

De lood-z inkmine ra l i s a t i e s in D e r b y s h i r e v i n d e n h u n 
o o r s p r o n g in het Pe rmo-Tr i a s . D o o r m i d d e l van h y d r o 
thermale processen k o n d e n e r t s l i chamen onts taan aan de 
randen van het O n d e r c a r b o n i s c h kalkgesteente . Deze 
minera l isa t ies z i jn voora l intensief geweest bij de " i n l i e r s " 
aan de z u i d o o s t z i j d e van de " D e r b y s h i r e D o m e " , z o o o k 
bij de " A s h o v e r In l i e r " . H o e w e l men elders in D e r b y s h i r e 
o o k vlak liggende e r t s l i chamen (flats) tegen k o m t , is d i t 
niet het geval bij A s h o v e r . H ie r k o m e n m i n of meer 
ver t ika le ertsgangen voor , in E n g e l a n d rakes g e n o e m d . 

Afb. 1. Ligging van de groeven bij Milltown. 
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