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Introductie 

E e n geologische kaart laat z i en o p w e l k e plaats in een 
gebied gesteenten v o o r k o m e n van het soor t als gedefi­
n ieerd in de ve rk la r ing bij de kaart , legenda g e n o e m d . 
Daar toe is de geologische in fo rma t i e a fgedrukt op een 
topograf i sche o n d e r g r o n d . 
De legenda bij de kaart kan van zeer versch i l lende aard 
z i jn . Ze kan aangeven w e l k e gesteentesoort op elke plaats 
aanwez ig is, dan w e l w e l k e o u d e r d o m het gesteente bezi t . 
G e o l o g i s c h e kaar ten met d i t soor t i n fo rma t i e behoren to t 
het s tandaard type . He t z i jn de meest v o o r k o m e n d e 
kaar ten , die zeer a lgemeen verkr i jgbaar z i jn . E e n grote 
co l l e c t i e is ter consu l t a t i e aanwez ig in de B i b l i o t h e e k van 
het G e o l o g i s c h Ins t i tuut der Un ive r s i t e i t van A m s t e r d a m . 
Steeds meer w o r d e n t e g e n w o o r d i g kaar ten gepub l icee rd 
met andere geologische i n fo rma t i e dan al leen gesteente­
soor t en o u d e r d o m . D i t h o u d t ve rband met de toenemen­
de behoefte van onze maatschappi j aan kenn is over de 
geologische onde rg rond . V a n d a a r dat in toenemende 
mate vervaardiging plaats v i n d t van v o o r de maatschappi j 
be langr i jke , maar dan o o k d i r e k t in terpre tabele in fo rma t i e 
zoals aardbevingsr i s ico , exp lo i t ee rba re zand- en g r indvoor -
raden, of s tab i l i t e i t van de ges teen teondergrond . Z o is 
b i jvoorbee ld recentel i jk de R i jk s G e o l o g i s c h e Diens t u i t 
Haa r l em, samen met het L a b o r a t o r i u m v o o r G r o n d m e c h a ­
nica u i t De l f t , overgegaan t o t het m a k e n van ingenieurs-
geologische kaar ten van N e d e r l a n d . 

V o o r het geval we in een gebied geinteresseerd z i jn u i t 
algemeen geologisch o o g p u n t , o f b i j voo rbee ld o m redenen 
van het v i n d e n van foss ie len, is het zeker van belang 
toegang te hebben to t de in fo rma t i e d ie opgeslagen is in 
de s t andaa rd typen geologische kaar t . D a a r o m zal in d i t 
verhaal aandacht w o r d e n besteed aan deze kaar ten . 

G e o l o g i s c h e kaar ten m a k e n ons niet al leen du ide l i j k wat 
o p iedere speci f ieke locat ie v o o r k o m t , maar ze i n fo rmeren 
o o k over de samenhang tussen de o p de kaart v o o r k o m e n ­
de gegevens zoals deze in de legenda gedef in ieerd s taan. 
Ind ien wij aan de hand van de geologische kaar t i n z i c h t 
hebben verkregen in de o p b o u w van een geb ied , dan 
z u l l e n we ons in d i t gebied o o k d i r e k t thu is k u n n e n 
voe l en . D i t niet al leen o m d a t in vele gevallen het land­
schap een d i r ek t e afspiegel ing is van de geologische 
o n d e r g r o n d , maar o o k o m d a t ons de in de o m g e v i n g 
verschi jnende geologische mate r ia len b e k e n d z i jn in 
verspre id ing en samenhang. De in de geologische kaar t 
vastgelegde ve rbanden z i jn van t w e e ë r l e i aard: s t ruk tu ree l 
geologisch en s t ra t igraf isch. 

De strukturele samenhang is u i t een geologische kaar t af te 
lezen d o o r gebruik te m a k e n van de strat igraf ische opeen­
vo lg ing (in de legenda aangegeven!) en van de hel l ings- en 
s t rekk ings tekens van de gelaagdheid . Deze samenhang 
w o r d t we l g e t o o n d in een bij de kaar t o p g e n o m e n p r o f i e l , 
o f ve r t ika le doorsnede (afb. 1). 
De stratigrafische samenhang is af te lezen u i t de legenda 
bij de kaart . H i e r i n staan de strat igrafische eenheden in 
h u n afze t t ingsvolgorde v e r m e l d ; hoe jonger de eenhe id , 
des te hoger in de legenda. De samenhang w o r d t we l 
v e r d u i d e l i j k t d o o r een bij de kaar t o p g e n o m e n strat igrafi-

Afb. 1. De opzet van een geologische kaart. Legenda, 
schaal, stratigrafische kolom en struktureel profiel staan 
om de kaart gegroepeerd. 
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Afb. 2. De stand van de gelaagdheid aangegeven door het 
hellings- en strekkingsteken. In deze afbeelding helt het 
laagvlak naar het westen onder een hoek van 35 graden, 
zoals aangegeven bij het streepje van het hellingsteken. 
Het langere streepje verloopt horizontaal in het laagvlak 
en geeft de strekking aan. 

Afb. 3. PI ooi ruggen in blokdiagram en kaartbeeld. 
a) een noordwaarts duikende anticlinale plooi met zijn 
gekromde dagzoompatroon op de geologische kaart. De 
stand van de gelaagdheid loopt om de plooi kop heen, 
zoals aangegeven door de wijzigende stand van de hellings-
en strekkingstekens. Zandsteen 2 is ouder dan zandsteen 
1; de kern van de plooi bevat dus de oudste lagen. 
b) een noordwaarts duikend anticlinorium (- samenge­
stelde anticline). Het zandsteenniveau is ouder dan het 
kalksteenniveau. Het dagzoompatroon vertoont overeen­
komst met dat in het NO-deel van afb. 4. 

sche k o l o m met a a n d u i d i n g van de ges teenteopeenvolging , 
de var ia t ie daar in en de d i k t e ervan (afb. 1). O o k in deze 
k o l o m staan de jongste gesteenten b o v e n i n . 
We z u l l e n in het ve rvo lg eens b e k i j k e n hoe de in de kaar t 
vastgelegde s t ruk tu re l e en strat igraf ische samenhang k a n 
w o r d e n afgelezen. Hie rb i j zal een eenvoud ig g e p l o o i d , 
sed imenta i r gebied als v o o r b e e l d d i enen en w e l Oost -
Saue r l and ( B . R . D . ) . 

De strukturele samenhang 

De gelaagdheid in een s e d i m e n t p a k k e t ve r t egenwoord ig t 
a f ze t t i ngsoppe rv l akken u i t de geschiedenis van het ge­
steente. R u w w e g is de gelaagdheid in het afzet t ingsgebied 
h o r i z o n t a a l g e v o r m d . De hel lende laagvlakken d ie we in 
veel gebieden t e g e n k o m e n (afb. 2) weerspiegelen dus 
latere p l o o i i n g o f scheefs te l l ing van het laagpakket . De 
stand van de laagvlakken w o r d t o p een geologische kaar t 
aangegeven d o o r hell ings- en s t rekk ings tekens*) . De 
r i ch t i ng w a a r i n het laagvlak helt , dat w i l zeggen de r i ch ­
t ing waa r in een k n i k k e r van het laagvlak af z o u ro l l en , is 
aangegeven met het k l e ine dwarsstreepje van het hell ings-
en s t r ekk ings teken . He t lengtestreepje staat in de r i ch t i ng 
van de s t r e k k i n g * volgens een h o r i z o n t a l e l i jn in het 
laagvlak. In afbee ld ing 2 is d i t na te gaan. In afb. 3 z i en we 
vervolgens hoe bij een p l o o i r u g waarvan de o m b u i g i n g 
d u i k t , en waarvan de o m b u i g i n g derhalve o o k het ho r i ­
zon ta l e v lak snijdt , de hellings- en s t rekk ings tekens o m de 
ke rn van de p l o o i heen lopen . Z e vo lgen als het ware de 
d o o r s n i j d i n g van de gep loo ide lagen met het h o r i z o n t a l e 
kaa r topperv lak . 

B e k i j k e n w e de kaar t in afb. 4, d ie deel u i t m a a k t van ons 
voorbee ldgeb ied Oos t -Saue r l and , dan z i en we in het 
gebied ten oos ten van de R i j n een d a g z o o m * p a t r o o n van 
D e v o n i s c h e * en C a r b o n i s c h e * gesteenten, w e l k e een 
treffende gel i jkenis v e r t o o n t met het p a t r o o n u i t afb. 3b . 
D i t zgn . Oost r i jnse V a r i s c i c u m (= V a r i s c i s c h * o f H e r c y -

*) voor verklaring van enkele begrippen zie pag. 78 
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Afb. 5. De vorming van een hoekdiscordantie als gevolg 
van een gebergtevormende beweging (orogenese): plooiing, 
erosie en hernieuwde sedimentatie. Deze serie figuren 
— de onderste geeft de oudste situatie weer — toont de 
geschiedenis van het Variscisch gebergte met hierin de 
vorming van de Postvariscische hoekdiscordantie. 

n i sch* g e p l o o i d pakke t ) bez i t de v o r m van een naar het 
O N O d u i k e n d e , samengestelde a n t i c l i n e * (= a n t i c l i n o -
r ium) . De ke rn van d i t a n t i c l i n o r i u m w o r d t g e v o r m d d o o r 
de O n d e r d e v o n i s c h e gesteenten in de Siegener A n t i c l i n e ; 
O n d e r c a r b o n i s c h e gesteenten k o m e n als jongst herkenbaar 
niveau aan weersz i jden van het a n t i c l i n o r i u m voor . He t 
p r o d u k t i e v e B o v e n - C a r b o o n is al leen aan de N-z i jde 
van het a n t i c l i n o r i u m on t s lo t en , alwaar in het Ruhr-ge-
b ied de s t eenkoo l w o r d t o n t g o n n e n . E lders is het B o v e n -
C a r b o o n bedek t d o o r jongere, o n g e p l o o i d e gesteenten, die 
na de Var i s c i s che geberg tevorming h o e k d i s c o r d a n t * z i jn 
afgezet o p de gep loo ide D e v o o n - C a r b o o n o n d e r g r o n d . 
A f b . 5 laat de geschiedenis z ien van de v o r m i n g van deze 
Post-variscische h o e k d i s c o r d a n t i e . 
O o k de kaar t in afb. 6 van het oos te l i jke S a u e r l a n d , 

waarop het N O - d e e l van het Oost r i jnse V a r i s c i c u m in 
vergrote v o r m is afgebeeld, t o o n t een naar het O N O 
d u i k e n d a n t i c l i n o r i u m . Deze s t r u k t u u r is het du ide l i j k s t te 
z ien in het o m l o p e n d e d a g z o o m p a t r o o n van het G i v e t i e n 
( M i d d e n - D e v o o n ) in het Oostsauer landse " H a u p t s a t t e l " . 
De ke rn van de s t ruk tuu r is z ich tbaar in het Onder -
D e v o o n in de Z W - h o e k van de kaar t ; de jongere gesteenten 
lopen o m deze ke rn heen en v inden zo h u n verspre id ing in 
het n o o r d e n en oos ten van de afbeelding. De kaart t o o n t 
tevens o p zeer d u i d e l i j k e wi jze de d i scordan te pos i t ie van 
de Pos tvar isc ische , o n g e p l o o i d e afze t t ingen . Z e staan 
aangegeven als Postvar isc ische b e d e k k i n g . De gesteenten 
b e d e k k e n zeer versch i l l ende niveaus van het Va r i s c i s che 
p looi ingsgeberg te : in het n o o r d e n v o o r n a m e l i j k B o v e n -
C a r b o o n en in het oos ten O n d e r - C a r b o o n z o w e l als B o v e n -
en M i d d e n - D e v o o n . 
De p l o o i s t r u k t u u r van het gebied w o r d t du ide l i j k z i ch t ­
baar als we ze l f het p rof ie l cons t rueren volgens de li jn A B 
o p de kaart van afb. 6. N e m e n we aan dat de topograf ie 
vlak is in een dergeli jk p r o f i e l , ge tekend op de schaal 
van de kaar t , dan zal ieder ze l f we l r u w w e g de geologie 
k u n n e n inschetsen. Daar toe is de prof ie l I i jn onder de kaar t 
afgebeeld. 
Iets oos te l i jk van pro f i e l A B , dat we i n m i d d e l s get racht 
hebben te cons t rue ren , v e r l o o p t een prof ie l dat d o o r 
Weber (1981) gepub l i cee rd is. He t w o r d t hier weergegeven 
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in afb. 7. Waarsch i jn l i jk w i j k t d i t p rof ie l op twee belang­
ri jke manie ren af van u w eigen pog ing . T e n eerste k o m e n 
er b e d u i d e n d meer p l o o i e n o p v o o r dan in u w p r o f i e l . T e n 
tweede zi jn de p l o o i e n niet s y m m e t r i s c h , maar hel len de 
N - f l a n k e n van de an t ic l ines veel steiler dan de Z - f l a n k e n . 
Z e z i jn zelfs o v e r k i p t , d . w . z . dat de oudere lagen hoger 
liggen dan jongere niveaus, dus in een vo lgorde die tegen­
gesteld is aan de a fze t t ingsvolgorde waarbi j de jongste 
lagen de bovenste z i j n . De versch i l l en tussen de p ro f i e l en 
w o r d e n v e r o o r z a a k t d o o r d a t r eken ing gehouden is me t 
ve ldwaa rnemingen over de s tand van de gelaagdheid; het 
p ro f i e l berust dus niet o p de kaar t a l leen . B o v e n d i e n z i jn 
de p l o o i e n die ten oos ten van de p r o f iel I ijn v o o r k o m e n 
eveneens bij het p ro f i e l b e t r o k k e n . Immers , p l o o i e n 
s toppen niet zo maar en z i jn vaak in h u n lengte r ich t ing 
c o n t i n u over redel i jk grote afs tand. L a t e n wij nu ze l f o o k 
reken ing h o u d e n met d i t soor t gegevens in ons eigen 
p ro f i e l A B . D a n k u n n e n we de p l o o i e n , d ie ten oos ten van 
de p ro f i e l l i j n A B (afb. 6) op t r eden in de W a l d e c k e r 
H a u p t m u l d e , d o o r z e t t e n t o t in het O n d e r - D e v o o n van ons 
eigen p ro f i e l A B . leder r o n d l o p e n van de lagen op de kaar t 
ve r t egenwoord ig t een p l o o i d ie d o o r l o o p t in wes te l i jke 
r i c h t i n g en d ie dus in het p ro f i e l A B z ich tbaa r moe t z i j n . 
A l s we nu o o k nog de an t ic l ines met steile n o o r d f l a n k e n 
afbeelden, d a n k o m t het e indresul taa t er u i t te z i en als in 
afb. 8. 

De stratigrafische samenhang 

De Devon i sche en C a r b o n i s c h e gesteenten d ie v o o r k o m e n 
in het Oost r i jnse V a r i s c i c u m z i jn sed imenten u i t een 
mar i en a fze t t ingsmi l i eu . Daarvan getuigt de vee lvu ld ig 
v o o r k o m e n d e mar iene fauna in de v o r m van b r a c h i o p o d e n , 
k o r a l e n , s t r o m a t o p o r e n , b r y o z o ë n , l a m e l l i b r a n c h i a t e n . 
In zee w o r d e n versch i l l ende sed imenten afgezet al naar 
gelang de oms t and igheden ter plaatse. W a r m en helder , 
o n d i e p water met v o l d o e n d e z u u r s t o f is het geschikte 
leefmi l ieu v o o r k o r a l e n , d ie vaak r i fbouwers z i j n . R i f v o r ­
m i n g k a n met te rdaad o p t r e d e n ind ien w e i n i g mater iaal 
van land w o r d t aangevoerd; het water m o e t v o o r r i fvor­
m i n g immers s c h o o n z i jn . T o t o p grote afs tand v o o r de 
plaats waar r iv ieren in zee u i t m o n d e n en h u n sediment las t 
laten va l l en , k u n n e n zanden en k l e i en w o r d e n afgezet; hier 
is r i fgroei dus niet moge l i jk . O p deze wi jze k u n n e n o p 
he tze l fde t i jds t ip ka lks t enen (rif) w o r d e n g e v o r m d naast 
k le i s tenen en zands tenen . 
S t e l l en we dat de afze t t ing van deze twee versch i l l ende 
sed imenten begint o p het t i jds t ip Y , dan k a n een aantal 
mi l j oenen jaren later — o p het t i jds t ip Z — de si tuat ie in 
het afzet t ingsgebied w o r d e n weergegeven als in afb. 9. D i t 
is een z .g. paleogeografisch profiel. In deze afbeelding 
ve r t egenwoord ig t S de o n d e r g r o n d w a a r o p afzet t ing 
begon; T z i jn de k a l k e n g e v o r m d tussen het t i jds t ip Y en 
Z , en U z i jn de k le i s tenen die ge l i jk t i jd ig sed imentee rden . 
In de afbeeld ing bestaan de k a l k e n u i t het echte rif, en u i t 
mater iaal dat van het rif afgeslagen is en aan weerskan ten 
ervan v o o r k o m t in de z.g. achterr if- en voor r i f - a fze t t ingen . 
Indien de gesteenten, die tussen de t i jd l i jnen Y en Z 
sed imenteerden , in een strat igrafisch o v e r z i c h t moe t en 
verschi jnen , dan gebeurt dat d o o r é é n van de t i jd l i jnen 
recht te t r e k k e n , en de gesteenten in h u n werke l i j ke 
d i k t e o m deze rechte lijn af te bee lden . Z o ' n rechtgetrok­
ken t i jd l i jn d i e n t in dat geval als referent ieniveau, en de 
g e s t e e n t e k o l o m m e n w o r d e n als het ware aan het referen­
t ien iveau opgehangen, o f e rop gezet. D i t gebeurt in 
afb. 9 b en 9c met de gegevens ui t het voorafgaande 
paleogeograf ische p r o f i e l . Deze afbeeldingen ve r tonen 
w e i n i g ove reenkoms t met de w e r k e l i j k h e i d zoals deze in 
afb. 9a in het afzet t ingsgebied w e r d geschetst. Bi j recht­

t r e k k e n van t i jd l i jn Z l i jk t het namel i jk alsof het r i f in een 
t rog is gevo rmd (afb. 9b ) , maar als we hetze l fde met 
t i jd l i jn Y d o e n (afb. 9c ) , dan l i jk t het r i f een b u l t te z i jn 
op een v l a k k e o n d e r g r o n d . Deze beide f iguren z i jn dus 
geen d i r ek t e afbeelding van enige w e r k e l i j k h e i d , maar ze 
w o r d e n we l vaak geb ru ik t o m d a t s trat igrafische relaties 
over a fze t t ingsd ik ten in bepaalde t i jdsneden er du ide l i j k in 
naar voren k o m e n . 

De gebru ik te t i jd l i jnen in de cons t ruc t i e van afb. 9b en 9c 
z i jn in de na tuur niet z i ch tbaa r . E e n grens als d ie tussen 
het M i d d e n - en B o v e n - D e v o o n , w e l k e te s te l len is o p 
3 7 4 M a (= mi l j oen jaar) , k u n n e n we in het ve ld niet 
w a a r n e m e n . M e t veel moe i te slechts is z o ' n t i jd l i jn bepaal­
baar d o o r gebru ik te m a k e n van in de gesteenten bewaard 
gebleven (mic ro ) f auna . Wat we l op het eerste gez ich t in 
het ve ld bepaalbaar is, da t z i jn de versch i l l ende gesteente­
p a k k e t t e n die in deze t i jd z i jn afgezet. Maar de grens 
tussen deze gesteenten k o m t in ons voo rbee ld niet overeen 
met de t i jd l i jnen Y of Z , en zo is het o o k in vele geval len 
in w e r k e l i j k h e i d (zie afb. 10). We zeggen dan dat de 
l i thos t ra t igraf i sche grenzen d o o r de t i jd heensni jden . In 
het gekozen v o o r b e e l d (afb. 9) k o m t de grens tussen de 
ka lks t enen (T) en de k le i s t enen (U) ten dele overeen met 
de t i jd l i jn Y , ten dele met de t i jd l i jn Z , en verder me t alle 
t i jden hier tussen. 
M a k e n we nu ten behoeve van een strat igrafische recon­
s t ruc t ie een afbeelding waa r in niet de t i jd l i jnen maar de 
basis van de k le i s tenen (U) h o r i z o n t a a l gesteld w o r d t , dan 
onts taa t afb. 9 d , d ie e v e n m i n de w e r k e l i j k h e i d weergeeft 
als de voorgaande afbee ld ingen . T o c h is o o k hier de 
ve r t ika le d i k t e van de gesteenten op iedere plaats ju is t 
weergegeven en z i jn de l i t ho log i sch herkenbare gesteente­
p a k k e t t e n z ich tbaa r . 
De enige afbeelding die de w e r k e l i j k h e i d van d i t ogenbl ik 
laat z i e n , is afb. 9e. Deze t o o n t de l i thos t ra t ig raf ische 
eenheden in hun juiste pos i t i e in de aardkors t . Evenals in 
de paleo-si tuat ie o p het t i jds t ip Z (afb. 9a) w o r d t in deze 
f iguur het zeeniveau als referent ieniveau geb ru ik t . He t 
zeeniveau staat in deze afbeeldingen h o r i z o n t a a l , t e rwi j l in 
de cons t ruc t i e s van afb. 9b en 9c de t i j d l i j nen , en in die 
van afb. 9 d een l i thos t ra t igraf i sche grens h o r i z o n t a a l 
ve r lopen . 
De huid ige pos i t ie van de gesteenten t .o .v . het zeeniveau 
(afb. 9e) is het resultaat van p l o o i i n g van de gesteente­
opeenvo lg ing , gevolgd d o o r ophe f f ing en erosie. E e n 
afbeelding waa r in deze huid ige pos i t i e in een dwar sdoor ­
snede w o r d t weergegeven heet een struktureel profiel. 
N u we d o o r het b e k i j k e n van afb. 9 een ind ruk gekregen 
hebben van t i jdgrenzen — l i tho log i sche grenzen — s t ruk tu ­
reel p ro f i e l en een aantal f requent geb ru ik te strat igrafi­
sche a fbee ld ingen , is het d o o r ons gemaakte s t ruk ture le 
p ro f i e l A B (afb. 8) te z i en als een dwarsdoor snede met 
daar in een aantal gep loo ide t i jdgrenzen . Deze t i jdgrenzen 
staan in de legenda v e r m e l d d o o r d a t daar in de geologische 
per iodes staan aangegeven. E e n dergel i jke kaar t heeft een 
z.g. tijdstratigrafische i nde l ing van de legenda. E e n andere 
wi jze o m de legenda in te delen is o p g rond van de litho­
stratigraf ie, d . w . z . dat de legendavakjes de boven elkaar 
v o o r k o m e n d e ges teentepakket ten o f fo rmat ies aangeven. 
Deze behoeven dan dus niet met t i jdgrenzen overeen te 
k o m e n . Nogmaa l s : in het ve ld r o n d l o p e n d z i jn de t i jd ­
grenzen niet waarneembaar , maar we l de l i thos t ra t igraf i ­
sche grenzen . 

B e z i e n we de legenda van de kaar t van het oos te l i jke 
Saue r l and (afb. 6) nu o p n i e u w , dan val t op dat de inde l ing 
van de legenda v o o r n a m e l i j k t i jds t ra t igraf isch is, maar dat 
in een aantal gevallen van deze inde l ing w o r d t a fgeweken . 
Het betreft de z.g. " M a s s e n k a l k " , a lsmede de stoll ingsge­
steenten " v n l . diabaas". H ie r verschi jnen p lo t se l ing 
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Afb. 6. Geologische overzichtskaart van oostelijk Sauer-
land met het licht ON O-duikende Oostsauerlandse anti­
clinorium (uit Langheinrich, 1976). Tot eigen invulling 
zijn opgenomen de niet-ingetekende profielen AB en CD 
met aanduiding van enkele locaties en van de grenzen van 
de geologische eenheden. Deze profielen zijn op de kaart 
als de lijnen AB en CD terug te vinden. 
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Afb. 7. NW-ZO-profiel door het Oostsauerlandse anti­
clinorium. Een profiel gebaseerd op veldwaarnemingen, 
tonende de steile en overkipte noordflanken van de 
anticlinale strukturen (uit Weber, 1981). De inzet toont 
de overkipte noord flank van een anticline, waarbij oudere 
gesteenten op jongere gesteenten liggen. 

Afb. 8. Struktureel profiel AB door de kaart van afb. 6, 
waarbij rekening is gehouden met een wat steilere N-flank 
van de anticlines conform afb. 7, en met het gehele 
kaartbeeld zoals dat naast de profiel lijn AB in afb. 6 
zichtbaar is. 

Afb. 11. Struktureel profiel CD door de kaart van afb. 6, 
tonende de gelijkstelling van de Massenkalk en de Midden 
en Bovendevonische lagen. 

l i t h o l o g i e ë n in de legenda. De stol l ingsgesteenten k o m e n 
v o o r in het M i d d e n - en B o v e n - D e v o o n ; de Massenka lk 
t reedt eveneens in d i t t i jdbere ik o p . H e t meest du ide l i j k 
w o r d t ons de inconsequente inde l ing van de legenda bij de 
cons t ruc t i e van prof ie l C D , waarvan de prof ie l I i jn onde r 
afb. 6 staat aangegeven. 

He t meest ins t ruc t ie f is het o m nu ze l f s tandig p rof ie l C D 
te cons t rue ren , gebruik m a k e n d van wa t we leerden bij de 
cons t ruc t i e van pro f i e l A B , en van w a t h i e rvoo r gezegd is 
over l i thos t ra t igraf ie en t i jdstrat igraf ie . He t v o l t o o i d e 
p ro f i e l w o r d t in afb. 11 g e t o o n d , en laat z i en de laterale 
equ iva len t ie van de " M a s s e n k a l k " en het G i v e t i e n en 
B o v e n - D e v o o n . Bi j het t ekenen van d i t p ro f i e l hebben we 
o p n i e u w zo rg gedragen v o o r de reeds bekende a s y m m e t r i e 
van de p l o o i e n en v o o r de laterale c o n t i n u ï t e i t van de 

p l o o i e n zoals deze u i t de kaar t (afb. 6) b l i j k t . 
M e t de ons nu ter b e s c h i k k i n g staande kenn i s is het 
mogel i jk o m op enigszins deskund ige wi jze a fbee ld ing 10 
te b e k i j k e n . Ze is van het t y p e van afb. 9 b en c en beslaat 
het gebied waaraan we to t nu toe onze v o o r b e e l d e n 
on t l eenden . In de f iguur z i jn meerdere t i jd l i jnen met 
getal len aangegeven. T i j d l i j n 5 o p de grens van D e v o o n en 
C a r b o o n is r e c h t g e t r o k k e n , met als consequen t i e dat de 
andere t i jd l i jnen niet recht ve r lopen o m d a t de afgezette 
gesteenten o p d i k t e z i jn aangegeven. De u i t z a k k e n d e 
t i jd l i jn 4 o p de grens van M i d d e n - en B o v e n - D e v o o n t o o n t 
het meest du ide l i j k de d o o r s n i j d i n g met de l i t h o l o g i e ë n in 
het gebied: z o w e l ka lk s t enen als zands tenen en k l e i en 
k o m e n op deze li jn voor . He t z i jn de r i f fen en rifpuin-af­
ze t t ingen van de " M a s s e n k a l k " en z i jn laterale, s i l i c i -
k las t i sche* equ iva len ten . 

77 



Eindopmerking 

Nada t in het vorens taande een aantal aspecten van de 
geologische kaar t z i jn d o o r g e n o m e n , is het nu aan de lezer 
o m de kaart ter hand te nemen van het gebied dat hij 
eerdaags wenst te b e z o e k e n . O n d e r g e b r u i k m a k i n g van de 
ve rworven kenn i s zal een eenvoudige kaar tanalyse moge­
lijk m o e t e n z i jn . H e t eerste aangr i jp ingspunt hierbi j is de 
legenda. Ve rvo lgens k o m e n de strat igrafische k o l o m en 
het s t ruk tu re le p ro f i e l v o o r bes tuder ing in a a n m e r k i n g . 
H i e r n a is het kaar tbee ld in z i jn a lgemeenhe id aan de beurt . 
De analyse hiervan is echter geen eenvoudige zaak, en 
d a a r o m zal bij geb leken be langs te l l ing in de t o e k o m s t in 
u w Gea meer aandach t aan het o n d e r w e r p " k a a r t e n " 
w o r d e n besteed. 

Verklaring van enige begrippen 

d a g z o o m — de z o o m waa r in een geologisch niveau aan de 
dag treedt . 
D e v o o n — de t i jdsper iode van 4 0 8 to t 3 6 0 m i l j o e n jaar 
geleden, a lsmede de gesteenten d ie in deze pe r iode z i jn 
afgezet. 
C a r b o o n — de t i jdsper iode tussen 3 6 0 en 2 8 6 mi l j oen jaar 
geleden, a lsmede de gesteenten die in deze t i jd z i jn afgezet. 
Va r i s c i s che orogenese — de geberg tevormende pe r iode 
tegen het e ind van het P a l e o z o i ' c u m ; in Sauer l and v o l t r e k t 
z i c h de h o o f d b e w e g i n g gedurende het jongere C a r b o o n . 
H e r c y n i s c h — equiva len t van V a r i s c i s c h . 
an t i c l ine — een p l o o i met de oudste gesteenten in de k e r n . 
In eenvoud ig gep loo ide gebieden is een an t i c l ine als 
p l o o i r u g aanwezig . 
s t r e k k i n g — de r i c h t i n g ten o p z i c h t e van het n o o r d e n 
van een h o r i z o n t a l e l i jn in een vlak. In afb. 2 is de strek­
k i n g n o o r d - z u i d v e r l o p e n d . 
he l l ingshoek — de steil te van een v lak ; de steil te van een 
h o r i z o n t a a l vlak bedraagt 0 ° , van een ver t ikaa l vlak 9 0 ° . 
In afb. 2 w o r d t een vlak met een he l l ingshoek van 3 5 ° 
aangegeven. 

Afb. 9. Geologische doorsneden (theoretisch) van verschil­
lende typen, met in vertikale richting in iedere doorsnede 
een dikteschaal voor de sedimentaire eenheden. Het 
horizontaal gestelde uitgangsniveau van ieder profiel — het 
referentieniveau — staat links onder de profielen aangege­
ven in het kleine rech thoekige kadertje. De afbeeldingen 
illustreren dat grenzen tussen lithologische eenheden niet 
met tijdgrenzen overeenkomen. Bovendien wordt getoond 
dat alleen de doorsneden a) en e) werkelijke situaties 
aangeven, resp. op het tijdstip Z in de geologische geschie­
denis en op dit ogenblik. 
a) paleogeografisch profiel op het tijdstip Z in het afzet-
tingsgebied. De lijn Z vertegenwoordigt het afzettings­
oppervlak. De lithologische eenheden worden gevormd 
door kalkstenen (T) en kleistenen (U). Beide zijn tussen 
het tijdstip Y en Z afgezet op de ondergrond S. De grens 
tussen de kalkstenen en de kleistenen doorsnijdt de 
tijdlijnen. 
b) een strati grafisch profiel van de lithologie uit a), met de 
tijdlijn Zals rechtgetrokken referentieniveau. 
c) als b) maar met de tijdlijn Y recht getrokken. In tegen­
stelling tot het stratigrafisch profiel b) toont de recon­
structie nu een drempel-vorm, terwijl bij b) sprake was van 
een bekken-vorm. 
d) als b) met rechttrekken van de ondergrens van de 
lithologische eenheid U. Aangenomen is dat na het tijdstip 
X over het gehele gebied sedimenten zijn afgezet van het 
type U. De ondergrens van de lithologische eenheid U 
doorsnijdt de tijdlijn Z. Ook dit profiel toont niet de 
werkelijkheid. 
e) struktureel profiel van de huidige situatie met de 
gesteenten uitd) in geplooide toestand. Het zeeniveau is 
hier referentieniveau. Tijdlijn Z verloopt ten dele binnen 
het klei pakket U. 

he l l ings r i ch t ing — de r i ch t i ng ten o p z i c h t e van het noor­
den van de lijn van m a x i m a l e he l l ing in een v l ak ; deze 
staat al t i jd l o o d r e c h t o p de s t r e k k i n g . In afb. 2 is de 
he l l ings r i ch t ing naar het wes ten , 
h o e k d i s c o r d a n t i e — zie afb. 5. 
klas t ische gesteenten — afbraakgesteenten, 
s i l i c ik las t i sche gesteenten — kiezel ige en kle i ige afbraakge­
steenten (dus geen ka lkges teenten) , zoals c o n g l o m e r a t e n , 
zands tenen , s i l ts tenen en k le i s t enen . 
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Afb. 10. Reconstructie van de lithologie in het Noord-
sauerlandse afzettingsbekken met aanduiding van een 
aantal tijdlijnen (in de legenda: voornaamste chronologi­
sche grenzen). Tijdlijn 5 is hier rechtgetrokken (vergelijk 
met afb. 9b en 9c). De afbeelding toont de tijdequivalen-
tie van kalkstenen en andere afzettingen langs tijdlijn 4. 
Voor locatie zie afb. 4 waarop de aangegeven synclines en 
anticlines eveneens voorkomen (uit Walliser, 1981). 
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vervolg van pag. 70 

Tenslotte 

D o o r mine ra log i sch o n d e r z o e k in de M i l l t o w n Q u a r r y is 
t o t dusverre een verrassend aantal mine ra l en aange toond . 
Over d r ie mine ra l en heeft men nog geen u i t sp raken 
k u n n e n d o e n . O f w e l o m d a t de te analyseren hoevee lheden 
te gering w a r e n , zoals bij het gele kr is talI i jne mineraa l dat 
bij o r t h o r h o m b i s c h e z i n k h y d r o x i d e en af en toe bij 
sweet ie t en w e d d e l l i e t v o o r k o m t , o fwe l o m d a t het onder­
zoek nog niet b e ë i n d i g d is, zoals bij k l e u r l o z e hexagonale 
k r i s t a l l en (0 ,5 t o t 1 m m ) , die v o o r k o m e n in f l uo r i e tho l t e s 
en bij de onder l i thargie t beschreven w i t t e k r i s t a l l en . 
H o e w e l het v i n d e n van de meeste genoemde mine ra l en t o t 
de m o g e l i j k h e d e n b e h o o r t moe t niet vergeten w o r d e n , dat 
de meeste k r i s t a l l en zeer k l e i n z i jn en een aantal m ine ra l en 
sporad i sch v o o r k o m e n . H e t mineraa l sweet ie t is gedurende 
het laatste jaar niet meer aanget roffen , w e d d e l l i e t daaren­
tegen w o r d t nog regelmat ig gevonden . 
He t geheel ove rz i ende ligt het in de l i jn der ve rwach t ingen 
dat de u i t z o n d e r l i j k e paragenese van de o x i d a t i e z o n e in 
M i l l t o w n Q u a r r y nog enige minera log i sche verrassingen in 
pe t to heeft. T o t dusverre is het o n d e r z o e k een i l lus t ra t ie 
van een pos i t ieve s a m e n w e r k i n g tussen amateurs en 
profess ionele mine ra logen . E e n c o m b i n a t i e waar in d i t 
geval beide groepen w è l bij varen! 
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Afb. 6. Attapulgiet in bolvormige aggregaten, circa 
10x6 mm. 

Herkomst van de mineralen van afb. 4-6: Milltown Quarry, 
Derbyshire. 
Foto's: Steve A. Rust, Hemel Hampstead, Engeland. 

Nieuwe vindplaatsgegevens in Engeland 

d o o r H . Perdeck 

Weardale en omgeving (Noord-Engeland) 

Het a r t ike l " F l u o r i e t z o e k e n in M i d d e n - en N o o r d - E n g e ­
l a n d " , van H . K . G r o e n e n b o o m , gepub l i cee rd in G e a 
v o l . 11 , nr. 1 (maart 1978) beschreef o.a. een aantal 
v indp laa t sen van f l uo r i e t en andere mine ra l en in Weardale , 
gelegen in noorde l i jk Enge land . 
A a n g e z i e n er bij ve rsch i l l ende van de in d i t a r t ike l ge­
n o e m d e mi jnen nogal wa t ve randerd is ten o p z i c h t e van de 
beschreven si tuat ie , l i jk t het ons z i n v o l deze wi j z ig ingen 
hier in het k o r t te bespreken . 

A l l e v indp laa t sen , d ie G r o e n e n b o o m in zi jn a r t ike l n o e m t , 
staan o p de vo lgende kaar ten (schaal 1 :50 .000) : 
— O r d n a n c e Su rvey Shee t 87 H e x h a m and H a l t w h i s t l e 
— O r d n a n c e Survey Shee t 91 A p p l e b y . 
Het aantal nog in bedr i j f z i jnde mi jnen in d i t gebied is 

i nmidde l s gereduceerd t o t vier: de S t a n h o p e B u r n M i n e bij 
S t a n h o p e , de C a m b o k e e l s M i n e bij Eastgate, de Whi t e -
heaps M i n e bij B l a n c h l a n d en de be roemde B l a c k d e n e 
M i n e . 
E r is o o k nog een aantal s teengroeven in bedri jf , maar de 
interessantste h ie rvan , Heigh ts Q u a r r y , is helaas niet 
toegankel i jk v o o r verzamelaars . V a n de in het a r t i ke l van 
G r o e n e n b o o m genoemde mi jnen w e r d e n er t i jdens een 
bezoek van enke le dagen een zestal d o o r H . O d é en mij 
bezoch t . 
H i e r o n d e r volgt een ko r t e o p s o m m i n g van onze ervar ing. 

Stanhope Burn Mine ( N Y 9 8 6 4 1 3 ) 
N e e m in S t a n h o p e de B 6 2 7 8 naar het n o o r d e n . De weg 
naar de mi jn is na 3 0 0 m l inks , d o c h is niet meer du ide l i j k 
aangegeven langs de B 6 2 7 8 . 
O p de s t o r t h o p e n v o n d e n we heldere f l u o r i e t k r i s t a l l e n 
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