
Afb. 38. Kristallen van galeniet (A) 
en pyriet (C) met het kubische assenkruis (B). 

lend van lengte z i j n . D o o r de gel i jke v e r h o u d i n g e n kr i jgen 
de twee v l a k k e n w e l deze l fde indices . 

Het terugvinden van vlakken met bekende Miller-
indices 

A l s m e n z i c h een voo r s t e l l i ng w i l m a k e n van de l igging van 
een vlak me t bekende M i Her-indices t .o .v . de kr i s ta l logra f i ­
sche assen van een k r i s t a l , dan k a n m e n het best eerst de 
M i l l e r - i n d i c e s t e rugrekenen naar de ove reenkoms t ige 
Weiss-parameters . M e n kr i jg t daa rdoo r immers de ve rhou­
d i n g tussen het aantal eenhe idsce l len d ie voor het verkr i j -
gen van d i t vlak langs ieder van de assen gestapeld z i j n . 
E e n v o o r b e e l d : is in afb. 3 8 - A het v lak met de M i l l e r -
indices (110) nu vlak a, v lak d o f vlak o van het galeniet-
kr i s ta l? 
De r e c i p r o k e n z i jn in d i t geval e e n v o u d i g : 1 a i : 1 a 2 : ° ° a 3 
(het r e c i p r o k e getal van 0 is ° ° ) ; het vlak sni jdt dus geli jke 
s t u k k e n af van de +a-|-as en van de +a2-as, en l o o p t 
evenwi jd ig aan de a3-as. H o e het v lak dan ligt k a n m e n 
z i c h voo r s t e l l en me t b e h u l p van het k u b i s c h e assenkruis 
(galeniet is kub i sch ) in afb. 3 8 - B . H e t vlak (110) m o e t dus 

het vlak d z i jn in afb. 3 8 - A ; het v lak o heeft als indices 
(111) , en vlak a is (100) . 
E e n ander v o o r b e e l d : van het eveneens k u b i s c h e mine raa l 
p y r i e t w o r d t vaak het v lak (210) beschreven; is d i t het 
v lak a, e, s o f o in afb. 3 8 - C ? D e r e c i p r o k e n van (210) z i jn 
respect ievel i jk 1/2, 1/1, 1/0; ve rmen igvu ld igen met 2 o m 
de b r e u k e n weg te w e r k e n , en het bi jvoegen van de letters 
van de assen in de juiste vo lgo rde geeft 1 a i : 2 a 2 : ° ° a 3 . 
V o l g e n s deze Weiss-parameters l igt het v lak dus evenwi jd ig 
aan de a3-as, en sni jdt het tweemaa l zovee l eenheden af 
van de +a2-as als van de +a-|-as. A l s m e n z i c h da t voors t e l t 
aan de hand van het assenkruis in afb. 3 8 - B m o e t m e n to t 
de conc lus i e k o m e n da t het v lak (210) van p y r i e t overeen-
k o m t met het v lak e in afb. 3 8 - C : d i t is een v lak van de 
pen tagondodekaede r (zie o o k afb. 2 9 , en de voorp laa t : 
daarop staat het v lak echter 9 0 ° gedraaid!) ._De andere 
v l a k k e n in afb. 3 8 - C z i jn : a = (100) , o = (111) , en s = 
(321) . 
M e n m o e t er dus a l t i jd aan bl i jven d e n k e n dat de getal len 
in de M i l l e r - i n d i c e s r e c i p r o k e n z i jn van het relatieve aantal 
eenheden da t een v lak van de assen afsni jdt : in het voor ­
bee ld be teken t (210) dat d i t v lak van de +a-|-as het halve 
aantal eenheden afsni jdt van da t van de +a2-as! 

Kristalvormen en de vorm van kristallen 

Drs . E . A . J . B u r k e 
Ins t i tuu t v o o r A a r d w e t e n s c h a p p e n 
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Inleiding 

E e n k r i s t a l v o r m is een ve rzame l ing v l a k k e n die gel i jkwaar-
d ig z i jn t en o p z i c h t e van de symmet r i e - e l emen ten van een 
kr i s ta l . D i t h o u d t in da t in een k r i s t a l v o r m alle v l a k k e n 
deze l fde pos i t ie en o r ien ta t i e i n n e m e n t .o .v. d ie s y m m e ­
t r ie -e lementen , en da t in ideale k r i s t a l l en alle v l a k k e n van 
een k r i s t a l v o r m deze l fde a fmet ingen en v o r m hebben . 
De vier s chu ine d r i ehoek ige v l a k k e n van de p i r a m i d e n in 
E g y p t e z i jn samen een k r i s t a l v o r m , o m d a t zij eenzelfde 
hoek m a k e n me t de ver t ica le 4-tal l ige as, en o m d a t zij 
deze l fde v o r m en afmet ingen hebben (afb. 39 ) . H e t 
basisvlak van de p i r a m i d e h o o r t niet t o t deze k r i s t a l v o r m : 
het v lak m a a k t immers een to taa l andere hoek met de as 
en het heeft een to taa l andere v o r m . In een vierz i jd ige 
p i r a m i d e m a a k t het basisvlak deel u i t van een andere, 
aparte k r i s t a l v o r m ! 

Afb. 39. De vier schuine vlakken van een piramide maken 
deel uit van een enkele kristalvorm; het basisvlak is een 
andere, aparte kristalvorm. 

112 Gea, vol. 18, nr. 3 



Afb. 40. Verband tussen symmetrie-elementen en kristal­
vorm. In de vijf trikliene (A en B) en monokliene (C, D en 
E) kristalklassen wordt eenzelfde vlak a; herhaald tot vijf 
verschillende kristalvormen, respectievelijk pedion, pina­
koide, sfenoidet doma en prisma. 

Afb. 41. Verband tussen orientatie van een beginvlak en 
kristalvorm. A: een vlak a-j, loodrecht op een 6-tallige as, 
wordt niet herhaald; richtingen (zoals UJVIWJ) worden 
wel herhaald; B: een vlak a], evenwijdig aan een 6-as, 
wordt herhaald tot een prisma; C: een vlak a j, dat de 6-as 
snijdt (niet loodrecht, zie A), wordt herhaald tot een 
piramide. 

H e t aantal v l a k k e n in een k r i s t a l v o r m varieert van 1 t o t 
4 8 . He t aantal v l a k k e n is a fhankel i jk 1) van de kr i s ta l ­
klasse waar toe het k r i s t a l b e h o o r t (en dus van het aantal 
symmet r i e - e l emen ten in die klasse), en 2) van de or ienta­
tie van de k r i s t a l v l a k k e n t .o .v . de symmet r i e - e l emen ten . 

Invloed van de kristalklasse 

De 3 2 kr i s ta lk lassen z i jn gebaseerd o p de 3 2 moge l i jke 
versch i l l ende c o m b i n a t i e s van symmet r i e - e l emen ten (zie 
tabe l 1). Naarmate er meer symmet r i e - e l emen ten z i jn , zal 
een k r i s t a l v o r m u i t meer v l a k k e n bestaan, of : in een 
kr i s ta l met hogere s y m m e t r i e z u l l e n er meer ge l i jkwaard i -
ge v l a k k e n aanwez ig z i jn dan in een kr i s ta l me t lagere 
s y m m e t r i e . D i t w o r d t aange toond in afb. 4 0 . 
In de vi jf ve r sch i l l ende kr i s ta lk lassen van de t r i k l i e n e en 
de m o n o k l i e n e k r i s t a l sys t emen (klassen 1 ,T , 2 , m , 2 / m ) 
z u l l e n we nagaan w e l k e k r i s t a l v o r m e n er on ts taan d o o r de 
w e r k i n g van de symmet r i e - e l emen ten o p eenzelfde w i l l e -
k e u r i g vlak a*|. 

In de t r i k l i ene klasse 1 (afb. 4 0 - A ) is geen s y m m e t r i e 
aanwez ig : het vlak a-| w o r d t dus niet he rhaa ld , en v o r m t 
o p z i c h een eenv lakk ige v o r m die pedion g enoemd w o r d t . 
In de t r i k l i ene klasse 1 (afb. 40 -B) is een symmet r i e ­
c e n t r u m aanwez ig ; d i t i nve r s i ecen t rum herhaal t het v lak 
a-| in een tweede evenwi jd ig vlak a2- E e n k r i s t a l v o r m die 
bestaat u i t twee evenwijdige v l a k k e n n o e m t men een 
pinakoide. 
In de m o n o k l i e n e klasse 2 (afb. 40 -C) is een 2-tall ige as 
aanwez ig ; de w e r k i n g van deze as herhaal t het vlak a-| in 
het vlak a2- Deze beide v l a k k e n v o r m e n een sfenoide, per 
de f in i t i e een k r i s t a l v o r m van twee nie t -evenwijdige v lak­
k e n die ge l i jkwaard ig z i jn t .o .v. een 2-tall ige as. 
In de m o n o k l i e n e klasse m (afb. 40 -D) herhaal t het spiegel-
v lak het v lak a-j in het vlak a2; het resultaat z ie t er het-

Afb. 42. Open en gesloten vormen; van open vormen is er 
altijd meer dan eSn nodig om een volledig kristal te 
vormen. 
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Afb. 43. Kubus (links) en oktaeder (rechts) metdaartus-
senin twee combinaties van beide in verschillende relatieve 
ontwikkelingen. 

zelfde u i t als de s f eno ide , maar w o r d t nu een doma 
g e n o e m d , per de f in i t i e een k r i s t a l v o r m van twee niet-
evenwijdige v l a k k e n die ge l i jkwaard ig z i jn t .o .v. een 
s y m m e t r i e v l a k . 
In de m o n o k l i e n e klasse 2 / m tens lo t te (afb. 4 0 - E ) is een 
2-tall ige draai-as aanwez ig met l o o d r e c h t daa rop een 
s y m m e t r i e v l a k ; het v lak a-| w o r d t d o o r de 2-tall ige as 
herhaald in vlak a2, en het s y m m e t r i e v l a k herhaal t beide 
v l a k k e n in a3 en 34. He t resultaat is nu een prisma, per 
de f in i t i e een k r i s t a l v o r m van mins tens dr ie v l a k k e n (in 
d i t geval: vier) d ie e lkaar volgens o n d e r l i n g evenwijdige 
r i bben sni jden. 
S a m e n v a t t e n d : d o o r het verschi l in aanwezige s y m m e t r i e 
w o r d e n vanu i t eenzelfde vlak a-j vijf ve rsch i l l ende kr i s ta l ­
v o r m e n o n t w i k k e l d ; het aantal v l a k k e n i n , en de aard van 
een k r i s t a l v o r m is a fhankel i jk van de aanwezige symmet r i e -
e l emen ten . 

Invloed van de orientatie t.o.v. de symmetrie-
elementen 

In afb. 41 w o r d t d u i d e l i j k gemaakt da t de o r ien ta t i e van 
v l a k k e n t .o .v. de symmet r i e - e l emen ten belangri jk is v o o r 
de daaru i t vo lgende k r i s t a l v o r m e n . In de dr ie geval len 
w o r d t nu ui tgegaan van deze l fde s y m m e t r i e : een ver t ica le 
6-tallige symmetr ie-as . 
In afb. 4 1 - A ligt een vlak a-\ l o o d r e c h t o p die 6-tall ige as. 
He t v lak w o r d t nie t he rhaa ld , het draa i t al leen maar r o n d ; 
we hebben een eenv lakk ige v o r m , het pedion. 
In afb. 4 1 - B ligt een vlak a-| nu evenwi jd ig aan die 6-tall ige 
as. D o o r de w e r k i n g van de as on t s t aan de v l a k k e n a2 t / m 
a6- He t resultaat is een hexagonaa l prisma, w a n t de zes 
v l a k k e n sni jden e lkaar volgens o n d e r l i n g evenwijd ige 
r i b b e n . 
A l s een v lak a-| een w i l l e k e u r i g e hoek maak t me t de 
6-tall ige as (afb. 4 1 - C ) , zorg t de w e r k i n g van die as even-
eens v o o r de v l a k k e n a2 t / m a6, n u echter to t de v o r m van 
een piramide: per de f in i t i e een k r i s t a l v o r m van mins tens 
dr ie v l a k k e n die e lkaar in een p u n t sn i jden. 
E e n v lak da t l o o d r e c h t o p een s y m m e t r i e v l a k l igt , w o r d t 
u i t e raa rd niet herhaa ld en v o r m t dus een p e d i o n . E e n vlak 
l o o d r e c h t o p een inversie-as w o r d t d o o r de inversie-
w e r k i n g van die assen wel herhaa ld in een tweede even-

Afb. 44. In het midden is een kristal getekend dat bestaat 
uit een combinatie van drie kristalvormen: hexagonaal 
prisma a, hexagonale dipiramide p, en pinakoide c. 

w i j d i g v lak : samen v o r m e n die twee v l a k k e n een p ina­
k o i d e . 

Opmerking. In de vorige paragrafen, en o o k w e l elders in 
d i t n u m m e r , is een aantal m a l e n gezegd, en za l w o r d e n 
gezegd da t " e e n vlak herhaa ld w o r d t d o o r symmet r i e -
e l e m e n t e n " . Da t is e igenl i jk onjuis t . De v l a k k e n van een 
kr i s ta l w o r d e n immers g e v o r m d d o o r de k r i s t a l s t ruc tuu r : 
de ve rde l ing van de v l a k k e n aan een k r i s t a l w o r d t bepaa ld 
d o o r de s y m m e t r i e die in de inwendige b o u w aanwez ig is. 
D ie ve rde l ing van v l a k k e n geeft een k r i s t a l een bepaalde 
u i twend ige s y m m e t r i e , d ie wi j k u n n e n ver ta len in s y m m e -

Afb. 45. Drie kristallen met dezelfde combinatie van de 
drie kristalvormen uit afb. 44, maar in verschillende 
relatieve ontwikkeling. De habitus van kristal A is pina-
koidaal, die van kristal B is prisma tisch, en die van kristal 
C is dipiramidaal. 
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Afb. 46. Verschillende typen 
van habitus in kristallen. 

trie-assen en - v l a k k e n . D a a r d o o r onts taa t o o k het beel­
d e n d taa lgebru ik da t " v l a k k e n d o o r symmet r i e - e l emen ten 
herhaa ld w o r d e n " . 

Open en gesloten vormen 

De t o t nu toe ve rme lde k r i s t a l v o r m e n — p e d i o n , p ina-
k o ï d e , s f e n o ï d e , d o m a , p r i s m a en p i r a m i d e — n o e m t m e n 
open k r i s t a l v o r m e n o m d a t zij n ie t o p z i c h z e l f een v o l l e d i g 
k r i s t a l k u n n e n v o r m e n : er o n t b r e e k t immers a l t i jd m i n ­
stens é é n v l a k . Bi j een p i r a m i d e o n t b r e e k t het onde rv lak 
(zie afb. 3 9 ) , bij een p r i s m a o n t b r e k e n boven- en onder­
v lak , enz . De k u b u s daarentegen is een gesloten v o r m ; een 
gesloten v o r m k a n geheel o p z i c h een k r i s t a l v o r m e n . A f b . 
4 2 geeft een aantal v o o r b e e l d e n van gesloten en o p e n 
v o r m e n . In de bovenste rij d i e n e n o k t a ë d e r , te t ragonale 
en hexagonale d i p i r a m i d e als v o o r b e e l d e n van gesloten 
v o r m e n . 
In de onders te rij z i j n p r i s m a en p i n a k o ï d e o p e n v o r m e n ; 
een combinatie van o p e n v o r m e n k a n na tuur l i jk we l een 
k r i s t a l v o r m e n ! 

Afb. 47. Verandering van de habitus van kyaniet in relatie 
met de temperatuur (t) en de oververzadiging (s). De 
habitus bij hogere temperatuur is tabulair, die bij hogere 
oververzadiging is langprismatisch. 

In de kr i s ta l lograf ie z i jn er maar 18 versch i l l ende t y p e n 
van o p e n v o r m e n en 3 0 versch i l l ende t y p e n van gesloten 
v o r m e n : in to taa l z i j n er dus maar 4 8 versch i l l ende t y p e n 
van k r i s t a l v o r m e n . 

Combinatie van vormen in kristallen 

K r i s t a l l e n waa r in o p e n v o r m e n v o o r k o m e n m o e t e n 
u i te raard meer d a n é é n v o r m bez i t t en o m een gesloten 
geheel te k u n n e n v o r m e n (afb. 3 9 , afb. 4 2 ) . 

Afb. 48. De habitus van calcietkristallen in ertsgangen van 
de westelijke Harz (BRD) in relatie tot temperatuur, 
verzadiging en voorkomen met andere mineralen. 
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Afb. 49. De habitus van kwartskristallen in verband met 
de relatieve ontwikkeling van de drie kristalvormen m, r 
en z (A: ideaal kristal) en misvorming. Vergelijk ook met 
afb. 5 en 6. 

Maar o o k in het geval van gesloten v o r m e n k o m e n meestal 
meerdere v o r m e n tegelijk in een kr i s ta l voor . Dergel i jke 
k r i s t a l l en ve r tonen d a n een u i te r l i jk dat een combinatie is 
van de samenste l lende v o r m e n . E e n c o m b i n a t i e van 
v o r m e n wi j z ig t het u i t e r l i jk van de v l a k k e n van de a fzon-
der l i jke k r i s t a l v o r m e n nogal ing r i jpend ; niet al leen de 
v o r m van de v l a k k e n w o r d t sterk veranderd , maar o o k hun 
a fmet ingen . D a a r d o o r w o r d t het he rkennen van de kr i s ta l ­
v o r m e n en h u n c o m b i n a t i e s erg b e m o e i l i j k t . E e n voor ­
beeld van deze verander ingen w o r d t in afb. 4 3 gegeven. 
D a a r i n staat l inks een k u b u s afgebeeld, en rechts een 
ok taeder . 
De twee k r i s t a l l en daartussen z i jn v o o r b e e l d e n van de 
c o m b i n a t i e van k u b u s en ok taeder in versch i l l ende relatie­
ve o n t w i k k e l i n g e n . 
In afb. 4 4 staat in het m i d d e n een hexagonaal k r i s ta l dat 
bestaat u i t een c o m b i n a t i e van dr ie k r i s t a l v o r m e n : het 
hexogona le p r i sma a, de hexagonale d i p i r a m i d e p , en een 
p i n a k o i d e c. D o o r een verschi l in o n t w i k k e l i n g van deze 
k r i s t a l v o r m e n k u n n e n k r i s t a l l en on ts taan die qua u i te r l i jk 
nogal wa t van elkaar ve r sch i l l en . A f b . 4 5 - B is ident iek aan 
het k r i s t a l in het m i d d e n van afb. 4 4 : h i e r in is het p r i s m a 
a re la t ief het s terkst o n t w i k k e l d . In afb. 4 5 - A is de p ina­
k o i d e c relat ief sterk o n t w i k k e l d , en in afb. 4 5 - C de 
d i p i r a m i d e p. He t resultaat van deze versch i l l ende o n t w i k ­
k e l i n g van k r i s t a l v o r m e n in eenzelfde c o m b i n a t i e z i jn 
k r i s t a l l en met een versch i l l ende habitus. 

Habitus: de vorm van kristallen 

De u i t e r l i jke v o r m die een kr i s ta l kr i jgt d o o r de relat ieve 
o n t w i k k e l i n g van de gecombinee rde k r i s t a l v o r m e n n o e m t 
m e n de hab i tus van een k r i s t a l ; d i t is een nu t t i g w o o r d , 
w a n t anders kr i jgt m e n in het Neder lands de vo lgende 

verwar rende w o o r d s p e l i n g : de k r i s t a l v o r m e n bepalen de 
v o r m van k r i s t a l l en . In afb. 4 4 en 4 5 z i jn al w a t voorbee l ­
d e n gegeven hoe g roo t het verschi l in hab i tus van kr i s ta l ­
len k a n z i jn me t de c o m b i n a t i e van deze l fde k r i s t a l v o r m e n , 
maar in ve rsch i l l ende relat ieve o n t w i k k e l i n g . 
De u i t e inde l i j ke v o r m van een k r i s t a l , de habi tus , is het 
resultaat van twee fac to ren : welke v l a k k e n v o r m e n z i c h (= 
k r i s t a l v o r m e n ) , en w a t is h u n relatieve o n t w i k k e l i n g . 
B e i d e f ac to ren z i jn a fhankel i jk van z o w e l de kr is ta ls t ruc­
t u u r (welke r i c h t i n g heeft de sterkste b i n d i n g s k r a c h t ) , als 
van z a k e n zoals overve rzad ig ing , aanwez ighe id van bepaal­
de o n z u i v e r h e d e n , t empera tuu r , d r u k , v l o e i r i c h t i n g , 
zwaa r t ek rach t . 

De hab i tus van k r i s t a l l en w o r d t beschreven (afb. 46) in 
t e rmen als n a a l d v o r m i g , p l a a t v o r m i g , t abu la i r , e q u i d i m e n -
s ionaa l , p r i sma t i s ch , enz . 
V e r d e r n o e m t m e n de hab i tus van k r i s t a l l en vaak naar de 
d o m i n a n t e k r i s t a l v o r m ; z o zegt m e n van het k r i s ta l in afb. 
4 5 - A dat het een p inako i 'da le hab i tus heeft, dat van afb. 
4 5 - B heeft d a n een p r i sma t i sche habi tus , en da t van afb. 
4 5 - C een d i p i r a m i d a l e habi tus . 
Tens lo t t e w o r d e n er v o o r de o m s c h r i j v i n g van de hab i tus 
zeer veel fan tas ienamen g e b r u i k t , die echter soms heel 
bee ldend z i j n : de honde tand-hab i tus van ca lc ie t , de 
nage lkop-hab i tus van ca lc ie t . 
A l s i l lus t ra t ie van het ve rband tussen hab i tus en een aantal 
f ac to ren vo lgen hier nog een paar v o o r b e e l d e n . In afb. 47 
is het ve rband tussen dr ie z a k e n weergegeven: enerzi jds de 
hab i tus van het mineraa l k y a n i e t (AI2S1O5) , en anderz i jds 
de t e m p e r a t u u r t en de oververzad ig ing s van de op loss ing 
waa ru i t de k r i s t a l l en groe ien . E n afb. 4 8 t o o n t de verschi l ­
lende hab i tus van ca lc ie t -k r i s t a l l en in ertsgangen van de 
H a r z als func t ie van t empera tuu r , ve rzad ig ing en het 
v o o r k o m e n met andere mine ra l en . 

Tens lo t t e nogmaals een w a a r s c h u w i n g over de mogel i jk-
heden en de o n m o g e l i j k h e d e n van de k r i s t a l m o r f o l o g i e . In 
afb. 4 9 - A staat een eenvoud ig , ideaal k r i s t a l van kwar t s 
ge tekend: er z i jn dr ie k r i s t a l v o r m e n aanwez ig , het hexa­
gonale p r i sma m , en de twee r h o m b o e d e r s r en z (resp. 
pos i t i e f en negatief vgl . afb. 25 ) . D i t re la t ief eenvoudige 
kwar t sk r i s t a l kr i jg t de meest b izarre hab i tus d o o r verande-
r ing van twee fac to ren : de relat ieve o n t w i k k e l i n g van de 
dr ie k r i s t a l v o r m e n en enige m i s v o r m i n g (vooral du ide l i j k 
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in D , E en G ) ; als m e n niet beter z o u we ten d o o r andere 
e igenschappen bepaal t m e n de k r i s t a l l en D en G als 
o r t h o r h o m b i s c h , en kr i s ta l E als m o n o k l i e n ! 

Benoeming van kristalvormen 

E e n k r i s t a l v o r m k a n o p dr ie versch i l l ende manie ren 
b e n o e m d w o r d e n . D e 4 8 versch i l l ende t y p e n van kr i s ta l ­
v o r m e n hebben ieder een eigen naam, soms eenvoud ig , bv. 
p e d i o n , k u b u s , soms niet eenvoud ig , bv. te t raedr ische 
pen tagondodekaeder . E e n tweede manie r van b e n o e m e n 
van k r i s t a l v o r m e n is nod ig o m d a t m e n in t eken ingen niet 
al le namen v o l u i t k a n schr i jven; dan w o r d e n k r i s t a l v o r m e n 
me t een letter aangeduid , zoals bv. de letters c, p en a in 
afb. 4 4 en in afb. 4 5 . Deze l e t t e raanduid ingen van de 
k r i s t a l v o r m e n z i jn na tuur l i jk in te rna t ionaa l gestandaardi-
seerd. 
De derde manie r van naamgeving van k r i s t a l v o r m e n 
gebeur t me t M i l l e r - i n d i c e s . E e n k r i s t a l v o r m w o r d t dan 
g e n o e m d naar de indices van het v lak in de v o r m , dat 
zovee l mogel i jk pos i t ieve z i jden van de assen snijdt . In afb. 
5 0 is een o r t h o r h o m b i s c h e d i p i r a m i d e ge tekend (= dubbe-
le p i r a m i d e met een rui t als g rondv lak ; s y m m e t r i e 
2 / m 2 / m 2 / m ) ; d ie v o r m bevat ach t v l a k k e n . V a n zes van 
de ach t v l a k k e n z i jn de M i l l e r - i n d i c e s gegeven, du ide l i j k -
heidshalve z o n d e r de b i jbehorende ronde haakjes. De 
v o r m w o r d t d a n g e n o e m d naar het vlak (111) , het enige 
v lak da t de pos i t ieve z i jden van de dr ie k r i s ta l lograf i sche 
assen a, b en c snijdt . D i t v lak w o r d t d o o r de symmet r i e -
e l emen ten (niet ge tekend in afb. 50 , maar z ie afb. 17) 
" h e r h a a l d " in de 7 overige v l a k k e n van de v o r m . O m 

Afb. 50. Orthorhombische dipiramide {///} met de 
Miller-indices van zes van de acht vlakken. 

ve rwar r ing met het a f zonde r l i j ke v lak (111) te v o o r k o m e n , 
plaats t m e n de indices van een k r i s t a l v o r m tussen accola-
den : { i l l } . 
In afb. 4 3 z i jn de dr ie n o m e n c l a t u u r s y s t e m e n veren igd : de 
k u b u s = de v o r m a = {100); de ok taede r = de v o r m o = 

{111}. 

Overzicht van de 48 kristalvormen 
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Inleiding 

E r z i jn 18 versch i l l ende t y p e n van o p e n k r i s t a l v o r m e n , en 
3 0 versch i l l ende t y p e n van gesloten k r i s t a l v o r m e n . In het 
k u b i s c h e k r i s t a l sys teem k o m e n al leen gesloten v o r m e n 
voo r , en w e l de 15 ka rak te r i s t i eke t y p e n die enke l in da t 
sys teem k u n n e n v o o r k o m e n . In de t r i k l i e n e en de m o n o ­
k l i e n e sys temen k o m e n al leen open v o r m e n voor . In de 
hexagonale , te t ragonale , t r igonale en o r t h o r h o m b i s c h e 
sys temen k o m e n z o w e l o p e n als gesloten k r i s t a l v o r m e n 
voor . 

OPEN VORMEN 

Pedion, pinakoide, doma en sfenoide 
Deze vier eenvoudige o p e n v o r m e n z i jn reeds o p g e s o m d 
naar aan le id ing van afb. 4 0 , z ie aldaar. 

Prisma's 
E n p r i s m a is een k r i s t a l v o r m die per de f in i t i e bestaat u i t 
dr ie o f meer v l a k k e n die e lkaar volgens o n d e r l i n g even­

wi jd ige r i bben sni jden. H e t aantal ge l i jkwaardige v l a k k e n 
in een p r i s m a k a n 3 , 4, 6, 8 o f 12 z i j n . O p g r o n d van de 
v o r m van h u n dwarsdoor snede w o r d e n de pr i sma ' s inge-
dee ld in de vo lgende t y p e n : a) o r t h o r h o m b i s c h o f m o n o ­
k l i e n p r i s m a met ru i t vo rmige doorsnede (afb. 51-a); 
b) t r igonaa l , te t ragonaal en hexagonaal p r i sma (afb. 51-b , 
-c, -d) : de dwar sdoor snede is resp. een gel i jkzi jd ige en 
ge l i jkhoek ige d r i e h o e k , een v i e rkan t en een gel i jkz i jd ige en 
ge l i jkhoek ige zeshoek ; c) d i t r i gonaa l , d i te t ragonaa l en 
d ihexagonaa l p r i s m a (afb. 5 2 ) : het aantal v l a k k e n is nu 
v e r d u b b e l d (di = twee o f dubbe l ) t o t resp. 6, 8 en 12, en 
de d w a r s d o o r s n e d e n hebben geen gel i jke h o e k e n tussen de 
v l a k k e n als in afb. 5 1 ; er is nu een afwissel ing van meer en 
m i n d e r s tompe h o e k e n . Le t er o p da t er in de laatste 
geval len geen 8- o f 12-tall ige s y m m e t r i e is, maar een 
di te t ragonale en d ihexagona le s y m m e t r i e . 

Piramiden 
E e n p i r a m i d e is per de f in i t i e een k r i s t a l v o r m die bestaat 
u i t dr ie o f meer v l a k k e n die e lkaar in een p u n t sni jden. 
V a n p i r a m i d e n k o m e n deze l fde t y p e n v o o r als van de 
pr isma 's , zij het da t in het m o n o k l i e n e sys teem geen 
p i r a m i d e n v o o r k o m e n . E r z i jn dus t r igona le , te t ragonale , 
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