
GEOLOGIE IS IEDER BEKEND 

Het heden als spiegel voor fossiele leefmilieus 
d o o r Paul F l o o r 

V e e l sed imenten bevat ten m i l i e u - en levenssporen die 
dateren u i t de per iode van h u n on ts taan . Dat veel amateur­
geologen hieraan, vaak o n o p z e t t e l i j k , w e i n i g aandacht 
besteden is niet geheel onbegr i jpe l i jk . V a a k z i jn de sporen 
o p het eerste gez ich t w e i n i g spectacula i r , t e rwi j l de t i jd die 
besch ikbaar is v o o r het bezoek aan de o n t s l u i t i n g d o o r de 
lange reis vaak bepe rk t is en eerder besteed w o r d t aan het 
z o e k e n naar fossielen o f mine ra l en . 
T o c h verd ienen ze meer aandacht . In een t i jd waa r in het 
aantal besch ikbare on t s lu i t i ngen in N e d e r l a n d en vlak over 
de grens snel a fneemt b ieden ze de m o g e l i j k h e i d o m een 
n i e u w facet toe te voegen aan onze h o b b y . He t wein ige 
dat nog besch ikbaar is kan zo intensiever w o r d e n benut . 

Achtergronden 

A l s we zelf , hoe eenvoud ig o o k , o n d e r z o e k w i l l e n d o e n , 
dan z u l l e n we t o c h gebru ik moe ten m a k e n van een be­
paalde w e r k w i j z e . Wetenschappers hebben h ierover al 
sinds jaar en dag afspraken gemaakt . A a n de basis van h u n 
d e n k e n staat de w a a r n e m i n g : datgene wa t zij ' z i e n ' bij hun 
werk in het ve ld o f t i jdens het d o e n van e x p e r i m e n t e n . O p 
basis van de w a a r n e m i n g f o r m u l e r e n ze een hypo these . 
Deze w o r d t o p z i jn beur t dan weer getoetst d o o r n ieuwe 
waa rnemingen en ind ien nod ig aangepast o f v e r w o r p e n . 
Z o onts taa t tens lo t te een theor ie . 
V a n z e l f s p r e k e n d is het m o e i l i j k , zelfs v o o r een gevorderde 
amateur , o m z i c h in d iepgang en n a u w k e u r i g h e i d te meten 
met de echte wetenschappers . E é n d i n g k u n n e n we echter 
hier alvast van hen leren en dat is k r i t i s c h te z i jn bij wa t 
we " o n t d e k k e n " o m z o ongenuanceerde u i t sp raken te 
ve rmi jden . 
De eerste vraag die we onsze l f met onze zojuis t verkregen 
k r i t i s che ins te l l ing moe t en s tel len is dan meteen een heel 

Afb. 1-A. Scheve gelaagdheid in zand en grind in de groeve 
van de Limburgse Beton waren Industrie, Tegel en. Deze 
Pleistocene rivierafzettingen vertonen een vlechtend 
geulenpatroon, waarin deze grootschalige scheve gelaagd­
heid tot ontwikkeling kon komen. Het meetlint is 1.50 m 
lang. 

fundamente le . Waaraan o n t l e n e n we het recht o m c o n c l u ­
sies te t r e k k e n u i t de k e n m e r k e n van gesteenten die 
missch ien al we l mi l joenen jaren geleden z i jn afgezet? H e t 
a n t w o o r d h ie rop is in p r i n c i p e al in 1 7 9 5 ge fo rmulee rd 
d o o r de Schotse geo loog James H u t t o n ( 1 7 2 6 - 1 7 9 7 ) . Z i j n 
s te l l ing was dat de basisprocessen in de na tuur , d ie o p d i t 
m o m e n t w e r k z a a m z i j n , nog steeds grotendeels deze l fde 
z i jn als vroeger. Het heden was in z i jn ogen dus een sleutel 
t o t ve rk l a r ing van s t ruc tu ren u i t het ver leden . In iets 
gewijz igde v o r m , o m d a t we i n m i d d e l s we l we ten dat je 
o o k deze redener ing niet t o t in het one ind ige d o o r k u n t 
t r e k k e n , v o r m t d i t ' ac tua l i t e i t sbeg inse l ' nog steeds é é n 
van de basisbeginselen van de geologie . De k e r n van de 
k r i t i ek w o r d t g e v o r m d d o o r het fei t dat er in geologisch 
o p z i c h t nogal veel gebeurt dat z i c h aan het oog van de 
waarnemer o n t t r e k t . A a n g e z i e n wij ons in d i t a r t ike l 
slechts b e z i g h o u d e n met een aantal processen o p de 
aardkors t geldt d i t v o o r ons niet o f nauwel i jks . Wij hebben 
er dus een u i t s t ekend u i tgangspunt aan. 

Afb. 1-B. Scheve gelaagdheid in een rivierafzetting in 
Zuidoost-Spanje (Malaga Beticum). Deze (kleinschalige) 
scheve gelaagdheid is te vergelijken met 1-A, de ouderdom 
is echter Trias en het materiaal tot steen verhard. De 
hamers teel geeft een indruk van de grootte. 

Fase 1: Waarnemen 

Ste l nu , u bet reedt o p een fraaie za te rdagmorgen goed 
v o o r b e r e i d een groeve en r i ch t u w b l ik na het verkr i jgen 
van een a lgemeen o v e r z i c h t op het gesteente. D i t immers 
geeft zelf d i r ec t al een aantal aanwi jz ingen . W i l l e n w e een 
kans m a k e n o p veel m i l i e u - o f levenssporen dan m o e t het 
bestaan ui t een overwegend f i j n , l iefst k las t i sch sed iment . 
D i t laatste w i l zeggen dat het is o p g e b o u w d u i t bestand­
de len die als vaste deeltjes ge t ranspor teerd z i j n . D i t soor t 
sed iment d a n k t n l . veel van z i jn k e n m e r k e n aan de o m ­
s tandigheden d ie heersten o p het aa rdopperv lak o p het 
m o m e n t van z i jn on ts taan . De samens te l l ing geeft al d i r ec t 
aanwi jz ingen v o o r b.v. de " e n e r g i e r i j k d o m " van het 
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Afb. 2. De beweging van waterdeeltjes in golvend water en 
hun invloed op het bodemsediment. 
1: golf; de voortplantingsrichting wordt aangegeven door 
de pijl; 2: de beweging van de waterdeeltjes; 3: richting 
waarin de beweging van het water op het sediment in­
werkt; 4: sediment met de daarin ontstane golf ribbe/s. 
(naar L.M.J.U. van Straaten). 

vroegere m i l i e u . M e t deze t e r m d u i d t m e n aan o f er 
v o l d o e n d e energie ( s t romingen e.d.) aanwez ig was o m 
bepaalde hoevee lheden a fbraakmater iaa l van een bepaalde 
g roo t t e te verplaatsen. E e n cong lomeraa t m o e t b i jvoor­
bee ld we l on ts taan z i jn in een energieri jk m i l i e u en dan 
n o g w e l in samenhang met wate r , aangezien het vervoer 
van g r ind d o o r de w i n d u i tges lo ten is. E e n dergeli jk 
gesteente wijs t dus op een sne l s t romende r iv ier o f een kus t 
me t b rand ing . 
Geef t dus de samens te l l ing van het gesteente al aanwi jz in ­
gen, nog veel meer k u n n e n we leren u i t de daar in z i ch t ­
bare s t ruc tu ren . Deze k u n n e n z o w e l organisch (b.v. 
graafgangen) als anorganisch g e v o r m d z i j n . E e n b e k e n d 
v o o r b e e l d van een anorganische s t ruc tuur is de scheve 
gelaagdheid in bepaalde soor ten zands teen . He t onts taan 
van deze gelaagdheid k u n n e n we o o k heden ten dage 
w a a r n e m e n , b.v. in het p ro f i e l van d u i n e n aan onze kus t , 
wanneer de zee er een gat heeft ingeslagen. He t verschi jn­
sel w o r d t ve roo rzaak t d o o r de v o o r n a m e l i j k h o r i z o n t a l e 
verplaa ts ing van z a n d . Wanneer de w i n d o f de s t r o m i n g 
van b.v. een r iv ier n ie t a l t i jd u i t deze l fde hoek k o m t kan 
het proces van afze t t ing z i c h een aantal keren vanu i t 
versch i l lende r i ch t ingen v o o r d o e n . De doorsnede van z o ' n 
lagenpakket geeft dan een ogenschi jn l i jk chao t i s ch (kris­
kras) bee ld . A f b . 1 A en B . He t zal i n m i d d e l s du ide l i j k z i jn 
da t enige theore t i sche kennis bij het d o e n van een waar­
n e m i n g we l m a k k e l i j k is. 

We z u l l e n nu te rugkeren naar de p r ak t i j k , o f tewel onze 
za te rdagmorgenexcurs ie . Wat b l i j k t ? De groeve bevat 
g e l u k k i g het f i jnkor re l ige sed imen t waa rop we h o o p t e n . 
B o v e n d i e n is er sprake van een du ide l i j ke ge laagdheid , iets 
w a t onze ve rwach t ingen nog eens s t imuleer t . De aanwezig­
he id van ka lk b l i j k t u i t het dr i f t ige bruisen in reactie o p 
een druppe l t je z o u t z u u r . 
E e n mogel i jk e indresul taa t van een aantal uren z o e k e n en 
een h o o p geluk v i n d t u h i e ronder beschreven. 

Fase 2: Interpreteren 

O m ons een zo n a u w k e u r i g mogel i jk beeld te v o r m e n van 
wa t we hebben gevonden vergel i jken we met wa t ons u i t 
recente verschi jnselen b e k e n d is. D i t doe t ons v e r m o e d e n , 
da t we de volgende f e n o m e n e n hebben gevonden : 
a. go l f r ibbels ; b. k r i m p s c h e u r e n ; c. p o o t a f d r u k ; d . k r u i p -
sporen . 

Afb. 3-A. Tongvormige stroomribbels op het wad ten 
oosten van Texel. De stroming is naar rechts. 
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Afb. 3-B. Fossiele golf ribbels in de steengroeve te Winters­
wijk. Ouderdom: Midden-Trias. De segmenten van de 
maatstok zijn 5 cm. Het gesteente wordt Well enkalk 
genoemd. 

V o o r we nu de volgende stap k u n n e n d o e n m o e t e n we 
k i j k e n o f o n z e ve rmoedens juis t z i j n . Is er iets in de 
l i t e ra tuur b e k e n d over deze o f soor tge l i jke verschi jnselen? 
Samengevat b ieden de h a n d b o e k e n ons de vo lgende 
aanwi jz ingen . 

a. Golfribbels 
G o l f r i b b e l s d a n k e n h u n onts taan aan het fei t dat in 
o n d i e p water de ver t ica le beweging van de waterdeelt jes 
de b o d e m kan be re iken . D a a r d o o r raken de bodemdeel t jes 
in een heen en weer gaande beweging, (zie afb. 2). O p 
deze wi jze onts taa t dan het begin van een reeks van 
o n d i e p e da len met aan weersz i jden een r i b b e l . Bi j voor t ­
ze t t ing van d i t proces vers terkt het p a t r o o n z i c h d o o r d a t 
vanu i t het dal naar weersz i jden mater iaa l verplaats t w o r d t . 
Meesta l kr i jgen de r ibbels een a s y m m e t r i s c h u i te r l i jk 
o m d a t de golvende beweging van het water g e c o m b i n e e r d 
is met s t r oming . O o k in n ie t - s t romend water k o m e n 
echter golven voor . De verplaats ing van sed iment is dan in 
beide r i ch t ingen even g roo t en de r ibbels b l i jven s y m m e ­
t r i sch . A f b . 3 A en B . 

b. Krimpscheuren 
V o c h t i g , k l e i h o u d e n d sed iment bevat veel wate r , dat 
gedeel te l i jk v e r d a m p t als het aan de l u c h t w o r d t b lootge­
s te ld . D o o r die u i t d r o g i n g t reedt z o w e l v o l u m e v e r m i n d e ­
r ing als ve rha rd ing o p . O m d a t de k l e i z i c h gaat samentrek­
ken onts taa t er r ekspann ing die het mater iaa l niet k a n 
v e r w e r k e n (geen enke l gesteente k a n dat t r o u w e n s , 
d a a r o m o o k spant men be ton vaak v o o r met stalen mat ten) 
en er on t s taan scheuren . D o o r de vaak homogene samen­
s te l l ing van de k l e i ve r tonen deze scheuren vaak een vrij 
regelmat ig p a t r o o n . A f b . 4 A en B . 

c/d. Pootafdrukken en kruipsporen 
De l i t e ra tuur die h i e rvoor b e k e k e n m o e t w o r d e n is veel 
gespecial iseerder en zal niet bij iedereen in de kast staan. 
M e n m o e t echter we l heel k r i t i s c h z i jn o m te twi j fe len aan 
de hoedan ighe id van b.v. afb. 5. V e e l boe iender l i jk t me 
hier dan o o k de vraag d ie we bij a. en b. hebben ve rmeden : 
hoe is het bewaard bl i jven van dergel i jke kwetsbare 
s t ruc tu ren te ve rk la ren? 
T w e e e igenschappen van k le i z i jn h i e rvoor van belang. In 

de eerste plaats is het de fijne s t ruc tuur van k l e i , waa r in 
vele detai ls bewaard k u n n e n b l i jven . H e t tweede , belang­
ri jke feit is, dat eenmaal verharde k l e i s lechts moe i l i j k 
weer water o p n e e m t . In een rust ig m i l i e u hebben even­
tuele s t ruc tu ren dus een goede kans o m opgevu ld en weer 
bedek t te w o r d e n met een n ieuwe laag sed iment . Z e liggen 
dan besche rmd en het proces k a n z i c h weer herha len . 

Fase 3: Conclusie 

K u n n e n we o p g r o n d van wa t we nu o n t d e k t hebben een 
beeld kr i jgen van het m i l i e u waa r in de a fze t t ing is ont­
staan? A l l e gegevens, zoals het f i jnkor re l ige sed iment en 
het bewaard bl i jven van f i jne , kwetsbare s t ruc tu ren wijs t 
op een rust ig m i l i e u . H e t water moe t o n d i e p geweest z i jn 
met w e i n i g s t r o m i n g ( symmet r i sche go l f r ibbe ls ) . G e z i e n 
de v o r m i n g van behoo r l i j k d iepe k r i m p s c h e u r e n m o e t het 
gebied een w a r m k l i m a a t hebben gekend o f gedurende 
langere pe r iode drooggeva l len z i j n . D e fauna l i jk t geva­
r ieerd . De voets tap wijst o p de aanwez ighe id van gewer­
velde d ie ren , t e rwi j l de k r u i p s p o r e n de aanwez ighe id van 
andere, maar niet zoveel nader te omschr i jven levensvor­
m e n suggereren. 

Fase 4: Toetsing 

H o e k o m e n w e er nu achter o f het d o o r ons geschetste 
beeld met de reeds lang v e r d w e n e n w e r k e l i j k h e i d overeen-

Afb. 4-A. Krimpscheuren en indrukken van regendruppels 
op opgespoten terrein te Alkmaar-Oost. Ook zijn indruk­
ken van vogel poten te zien. 
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Afb. 4-B. Ook in dit Triadische sediment ontstonden 
destijds, rond 220 miljoen jaar geleden, krimpscheuren. 
Deze scheuren werden weer opgevuld door ander afzet­
tingsmateriaal, waarna de laag verhardde en versteende. 
Segmenten van meetlat: 5 cm. Herkomst: Winterswijkse 
Steen- en Kalkgroeve. 

s temt? De we tenschapper z o u da t c o n t r o l e r e n d o o r 
h e r n i e u w d o n d e r z o e k o m zo te speuren naar w a a r n e m i n ­
gen die z i jn i d e e ë n bevestigen of , nog beter, n ieuwe 
in fo rma t i e geven. G e z i e n onze beperk te t i jd en m i d d e l e n 
is d i t v o o r ons w e l l i c h t niet u i tvoerbaar . Wij k u n n e n ons 
waarsch i jn l i jk beter weer w e n d e n to t de l i te ra tuur en 
k i j k e n o f we daar een bevest iging k u n n e n v i n d e n van onze 
vermoedens . De vrij u i tgebre ide l i t e ra tuur over de b e z o c h ­
te o n t s l u i t i n g levert een bee ld o p dat sterk o v e r e e n k o m t 
me t onze hypo these , vanze l f sp rekend met wa t meer 
detai ls . De behande l ing val t b u i t e n de s t r ekk ing van d i t 
a r t ike l en wie weet , missch ien o n t d e k t u er ze l f w e l enkele 
van als u eens z o u gaan k i j k e n . 

Tot slot 

De bedoe l ing van d i t verhaal is geweest o m u w belangstel­
l ing te w e k k e n v o o r de a a n k n o p i n g s p u n t e n d ie sed imenten 
b ieden bij de recons t ruc t ie van fossiele leefmil ieus . Tevens 
heb ik u een m e t h o d e aan de hand p robe ren te d o e n 
waarmee u w a t o r d e n i n g k u n t brengen in u w w a a r n e m i n ­
gen. De voo rbee lden die daa rvoor geb ru ik t w e r d e n zi jn 
alle a fkoms t ig u i t de Win te r swi jkse Steen- en K a l k g r o e v e 
bij R a t u m in de O n d e r - M u s c h e l k a l k (Tr ias) . ' E c h t e ' 
fossielen z i jn daar z e l d z a a m , maar wa t m i l i e u - en levens­
sporen betreft is datgene wa t hier is afgebeeld slechts een 
fract ie van wa t er te z ien is. D a t in d i t gebied nog steeds 

verrassende vonds ten w o r d e n gedaan b l i j k t u i t het nog 
maar k o r t geleden t e v o o r s c h i j n k o m e n van dr ie pootaf-
d r u k k e n van een grote , to t dusver daar o n b e k e n d e S a u r i ë r . 
A f b . 6 geeft van z o ' n a fdruk een bee ld . 
B e p e r k t u z i c h in u w o n d e r z o e k echter niet t o t Winte rs ­
w i j k , o o k andere on t s lu i t i ngen b ieden goede mogel i jk ­
heden. Wie weet , zorg t u o o k nog eens v o o r een verrassing. 
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Lakprofielen maken: geen kunst, maar decoratieve documentatie 

d o o r J . C . van V e e n * 

S tenen , sche lpen , b l o e m e n , veren, v ruch t en een k i n d , 
geraakt d o o r de s c h o o n h e i d van de k l e ine e lementen in de 
natuur , vu l t knu i s t en en z a k k e n o m ze thu is u i t te s ta l len: 
zo begint een verzamelaar . 
Het grote e lement , het bos, de zee de groeve, bl i j f t achter 
of w o r d t , vastgelegd o p f i l m , meegenomen in de fo to­
camera : zo w e r k t de fotograaf . 
Wie heeft z i c h niet o o i t eens v e r w o n d e r d over de p rach t 
van de doorsnede van aardlagen: de w a r m e aa rdk leu ren , 
de ragfijne t eken ing , de t e x t u u r van ingesloten stenen — 
een abstract sch i lde r i j . He t m e e n e m e n van z o ' n s tuk 
g roevewand o p l a k f i l m is de t echniek van het m a k e n van 
een l a k p r o f i e l . Het is een t echn iek die het ve rzamelen met 
het vastleggen c o m b i n e e r t . 
Dat m a k e n van z o ' n l akpro f i e l is echter geen kuns t , 

Lakprofiel van 60 x 100 cm, genomen van de wand van 
een kleine groeve ten W van Tincourt bij Damery, Fr. 
Boven: witte schelpenkalk van het Lutétien (Eoceen); 
onder: roestkleurige zanden van het Cuisien. 
Een schelpenbank met U n i o ' s vormt hier de top van het 
Cuisien. 
Dit was het eerste lakprofiel, dat door de „Werkgroep 
Fossielen van Stichting GEA"gemaakt werd. 

iedereen met wa t hand ighe id k a n het. 
Een l akp ro f i e l is dan o o k geen abstract k u n s t v o o r w e r p , 
maar een stuk geconserveerde real i te i t dat in werke l i jk ­
heidswaarde het opgezet te dier o f de gedroogde he rba r ium-
p lan t zelfs overtref t . V o o r de b o d e m k u n d i g e is het dan 
o o k een onon tbee r l i j k d o c u m e n t . De R i jks Geo log i s che 
Diens t te H a a r l e m heeft een grote , goed gedocumentee rde 
ve rzame l ing l akp ro f i e l en , d ie b l i jvend ter b e s c h i k k i n g staat 
v o o r we tenschappe l i jk o n d e r z o e k . 
V o o r de amateur kan een l akp ro f i e l d i enen als d o c u m e n t 
bij de ve rzame l ing fossielen o f mine ra l en . Z o bl i jven 
l i thos t ra t igraf ische gegevens, vaak n o o d z a k e l i j k bij deter­
mina t i e , o p t i m a a l bewaard . 
T o e n dan o o k "de Werkg roep F o s s i e l e n " van het G E A -
bestuur het ve rzoek kreeg, een presentat ie te verzorgen 
v o o r een stafdag en " H e t L u t é t i e n van D a m e r y " to t 
o n d e r w e r p was v e r k o z e n , k w a m het ver langen op , het 
p ro f i e l van deze sche lpenr i jke E o c e n e aardlagen op 
l a k f i l m vast te leggen, o m deze samen met de gevonden 
fossielen te k u n n e n t o n e n . 

A l s prepara teur v e r b o n d e n aan het Pa l eo to log i sch -Mine ra -
logisch K a b i n e t van Tey le r s M u s e u m te H a a r l e m v o n d ik 
het een u i tdag ing deze m o d e r n e t echn iek te leren k e n n e n . 
V o o r de w e r k w i j z e ben ik eerst naar o n z e goede ove rbuur , 
de Ri jks G e o l o g i s c h e Diens t , gestapt. De i n l i ch t i ngen d ie 
ik n o d i g had w e r d e n z o w e l m o n d e l i n g als schr i f te l i jk 
overgedragen d o o r de mensen d ie het meest me t lakprof ie ­
len w e r k e n , van de afdel ing Pa laeobotan ie . Z i j ve rzekerden 
me dat het b i jna niet mis kan gaan: "Je staat versteld, hoe 
goed het altijd toch weer lukt". Deze bemoed igende 
w o o r d e n z o u d e n nog vaak d o o r me heen gaan. 

*) J . C . van Veen is werkzaam als preparateur van het Paleontolo-
gisch-Mineralogisch kabinet van Teylers Museum, Spaarne 16, 
2011 C H Haarlem, tel. 023-320197. 
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