
seerde levenswijze van de huid ige l ampre i en . 
V o o r o u d e r s van de kaakdragers z i jn o n b e k e n d . De gevon­
den k a a k l o z e n z i jn behalve w e l l i c h t de T h e l o d o n t e n , al te 
zeer gespecial iseerd o m bij hen bepaalde aanwi jz ingen te 
v i n d e n . W e l w o r d t er in de r i ch t i ng van de He te ros t rac i 
gedacht , vanwege de lateraal geplaatste ogen , de twee 
vooraan de k o p gelegen neusopen ingen , de m o n d o p e n i n g 
d ie daaronder ligt en de s t ruc tuu r van het been . 
De t h e l o d o n t e n bl i jven een raadsel. H e t w a c h t e n is o p 
vonds ten die ons meer over deze d ie ren k u n n e n ver te l len . 
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Een geologische fietsexcursie door het Kwartair 
bij Hattem (Gld.) 

d o o r P. F l o o r 

Het Kwartair: Pleistoceen en Holoceen 

Het K w a r t a i r is de jongste en kor t s te pe r iode van de 
geologische t i jdschaa l . H e t o m v a t 2 ,5 m i l j o e n jaar en val t 
o p z i jn beur t weer u i teen in twee t i j d v a k k e n , het P le is to­
ceen en het H o l o c e e n . 
T i jdens de ouds te en langdurigste van deze twee , het 
P le i s toceen , t raden er, overigens niet v o o r het eerst in de 
geologische geschiedenis een aantal i jst i jden (glacialen) o p . 
G e d u r e n d e z o ' n glaciaal daalde de t e m p e r a t u u r s terk. 
D a a r d o o r vergletsjerden grote de len van het l andoppe rv l ak 
van de aarde t e rwi j l tevens, d o o r het "vas t l eggen" van 
zovee l water in d i t landijs , de zeespiegel z ak t e . 
Tussen de g lac ia len d o o r waren er o o k wa rmere p e r i o d e n , 
de z g n . in terg lac ia len w a a r i n het landijs s m o l t en de 
zeespiegel steeg. T i jdens de in terg lac ia len v e r t o o n d e n 
landschap en k l i m a a t in veel o p z i c h t e n o v e r e e n k o m s t e n 
met die u i t het H o l o c e e n , de t i jd waa r in wi j nu leven. 
V o o r het Neder landse landschap is het K w a r t a i r in geolo­
gisch o p z i c h t de belangri jks te pe r iode geweest. K w a r t a i r e 
a fze t t ingen nemen een g roo t deel van het oppe rv l ak van 
ons land in beslag en ve r tonen , d o o r d a t ons land een 
aantal keren op of v lakb i j de grenzen van l and , water en ijs 
gelegen heeft, veel var ia t ie . 

D e l andschapsvormen z i jn d o o r h u n geringe geologische 
o u d e r d o m vaak nog redel i jk t o t goed bewaard gebleven. 
V o o r a l daar waar P le i s tocene en H o l o c e n e afze t t ingen aan 
elkaar grenzen o n t s t o n d een afwisselend landschep . H e t 
gebied tussen de plaatsjes H a t t e m en W a p e n v e l d , dat het 
t e r re in v o r m t v o o r de excurs ie die hier beschreven zal 
w o r d e n , is h ie rvan een goed v o o r b e e l d . H e t wes te l i jke deel 
van d i t gebied s tamt u i t het P le i s toceen en o m v a t een 
gedeelte van de meest oos te l i jke s t u w w a l van het V e l u w e -
c o m p l e x . 
D i t wes te l i jke deel is aanz ien l i jk hoger en r e l i ë f r i j ke r dan 
het oos te l i jke dee l , dat b e h o o r t bij het in het H o l o c e e n 

gevormde landschap van de IJsselval le i . Tussen deze twee 
de len in ligt een smal le overgangszone. 
Bi j de nu volgende beschr i jv ing van het excurs iegeb ied zal 
d o o r het raadplegen van de geologische kaart (afb. 1) veel 
v e r d u i d e l i j k t w o r d e n . 

Het Pleistocene landschap van de Veluwse 
stuwwal 

V a n a f de u i t z i c h t t o r e n o p de Tr i j sbe rg ten z u i d w e s t e n van 
H a t t e m k u n t u , al k o r t na het begin van de t och t , ze l f z i en 
dat deze heuvel l andschappe l i jk en geologisch deel u i t ­
m a a k t van de V e l u w e . Re l i ë f en p lan tengroe i s t r ekken 
z i c h z o n d e r noemenswaard ige o n d e r b r e k i n g in zu idwes te ­
li jke r i ch t i ng u i t t o t zover het oog r i jk t . In oos te l i jke 
r i c h t i n g v i n d e n we deze samenhang , d o o r de o p v u l l i n g van 
de IJsselvallei me t jongere s ed imen ten , a l leen onde rg ronds 
(afb. 2 ) . 
Pas in het gebied r o n d H e l l e n d o o r n en Ni jve rda l (de 
Sal landse heuvel rug) , op hemelsbreed z o ' n 3 5 k m afs tand, 
k o m e n de Ple is tocene afze t t ingen weer aan de o p p e r v l a k t e . 
De s t u w w a l l e n daar geven als het ware een " g e s p i e g e l d " 
bee ld van " o n z e " e x c u r s i e s t u w w a l . 
O n d a n k s het fei t da t het c o m p l e x van s t u w w a l l e n oos t en 
west van de IJssel d o o r de t and des t i jds een v e r b r o k k e l d 
aanz ien b ied t , is er een du ide l i j ke o v e r e e n k o m s t in t i jds t ip 
en wi j ze van on ts taan . In feite laten z i c h h i e r in vier fasen 
onde r sche iden . 

De eerste is de " sed imen ta i r e fase" , aangezien in d i t 
s t a d i u m het mater iaal waa ru i t later de s t u w w a l l e n z i jn 
g e v o r m d w e r d afgezet. E e n d u i d e l i j k bee ld van deze 
afze t t ingen k u n n e n we kr i jgen bij het b e z o e k e n van "de 
G e m e e n t e g r o e v e " bij H a t t e m (afb. 3 ) . 
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Afb. 1. Geologische overzichtskaart van het excursiege-
bied tussen Hattem en Wapenveld. Publicatie van de 
topografische kaart met toestemming van de Topografi­
sche Dienst. 
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R i v i e r z a n d . Ove rwegend fi jne t o t m i d d e l -
kor re l ige zanden ter d i k t e van meer dan 
1 m , afwisse lend met laagjes k l e i i g 
z a n d . 

R i v i e r k l e i ter d i k t e van meer dan 0,5 m . 

R i v i e r k l e i van m i n d e r dan 0 ,5 m d i k t e 
o p r i v i e r zand . M e t deze l fde legenda­
eenhe id w o r d t een herhaalde afwissel ing 
van k l e i en z a n d aangegeven. 

R i v i e r z a n d ter d i k t e van m i n d e r dan 1 m 
o p moerasveen . 

F luv iog l ac i a l e m a n t e l . Gelaagde fijne t o t 
m i d d e l k o r r e l i g e zanden , meer of m i n d e r 
rijk aan grovere kor re l s en f i jn g r i n d . 

F luv iog l ac i a l e man te l ter d i k t e van 
m i n d e r dan 2 m op pre-glaciaal 

Pseudo-osar . F i jne t o t m i d d e l k o r r e l i g e 
eol i sche z a n d e n . 

G e s t u w d pre-glaciaal . M i d d e l k o r r e l i g e t o t 
grove z a n d e n , meer o f m i n d e r rijk aan 
zu ide l i j k ro l s teenmate r iaa l , be s t roo id met 
noo rd e l i j k e er ra t ica . 

d r u k was daarbij z o g roo t da t de o o r s p r o n k e l i j k h o r i z o n ­
taal gelegen afze t t ingen soms b i jna ver t icaa l z i jn k o m e n te 
staan o f zelfs g e p l o o i d z i j n . In besche iden v o r m z i jn deze 
verschi jnselen o o k in de Gemeentegroeve bij H a t t e m 
z i ch tbaa r (zie o o k afb. 2 ) . 

D e derde fase, de zgn . "n ive l l e r ings fase" , begon ongeveer 
1 1 0 . 0 0 0 jaar geleden me t de t e rug toch t van de c i r ca 150 
meter d i k k e gletsjers. D o o r de grote massa's sme l twa te r en 
d o o r het wegval len van de d r u k van het ijs t r ad er al 
spoedig een a f v l a k k i n g van de meest u i tgesp roken hoogte­
versch i l l en o p . V e e l van het v r i j gekomen mater iaa l spoelde 
de IJsselvallei i n , waar het later v o o r het groots te deel 
weer w e r d bedek t me t jongere s ed imen ten . A l l e e n de 
meest noo rde l i j ke p u n t van de s t u w w a l , het van oudsher 
v o o r de l a n d b o u w gebru ik te gebied van de H a t t e m e r 
E n k , b i ed t z o w e l vanu i t H a t t e m als vanaf de u i t z i c h t t o r e n 
op de Tr i j sberg z i c h t o p deze u i t z a n d en g r ind bestaande 
f luv iog lac ia le (= d o o r smel twa te r r iv ie ren gevormde) 
a fze t t ingen (zie afb. 5 ) . 
H e t Saa l ien w e r d gevolgd d o o r een veel warmere pe r iode , 
het E e m i e n . G e d u r e n d e d i t in te rg lac iaa l , da t o p z i jn 
h o o g t e p u n t g e m i d d e l d een paar graden w a r m e r was dan de 
t i jd w a a r i n wi j n u leven, bedek ten d i ch t e loofbossen ons 
excurs iegeb ied . D a a r d o o r was er o p de he l l ingen w e i n i g 
erosie , t e rwi j l in het da l de oer-IJssel voora l f i jne , zandige 
sed imen ten neerlegde. 

M e t het aanbreken van de vierde fase in de v o r m i n g van 
d i t l andschap: het begin van de t o t nu toe laatste k o u d e 
pe r iode , het W e i c h s e l i e n , k w a m er aan deze ep isode van 
relatieve rust een e inde . 
In eerste ins tant ie le idde de op t r edende k l imaa tsvers lech­
te r ing , d o o r een c o m b i n a t i e van lagere t empe ra tu r en en 
een ve rminde rde neerslag, v o o r a l t o t verander ingen in de 
p lan tengroe i . L o o f h o u t maak te plaats v o o r n a a l d h o u t en 
op den d u u r zelfs v o o r t o e n d r a , w a a r d o o r de erosie weer 
sterk k o n t o e n e m e n . V o o r a l de w i n d k o n t i jdens sneeuw­
s to rmen o p de ka le , pe rmanen t bevro ren en d a a r d o o r 

In het gunstigste geval , a fhanke l i jk van de s tand van de 
g raa fwerkzaamheden , z i jn hier een v ier ta l P le i s tocene 
fo rmat ies geheel o f gedeel tel i jk o n t s l o t e n . A c h t e r e e n v o l ­
gens z i jn d i t , van o u d naar j o n g : het bovenste deel van de 
F o r m a t i e van Tege l en , de F o r m a t i e van H a r d e r w i j k , de 
F o r m a t i e van Enschede en het onders te deel van de 
F o r m a t i e van U r k ( tabel) . H e t onde r sche iden van deze 
fo rmat ies val t in de p rak t i j k v o o r nie t -special is ten beslist 
niet mee. W a t meestal w e l l u k t is het m a k e n van een 
onde r sche id tussen de ove rwegend grijze sed imen ten van 
Scand inav i sche h e r k o m s t en de b ru ine u i t het s t roomge­
bied van de R i j n (zie o o k tabel 1). De eerste groep bevat 
meer kwar t s , t e rwi j l de tweede is o p g e b o u w d u i t diverse 
gesteentefragmenten, die vaak d o o r ijzer z i jn g e k l e u r d . 

De tweede fase, de ops tuwingsfase , begon in de l o o p van 
het Saa l i en . E e n glaciale pe r iode is niet v o o r t d u r e n d even 
k o u d ; t i jdens het Saa l ien leek het t o t twee keer toe zelfs 
a lsof de t e m p e r a t u u r z i c h weer z o u no rma l i s e r en . In beide 
gevallen bleek het echter steeds een in ters tad iaa l , d . w . z . 
een warmere pe r iode t i jdens een g lac iaa l . K o r t na het 
tweede in ters tadiaal zak te de t e m p e r a t u u r z o d iep dat de 
Scand inav i sche gletsjers N e d e r l a n d k o n d e n be re iken (zie 
afb. 4 ) . V a n u i t het n o o r d e n en n o o r d o o s t e n o p r u k k e n d e 
i j s lobben d rongen o.a. via de val le i w a a r d o o r de voo r lope r s 
van de hu id ige Gelderse IJssel s t r o o m d e n naar het z u i d e n 
o p . In een d r i e ta l op rukk ings fa sen v o r m d e n ze daarbij de 
s t u w w a l l e n van de V e l u w e , van het gebied r o n d H e l l e n -
d o o r n en Ni jve rda l en het d iepe glaciale b e k k e n van de 
IJsselval le i . De d o o r de gletsjers u i tgeoefende zi jwaartse 

u i tgedroogde g r o n d hard toeslaan en geho lpen d o o r de 
s n e e u w v l o k k e n veel zand ig mater iaa l verp laa tsen . In de 
deklaag van de Gemeen tegroeve z i jn regelmat ig nog de 
hierbi j "gezands t r aa lde" s tenen, (zgn . " w i n d k a n t e r s " , afb. 
6) t e rug te v i n d e n . 
D o o r de vers tu iv ing o n t s t o n d er aan de voe t van de 
s t u w w a l een re l iëf r i jk d e k z a n d l a n d s c h a p met langgerekte 
s t u i f d u i n e n , die ó p de vanu i t het e inde-Saal ien begin-
E e m i e n s t ammende f luv iog lac ia le man te l l iggen (afb. 7 ) . 
Lange t i jd heeft m e n gedacht dat deze (Berghuizener ) 
s tu i fzandruggen bes tonden u i t het opvu l l i ngsma te r i aa l van 
onde r het ijs gevormde sme l twa te r tunne l s . Ruggen in het 
landschap die o p deze laatste wi j ze on ts taan z i jn en die 
m e n me t name in S c a n d i n a v i ë v i n d t d u i d t m e n w e l aan 
me t de t e r m " e s k e r " o f " o s a r " . V a n d a a r da t nog w e l eens 
de t e r m "pseudo-osa r " v o o r deze s tu i fdu inen g e b r u i k t 
w o r d t . Z i e o o k afb. 1. 

Het Holocene landschap van de IJsselvallei 

M e t het in z i c h t k o m e n van de groots te van de Be rghu ize ­
ner s tu i fzandruggen , het naar het i n m i d d e l s v e r d w e n e n 
k loos t e r " H u l s b e r g e n " genoemde K l o o s t e r b o s , z i jn we 
t e r e c h t g e k o m e n in de smalle overgangszone tussen s tuw­
w a l en IJsselvallei . O o k z o n d e r b o d e m - of geologische 
kaar t z i jn de afwissel ing van de n iveo-eol i sche (= d o o r 
sneeuw en w i n d gevormde) pseudo-osars u i t het We ichse l i en 
en de H o l o c e n e r iv ie rafze t t ingen goed te z i e n , d o o r te 
k i j k e n naar de hoogte van de d i jk langs het A p e l d o o r n s 
K a n a a l waarover de route verder gaat. Daar waar de d i jk 
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Afb. 2. Profiel door de Pleistocene afzettingen vanaf de 
Vel uwe tot in Noord-Overijssel. De stuwwallen (door 

gletsjers opgestuwd sediment) zijn erg geprononceerd 
tg.v. de sterke vergroting van de hoogteschaal. (Naar 
Pannekoek (1956) in: J.J. Piket Nederland in drie dimen­
sies). 

relat ief laag is en het o m r i n g e n d e land dus h o o g , bev ind t 
z i c h een s tu i f zandrug . De relat ief hoge de len van de d i jk 
daarentegen k e n m e r k e n de gebieden met de lagere, 
H o l o c e n e a fze t t ingen . N a het passeren van het genoemde 
bos k o m e n w e o p de I Jsseldi jk en daarmee in het aaneen­
gesloten H o l o c e n e gebied . 
Wat we o o k o p d i t m o m e n t van ons k l i m a a t k u n n e n 
zeggen, zeker is, dat het H o l o c e e n aanvankel i jk vrij d r o o g 
en k o e l begonnen is. 
In het dal van de oer-IJssel die t oen nog slechts bes tond 
u i t w a t k l e ine , loka le r iv ieren en beekjes t rad zelfs nog 
vers tu iv ing o p en plaatse l i jk , voo ra l ten oos ten van de 

r iv ier , v o r m d e n z i c h nog r i v i e r d u i n e n , de z g n . " d o n k e n " . 
O n d e r i n v l o e d van de steeds t oenemende v o c h t i g h e i d van 
het k l i m a a t en het stijgen van de zeespiegel w e r d de 
g rondwa te r s t and echter steeds hoger. D a a r d o o r s topte d i t 
proces van d u i n v o r m i n g spoed ig , In plaats daarvan begon 
er v e e n v o r m i n g o p te t r eden , v o o r a l in het gebied iets ten 
n o o r d e n van H a t t e m , waar de e igenl i jke IJsseldelta begint . 
Iets h iervan is nog terug te v i n d e n in de omgev ing en de 
naam van het d o r p H a t t e m e r b r o e k (een " b r o e k " is een 
moerasbos) , maar het meeste veen is i n m i d d e l s weer 
ve rdwenen . Beha lve de mensen (afgraving!) heeft o o k de 
r ivier aan d i t ve rdwi jnen meegewerk t . 

D o o r d a t er tegen het begin van onze jaa r te l l ing een 
v e r b i n d i n g o n t s t o n d tussen de R i j n en de oer-IJssel , 
w a a r d o o r deze z i jn hu id ige o m v a n g kreeg , begon het 
aantal ove r s t romingen sterk toe te nemen . B o v e n d i e n t r ad 
er, als gevolg van de d o o r de bevo lk ings toename veroor­
zaakte on tboss ing , o p de he l l ingen een sterke erosie o p . 
De IJssel b o u w d e van d i t mater iaa l in ko r t e t i jd een grote 
de l ta o p . Daarbi j moes t de r ivier o m niet in z ' n eigen 
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Afb. 3. Noordwand van de Gemeentegroeve in Hattem. 
Door de stuwing van het ijs zijn de witte zanden van 
Scandinavische herkomst scheefgesteld. 

sediment te "verdrinken", wel af en toe noodgedwongen 
zijn loop verleggen. De "Waai" bijvoorbeeld, een tegen­
woordig aan de westkant van Hattem gelegen lusvormige 
stadsvijver, is niets anders dan zo'n afgesneden arm van 
het rivierenstelsel. De IJssel is jarenlang een plaag voor de 
stad geweest, wat zelfs een keer geleid heeft tot het 
verplaatsen van het zwaartepunt van de nederzetting. Daar 
waar het veen niet werd weggeslagen werd het over het 
algemeen bedekt door klei. 
Het eindresultaat van al deze gebeurtenissen was dat er, 
voordat de mens ook in de vallei zelf zijn intrede deed, 
een uitgestrekt landschap aanwezig was van "ruggen" en 
"kommen", begroeid met gras, riet en broekbos. Helaas is 
daarvan niet veel meer terug te vinden. Het beste beeld 
van hoe het in geologisch opzicht geweest moet zijn 
krijgen we nog in het gedeelte van de Hoenwaard dat vlak 
ten noorden van de camping langs de IJssel ligt (afb. 8). 
Hier heeft in de uiterwaarden het zand, door het ontbre­
ken van de bedijking, nog ongestoord vlak langs de rivier 
kunnen bezinken, terwijl tijdens overstromingen de veel 
lichtere kleideeltjes zich over een groot gebied hierachter 
afzetten. Inklinking versterkte de hoogteverschillen nog, 
zodat deze plaatselijk wel 3 meter bedragen. Een gevolg 
van deze "natuurlijke dijken" oftewel stroomruggen was, 
dat tijdens een lage rivierstand het water van de hogere 
gebieden (o.a. de stuwwallen) niet naar de IJssel toe kon 
stromen. Het bleef dan staan in de kommen en baande 
zich uiteindelijk een geul die ongeveer evenwijdig aan de 
rivier lag. Het natuurlijke uiterlijk van deze "weteringen" 
is veelal verdwenen doordat ze zijn opgenomen in het 
door de mens aangelegde afwateringssysteem. Op de 
topografische kaart is het basispatroon echter nog altijd 
goed te herkennen (afb. 9). 

Afb. 4. Tijdens de op een na laatste IJstijd, het Saalien, 
bereikten de Scandinavische gletsjers vanuit het noorden 
en noordoosten ook Nederland. Hun maximale uitbreiding 
is aangegeven door de gestippelde lijn, de zgn. HUN-lijn 
(lijn Haarlem-Utrecht-Nijmegen) op de huidige kaart van 
Nederland. 

Afb. 5. De Hattemer Enk, met op de achtergrond de voet 
van de stuwwal, bestaande uit fluvioglaciale afzettingen. 

Tot slot 

Ook voor ons excursiegebied geldt dat de mens, zeker 
gedurende de laatste duizend jaar van het Holoceen, een 
"geologische factor" van grote betekenis is geweest. Met 
name de dijkbouw, maar ook de landbouw, de scheepvaart 
e tc , hebben op de bodemsamenstelling, de waterhuishou­
ding en het uiterlijk van het landschap grote invloed 
gehad. Een fraai voorbeeld hiervan vormen de vele, vaak 
cirkelvormige, bij dijkdoorbraken ontstane kolken of 
"wielen" (afb. 10), die tegenwoordig een evenzeer in het 
landschap passend element vormen als kommen, stuwwal-
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T A B E L 

Enige i n fo rma t i e over de onde rve rde l ing van het P le i s toceen (chronost ra t igraf ie) en van de a fze t t ingen in d i t t i jdvak in 
de meest oos te l i jke s t u w w a l van het V e l u w e m a s s i e f ( l i thos t ra t igraf ie ) . 
B r o n n e n : J . I .S . Z o n n e v e l d en J . G . Z a n d s t r a . 
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len o f s tu i fzandruggen . H e t is d a a r o m te h o p e n dat d i t 
fraaie en o o r s p r o n k e l i j k e Neder landse landschap o o k in de 
t o e k o m s t bewaard zal b l i jven . 
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Afb. 6. Twee windkanters, afkomstig uit de verwijderde 
deklaag van de Gemeentegroeve te Hattem. Iets verkleind. 

Apeldoorn (de Hessenweg). Aan uw linkerhand ziet u de 
stadsvijver "de Waai" en na ± 200 m aan uw rechterhand 
de "Hattemer Enk" . Na het verlaten van de bebouwde 
kom moet u het fietspad langs de Hessenweg volgen. 
4. Na ± 1000 m gaat u, tegenover de oversteekplaats voor 
fietsers richting Wezep, linksaf het bospad in (afgesloten 
door een wit hek). Aan het eind hiervan staat de uitzicht­
toren van de Trijsberg. 
5. Vanaf de uitzichttoren hetzelfde pad terugvolgen. Bij 
de Hessenweg niet oversteken naar Wezep, maar linksaf de 
Hessenweg +50 m volgen. Dan linksaf slaan naar een 
asfaltweg die spoedig overgaat in een fietspad. 
6. Fietspad volgen door het bos totdat u weer een asfalt­
weg bereikt (de Prinses Christinalaan). Deze weg volgen 
tot het einde: de Oranje Nassaulaan/Leemculeweg. 
7. Deze oversteken (smal pad) en linksaf het fietspad 
volgen. 
8. Na ± 250 m rechtsaf en rechts aanhouden. Hier ligt de 
"Gemeentegroeve". Toestemming vragen aan de stortbaas. 
Openingstijden: ma t /m vrij 8.00 - 16.00; za 09.00 -
12.30; van 14 dec. tot 9 feb. op zaterdagen gesloten. 
Het betreden van de groeve is op eigen risico en kan bij 

Toelichting bij de excursieroute 

Hattem is vanaf de grote weg (A28) uitstekend te bereiken. 
Het centrum van het stadje is verboden voor langparkeer-
ders. Om het centrum heen bevindt zich echter een ruime 
en gratis parkeergelegenheid. 
Fietsen kunnen gehuurd worden, inlichtingen daarover bij 
de V . V . V . , gevestigd aan de Markt, tevens het beginpunt 
van de excursie. Vooral na een periode met veel regen 
verdient het aanbeveling laarzen te dragen. De lagere delen 
van de route kunnen dan modderig zijn. 
De totale excursie is ongeveer 20 km lang. Afhankelijk van 
uw fietstempo en belangstelling zult u daar zo'n 3 tot 5 
uur voor nodig hebben. 

Routebeschrijving 

1. Vertrekpunt: de "Mark t" , het plein bij de kerk in het 
centrum van Hattem. Sla, als u met uw gezicht naar de 
kerk staat, rechtsaf (de Adelaarshoek) en meteen weer 
rechtsaf (de Koestraat). Na ± 150 m gaat deze straat over 
in de Zuidwal. 
2. Einde Zuidwal linksaf (de Dorpsweg). 
3. Na ± 300 m bij het kruispunt linksaf richting Zwolle/ 

Afb. 7. De korenmolen "De Vlijt' 
Berghuizener stuifzandruggen. 

gelegen op een van de 

Afb. 8. Schematisch west-oostproflel door de Hoen waard 
(zie ook afb. 1). De verticale schaal is overdreven. 
1. stuifzandrug; 2. de bedijkte "Veluwse Wetering"; 
3. de kommen (klei); 4. stroomruggen (zand). Hierover 
loopt de route; 5. de IJssel. 
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rechtsaf (de Kerkhofdijk). Weg volgen en einde Kerkhof-
dijk rechts aanhouden (Nieuwstad). 
19. Bij de voorrangsweg rechts (fietspad langs de weg) en 
de eerste weg links (= oversteken). Na ± 25 m weer 
rechtsaf, het houten bruggetje over. Weg volgen en na 
± 150 m staat u weer bij de kerk. 

Dankbetuiging 

Hierbij wil ik drs. J . van Dijk, verbonden aan het Provin­
ciaal Overijssels Museum in Zwolle, hartelijk bedanken 
voor het critisch doorlezen van een eerdere versie van dit 
artikel. Overigens herbergt het P .O .M. een kleine maar 
bezienswaardige collectie Pleistocene zoogdieren, die voor 
een groot deel afkomstig zijn uit de directe omgeving van 
Zwolle. 

Afb. 9. De wetering "de Bottenstrank" bij het gemaal 
Pouwel Bakhuis, bij hoog water. De wetering is sterk 
gezwollen, de kommen staan vol. 

onverantwoordelijk gedrag gevaarlijk zijn. 
9. Na het bezoek aan de groeve keren we terug in de 
richting van waaruit we gekomen zijn. Dit keer blijven we 
het fietspad langs de Leemculeweg ± 3 km volgen. Daarna 
slaan we linksaf (de Wapenvelder Molenweg). 
10. Aan het einde van deze weg ligt Wapenveld. Hier de 
weg Hattem/Heerde oversteken en de Klapperdijk volgen. 
Bij de T-splitsing in het centrum links aanhouden. Meteen 
na de ophaalbrug weer links. We rijden nu over de dijk 
langs het Apeldoorns kanaal. 
11. Na 1300 m, tegenover de brug, rechtsaf het bos in (de 
Kloosterweg). 
12. Na het bos de dijk volgen (weteringen en kolken) en 
100 m na het gemaal "Bakhuis" linksaf (het Oever). 
13. Deze (later onverharde) weg verder volgen. Om de 
camping heenrijden en op het erf van de boerderij meteen 
rechts het hek door. Deze en alle volgende hekken in 
verband met het vee s.v.p. goed sluiten. Een echt pad 
ontbreekt hier. Volg daarom de stroomrug in noordelijke 
richting (tevens richting IJsselcentrale). 
14. Na hek nr. 3 bereiken we de verharde weg weer. Deze 
volgen. Vlak na een grote boerderij met een rood pannen­
dak staat een P.G.E.M.-(transformator)huisje. Hier linksaf 
slaan. 
15. Over de brug rechtdoor (fietspad) en langs het kanaal. 
16. Bij de ophaalbrug en de sluis rechts en meteen weer 
rechts (de Hezenbergerweg). 
17. Na het plaatsnaambord Hattem rechts (zandpad) en na 
± 75 m links. 
18. Dit zandpad verder volgen, tenslotte loopt dit over de 
dijk. Vlak voordat het definitief overgaat in een smal 
karrespoor gaat u naar beneden en slaat bij de asfaltweg 

Afb. 10. De "Zwarte Kolk" met aan de linkerkant de 
rand van het Kloosterbos. 
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