
K n i j p het l i n k e r o o g d i c h t , z o d a t u al leen me t het rechter­
oog het l i ch t z ie t van de l i nke r p ro jec to r . D o o r het f i l t e r 
te verdraa ien k u n t u de hoevee lhe id l i ch t , d ie u zo z ie t , 
regelen. K i e s v o o r het linker f i l te r een s tand waarbi j u met 
het rechteroog het minste l i c h t z ie t . He tze l fde doe t u met 
het rechter f i l t e r , maar nu met het l i n k e r o o g k i j k e n d . A l s 
dat goed is gedaan, dan staan de f i l ters in de juis te s tand 
en mogen ze t i jdens de voo r s t e l l i ng niet meer w o r d e n 
verdraa id . 
— Laat n u , me t beide p ro jec to ren ingeschake ld , de eerste 
s tereodia v o o r k o m e n en v o i l é . . . de b e l o n i n g v o o r alle 
moe i t e ; het p u b l i e k k a n k o m e n . 
A l s u de b r i l l en u i t r e i k t , geef dan meteen het advies o m 
ti jdens de pro jec t ie nie t te gaan expe r imen te r en met 
hoofd-scheef -houden , br i l -op-en-af en andere fratsen. De 
ogen w o r d e n het mins t v e r m o e i d als men de b r i l op en het 
h o o f d recht h o u d t . 
Z e l f heeft u na tuur l i jk gecon t ro l ee rd o f alle dia 's in de 

Ettringiet of sturmaniet? 

Eindelijk duidelijkheid 

N a het o p de m a r k t k o m e n van het in 1983 als n i e u w 
mineraa l beschreven s tu rman ie t , o n t s t o n d er o n d u i d e l i j k ­
he id over de juis te iden t i f i ca t i e . De o n d u i d e l i j k h e i d w e r d 
ve roo rzaak t d o o r d a t er behalve b i p i r a m i d a l e k r i s t a l l en o o k 
pr i smat i sche k r i s t a l l en w e r d e n aangeboden . Inmidde l s is er 
meer b e k e n d geworden over de h e r k o m s t en paragenese 
van s tu rman ie t en het e rop l i jkende e t t r ingie t u i t het 
Kalahar i -mar igaanve ld in Z u i d - A f r i k a . 
He t hier vo lgende a r t ike l is geschreven op basis van de 
gegevens, d ie ve rme ld w o r d e n in het a r t i ke l " S t u r m a n i t 
u n d E t t r i n g i t aus den K a l a h a r i - M a n g a n f e l d e r n " , d o o r R . 
H o c h l e i t n e r in het Du i t se mine ra len t i jdschr i f t L a p i s , 
o k t o b e r 1 9 8 6 , aangevuld met pe r soon l i jke w a a r n e m i n g e n . 

Sturmaniet 

De onde rzoeke r s van het n i euwe mineraa l s tu rmanie t 
n o e m d e n in h u n eerste p u b l i k a t i e als v indplaa ts : "de 
B l a c k R o c k m i j n , Ka laha r i -mangaanve ld , Z u i d - A f r i k a " , 
o m d a t de s tu rman ie t ove rv loed ig begeleid w e r d d o o r 
bar ie t en bar iet in de B l a c k R o c k mi jn in grote hoeveel­
heden v o o r k o m t . V o l g e n s de Lapis -auteur R . H o c h l e i t n e r 
is i n m i d d e l s b e k e n d g e w o r d e n , dat het mineraa l o o k in 
de N ' C h w a n i n g mi jn II — eveneens in het K a l a h a r i - m a n ­
gaanveld — gevonden is, en we l voo r het eerst in n o v e m b e r 
1 9 8 2 . A l l e latere vonds ten k o m e n waarsch i jn l i jk u i t de 
N ' C h w a n i n g mi jn II. De B l a c k R o c k mi jn als v indplaa t s 
bl i j f t echter moge l i jk . 
De s tu rman ie t groepjes die d o o r mij in apr i l 1984 in 
N e d e r l a n d v o o r de eerste maal op beurzen w e r d e n aange­
boden waren al in 1 9 7 9 in mi jn bez i t en m o e t e n dus al in 
1 9 7 8 gevonden z i j n . He t is al leszins redel i jk o m aan te 
nemen dat d i t eerste mater iaa l we l u i t de B l a c k R o c k mi jn 
s tamt. Ik heb specimens in handen gehad die bes tonden 
u i t vu is tgro te , brosse bariet , r i jke l i jk begroe id met l i ch t ­
gele s t u rman ie tk r i s t a l l en . A l s m a t r i x was vaak b r u i n z w a r t e 
hemat ie t v o o r h a n d e n . 

goede cassettes en in deze l fde vo lgo rde staan. A l s er nu 
n i e m a n d tegen de pro jec t ie ta fe l s chop t en u zorg t voo r 
een gel i jkt i jdige wisse l ing van beide p ro j ec to r en , dan is 
succes ve rzeke rd . 

Moeilijke spullen 

A l s m e n de weg niet wee t is het m o e i l i j k o m aan mate­
r ia len en appara tuur v o o r s tereofotograf ie te k o m e n . E e n 
f i r m a die h ie r in al jarenlang is gespecial iseerd is: 
F o t o S c h u u r , De Cle rcqs t raa t 5 0 , A m s t e r d a m (West) , t e l . 
0 2 0 - 1 2 4 7 3 9 . 
V a n hen on tv ingen wi j de volgende pr i j sopgaven: 
— " L i k e L i f e " stereo v iewer f 149,— 
— a l u m , d iamaskers v o o r v iewer , per 5 0 s tuks f 3 7 , 5 0 
— afdekglaasjes 41 x 101 m m , per 50 s tuks f 2 4 , -
— po la r i se rend p l a s t i c fo l i e , 5 0 x 5 0 m m f 5,— a f 6,— 
— s te reobr i l , k a r t o n n e n m o d e l f 2 , 5 0 

d o o r H . van D e n n e b r o e k 

De k l eu r van de in 1978? gevonden k r i s t a l l en is saffraan­
geel . Waar s tu rmanie t op bariet was u i tgekr i s ta l l i see rd was 
de s tu rman ie t vaak omgeze t in gips. De s tu rman ie t op 
hemat ie t ve r toonde deze o m z e t t i n g nauwel i jks . 
De k l eu r van de na 1 9 8 0 gevonden kr i s ta l l en is meer 
honing-gee l , o l i e -ach t ig groengeel t o t zelfs b ru ingee l . De 
d o n k e r e k l eu ren k o m e n vaker v o o r dan de l i ch te . Bi j de 
n ieuwere vonds ten is ze lden of n o o i t bariet a anwez ig . De 
m a t r i x bestaat u i t zwar te m a n g a a n o x i d e n . 
De v o r m van de s tu rman ie tk r i s t a l l en is p r ak t i s ch a l t i jd 
hexagonaa l b i p i r a m i d a a l , waarbi j o p g e m e r k t m o e t w o r d e n 
da t de v l a k k e n van de { l 124}-vorm niet a l t i jd aanwez ig 
z i j n ; z ie afb. 1. E e n enkele maal k o m e n s tu rman ie tk r i s t a l l en 
v o o r m e t e e n p i n a k o ï d e ( b a s i s v l a k k e n , { 0 0 0 l } ) . S t u r m a n i e t 
v e r t o o n t ui ters t ze lden een pr i smat i sche habi tus . 
De groot te van de vaak t o t aggregaten vergroeide k r i s t a l l en 
r e ik t van 1 m m to t 2 c m . 
C h e m i s c h gezien is s tu rman ie t de F e ^ ± en b o r i u m - a n a l o o g 
van e t t r ingie t . D e f o r m u l e van e t t r ingie t is: 
C a 6 A l 2 ( S 0 4 ) 3 ( O H ) - | 2 - 2 6 H 2 0 . De f o r m u l e van s tu rman ie t 
l u i d t : 
C a 6 ( F e + 3 , A I , M n + 2 ) 2 ( S 0 4 ) 2 [ B ( O H ) 4 ] ( O H ) 1 2 . 2 6 H 2 0 . 

Afb. 1. Sturmanietkristal in de vorm van een hexagonale 
bipiram)de{l01_4Jf met kleine vlakjes van de hexagonale 
bipiramide\1124}. 
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Ettringiet De ettringiet-paragenese 

De pracht ige gele p r i smat i sche k r i s t a l l en , met een lengte 
van 1 t o t 8 c m , van de N ' C h w a n i n g mi jn II z i jn de beste 
to t nu toe bekende e t t r ing ie tk r i s t a l l en in de w e r e l d . 
V o o r wa t de habi tus betreft is het p r i sma sterk d o m i n a n t . 
He t hexagonale p r i s m a e ind ig t in een tamel i jk v l a k k e b i -
p i r a m i d e en w o r d t afgesloten met een p i n a k o ï d e , z ie afb. 
2 . K r i s t a l l e n met a l leen maar het p r i sma en de p i n a k o ï d e -
v l a k k e n z i jn to t nu toe niet waa rgenomen . U i t e r s t ze lden 
k o m e n e t t r ing ie tk r i s t a l l en v o o r die bestaan u i t a l leen maar 
een b i p i r a m i d e . Deze k r i s ta l l en k u n n e n m a k k e l i j k met 
s tu rmanie t verwisse ld w o r d e n . K o r t p r i s m a t i s c h e ( d i k k e 
tab le tvormige) k r i s t a l l en k o m e n be t r ekke l i j k ze lden v o o r . 
De k l e u r van de Zu ida f r ikaanse e t t r ing ie t is o p v a l l e n d geel. 
E e n enkele maa l z i jn d o o r mij k l e u r l o z e t o t l ichtgele 
kr is ta lgroepjes w a a r g e n o m e n . 

V e e l e t t r ing ie tk r i s t a l l en z i jn zona i r van o p b o u w . De ke rn 
van de zeskant ige z u i l is dan k l e u r l o o s , t e rwi j l de bu i t en ­
rand geel gek leu rd is. 
C h e m i s c h o n d e r z o e k naar de aanwez ighe id van ijzer (met 
behu lp van k a l i u m r h o d a n i d e ) b rach t het volgende aan het 
l i ch t . Bi j k l e u r l o z e k r i s t a l l en en k l e u r l o z e ke rnen van de 
zona i re k r i s t a l l en k o n geen ijzer aange toond w o r d e n . H o e 
geler de k r i s t a l l en van k leu r waren des te du ide l i j ke r k o n 
ijzer aange toond w o r d e n . O p g r o n d van deze w a a r n e m i n ­
gen is v r i jwel zeker aan te nemen dat de gele k l e u r veroor­
zaak t w o r d t d o o r ijzer. De gele e t t r ing ie t m o e t dus als 
i j ze rhoudende e t t r ingie t b e n o e m d w o r d e n . 

Afb. 2. Prismatische ettringietkristallen, bestaande uit een 
kombinatie van prisma, bipiramide en pinakoïde (0001). 
b. is langprismatisch; c. is kortprismatisch, tabletvormig 

Wanneer de e t t r ing ie t -k r i s ta l l en op moedergesteente 
z i t t e n , bestaat d i t mater iaa l meestal u i t een z w a r t g e k l e u r d 
mengsel van mangaan- en i j z e r o x i d e n . 
Rege lma t ig is e t t r ingie t vergezeld d o o r k l e u r l o z e , p r i sma­
t i sche , v l a k k e n r i j k e ca i c i e tk r i s t a l l en , d ie o p het eerste 
gez ich t v o o r kwar t sk r i s t a l l en aangezien k u n n e n w o r d e n . 
E e n veel m i n d e r vaak v o o r k o m e n d e paragenese bestaat u i t 
e t t r ingie t en b ru ine grossulaar (als overkors t ing) op zwar te 
m a t r i x . 

H o c h l e i t n e r beschri jf t een paragenese van e t t r ingie t en 
grossulaar samen met 2 m m grote , zwar tg lanzende haus-
m a n n i e t k r i s t a l l e n , M n + 2 | \ / | n 2 + ^ 0 4 . 
Deze paragenese is d o o r mij nie t w a a r g e n o m e n . W e l heb ik 
hausmannie t aangetroffen op d u n n e , t ab l e tvo rmige 
hexagonale k r i s t a l l en . O f het hierbi j o m e t t r ingie t o f 
s tu rmanie t gaat is nog niet d u i d e l i j k . D e hausmannie t -
k r i s ta l l en z i jn g l anzend z w a r t . De e t t r ing ie t / s tu rman ie t 
daarentegen is veelal omgeze t in b ru ine gips en z ie t er 
daa rdoor o n o o g l i j k u i t . 
U i t het a r t i ke l in Lap i s b l i j k t da t er o o k nog een parage­
nese van e t t r ing ie t met coe les t i en v o o r k o m t . 
N o c h d o o r H o c h l e i t n e r n o c h d o o r mij z i jn e t t r ing ie t en 
s tu rman ie t samen o p é é n s tuk aanget rof fen . 

Tot slot 

P r a k t i s c h alle gele p r i smat i sche k r i s t a l l en u i t het gebied 
van het Ka laha r i -mangaanve ld bestaan u i t i j ze rhoudende 
e t t r ingie t . S t u r m a n i e t k o m t b i jna al leen v o o r als hexago­
nale b i p i r a m i d e n . O p g r o n d van de k r i s t a l v o r m is geen 
1 0 0 % zekere de t e rmina t i e moge l i j k . In de handelsvoor­
raden b l i j k t s tu rman ie t veel m i n d e r v o o r te k o m e n dan 
e t t r ingie t . 
A l s het o m s tu rman ie t gaat, m o e t het e l emen t b o r i u m 
aange toond k u n n e n w o r d e n . In Lap i s w o r d t de vo lgende 
p roe f o m b o r i u m aan te t o n e n beschreven. " P o e d e r van 
het te o n d e r z o e k e n spec imen w o r d t goed bevoch t i gd met 
z w a v e l z u u r en vervolgens overgoten met m e t h y l a l k o h o l . 
Nada t het geheel is aanges token m o e t er bij de aanwezig­
he id van b o r i u m een k o r t groen o p l i c h t e n d e v l a m k l e u r 
on ts taan . 
A l s geen b o r i u m aanwez ig is, onts taa t er geen v l a m v e r k l e u -
r i n g " . V o o r een zekere de te rmina t i e is het n o o d z a k e l i j k 
verge l i jk ingsproeven te d o e n met reeds goed gede te rmi­
neerd mate r iaa l . 
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Een vindplaats voor Eocene visresten 
in Oost-Vlaanderen 

d o o r W . in 't H o u t 

Tussen de dorpjes Oos te rze le en Ba legem, ten z u i d o o s t e n 
van G e n t ( B e l g i ë ) , was m e n bezig een n i euwe weg aan te 
leggen. Naar men zegt vanwege een f i n a n c i ë l e kwes t i e is 

het pro jec t s topgezet . Bi j de aanleg heeft m e n lagen 
bere ik t , die b i j zonder rijk z i j n aan haaie- en roggetanden. 
Gaa t men vanu i t Oos te rze le r i c h t i n g Ba legem, dan ligt het 
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