
Zeiss Stereomicroscoop: Stemi 2000-C 

door Piet Stemvers 

Kennismaking en prijs 
In de jaren '60 wi lden wij een hond, die niet groot mocht zijn, 
maar wel geschikt o m valse Duitse herders onschadeli jk te 
maken . Uit de bus viel de Bostonterrier, die onder een 
herder doorduikt en onderweg diens darmen meeneemt. 
Tot genoegen k w a m e n w e een advertentie tegen waarin er 
een werd aangeboden door een adellijke dame . Natuurlijk 
w a s het daardoor een spec iaa l dier. De Bos ton teven 
werpen niet ineens, zoals een gewone hond, een mand vol 
met jongen, maar s lechts een per keer, wat pri jsverhogend 
werkt. Ontbloot van iedere vorm van tact, vroeg ik recht o p 
de d o u a i r i è r e af: "Wat moet het dier kos ten?" Het antwoord 
w a s een afstraffing: "Ik geef mijn baasje af voor xxx gulden!" 

A a n deze affaire moest ik denken toen twee heren van Ze i s s de 
S temi 2 0 0 0 - C k w a m e n installeren voor een test in deze G e a . 
Ik had iets geleerd van de B o s t o n en ... er waren overeen­
komsten. Vergeleken met de eerder door mij beschreven 
"Jeltsin" (MBS-10 ) *), is een Ze i s s een rashond van adel . 
Dus je vraagt niet naar de prijs, die ook niet wordt 
g e n o e m d . O o k heeft Ze i s s geen magazijn met onver­
koopbare exemplaren, zoa ls een teef met 12 jongen, 
want een m i c r o s c o o p wordt alleen op bestell ing gele­
verd. G e e n leuke aanbiedingen dus, zoals een iets over­
jarig exemplaar of een exemplaar met verfbeschadiging. 
Terwijl de technicus van Ze i s s de S temi voorzicht ig uit de luxe 
aluminium koffer verwijderde en o p onze hoog gepoli toerde 
huiskamertafel plaatste, onderhield ik mij in het sa lon met de 
verkoopleider. Zoa l s het hoort mocht de vrouw des huizes als 
eerste door deze "El i toscoop" kijken. Tegelijk viel de S t emi -
2000c door de mand . Ik zag een andere echtgenote dan ik de 
laatste tijd g e w e n d was . Zij zat duidelijk te genieten, rechtop, 
ontspannen, ogen iets van de oculairs verwijderd, geen r impels. 
Een typische Ze i sshouding! 
In de komende Gea ' s treft u artikelen over z a n d aan. Daar ligt 
veel microscopeerwerk aan ten grondslag en voor het gemak 
s tond onze eenvoudige s tereomic in de aans lag o p voornoemde 
tafel. Helaas heeft mijn echtgenote wat problemen met het 
kijken door dit apparaat, wat tot uitdrukking komt in een houding 
waar inspanning en irritatie van af te lezen zijn. Het kijken door 
de S temi leerde ons dat we fout bezig waren. J e kunt je ogen 
maar eenmaal verpesten. Toen de heren w e g waren, ging de 
portable naar zolder en k w a m onze grote m i c r o s c o o p o p tafel. 
Bij een tweede bezoek van de heren k w a m er iets van een 
kostenplaatje boven water. Mijn indruk w a s dat Car l Ze i s s het 
instrument aan u afgeeft, nadat u een bedrag van twee jaar niet 
roken aan hem heeft overgemaakt . Desgewens t heeft Car l een 
ins tapmodel : de DR, die u é é n jaar niet-roken kost. 

Indrukwekkend 
Bij doorname van het lever ingsprogramma k w a m ik onder de 
indruk. Al les wat maar denkbaar is, is leverbaar. 
Dat een polarisatieset leverbaar is, verlichting door de voet, een 
zwaarder statief, hadden we zelf kunnen bedenken . M a a r dat 
allerlei problemen met betrekking tot de werks tand opgelos t 
konden worden , w a s een openbar ing . O p geb ied van verl ichtin­
gen zijn er ongekende mogeli jkheden. Uit dit indrukwekkende 
p rogramma had Ze i s s voor de test een aantal hulpstukken 
achtergelaten, die toegespitst zijn o p micromounters . Met opzet 
werden de verl icht ingsbronnen van Ze i s s buiten de test gelaten. 
Hierover later meer. 

Afb. 1. De Stemi 2000-C. 

Neutrale beoordeling? 
Daarvan kan moeilijk sprake zijn, omdat ik uit de praktijk tegen 
dit ontwerp van Ze i s s ben. Kijken w e naar de fotografie, dan is 
de scherps te lens ter wereld een uit 4 delen samenges te lde lens. 
Een zoomlens bestaat uit 14 tot 16 delen. Met ruim 10 lenzen 
meer, leggen zoomlenzen het af tegen gespecia l iseerde optiek. 
O o k in de mic roscop ie leggen de z o o m s het af tegen vergelijk­
bare mic roscopen met inschuifbare lenzenblokken. N o g sterker 
anti ben ik tegen fotograferen door de s te reomicroscoop . 
Daar is het apparaat niet voor ontworpen, je kunt niet diafrag-
meren o m dieptescherpte te krijgen, de lenskwaliteit blijft achter 
en trillingen spe len parten. De S temi kreeg daarom te maken 
met een uiterst scep t i sche beoordelaar. 

Microscooptest 
De Stemi 2 0 0 0 - C werd als basisuitvoering bekeken , zoa ls 
afgebeeld o p afb. 1. De C staat voor camera . Deze z o o m m i c r o -
s c o o p w a s als extra uitgerust met per o o g instelbare grootveld-
oculairs , die geschikt zijn voor brildragers, en een grotere voet 
dan de afgebeelde, in verband met de fotografie. Al le extra bij 
de test beschreven onderdelen zijn niet bij de basisprijs van 
twee jaar niet-roken inbegrepen. Van testen, zoa l s in vroegere 
Gea ' s beschreven, is in dit geval geen sprake. Dat werk gaan w e 
niet overdoen. Er o p in haken doen w e wel , want de in G e a 
d e c e m b e r 1983, vo l . 16, nr. 4, beschreven Ze i s s DR, heb ik toen 
gekocht en het is aardig o m te z ien welke verschil len er aan het 
licht komen . Ze i s s tegen Ze i s s dus . 
Door een m i c r o s c o o p fotograferen voor macrowerk heb ik nooit 
serieus gedaan, omdat de kwaliteit van de microscoopfo to 
achterblijft bij opnamen die met gespecia l i seerde optiek voor 
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macrowerk worden gemaakt . In deze sector gebruik ik de beste 
lenzen die er op dit geb ied zijn: de Ze i s s Luminaren. De S temi 
2 0 0 0 - C moet het dus opnemen tegen Ze i s s Luminaren. 
O o k hier: Ze i s s tegen Ze i s s . 

De verlichting waarbij getest werd w a s niet van Ze i ss , maar 
eigen ontwerp in verband met de macrofotografie van mineralen 
voor G e a . De lamp bes tond uit een 20 watt halogeen van 12 volt 
die onder een spec ia le hoek gemonteerd was . Bij vergelijking 
met de DR of met de macrofotografie werd dezelfde lamp onder 
nagenoeg dezelfde omstand igheden ingezet. Kleurverschi l len, 
zoa ls in de praktijk aan het licht kwamen , kunnen niet o p het 
con to van de verlichting geschreven worden . 

Het beeld is in een woord : geweld ig . Een prachtig mooi groot 
en rustig bee ld . Het overtreft de beeldkwaliteit van de DR in 
grootte en, hoe moet ik het noemen, plasticiteit? Briljantheid is 
niet het goede begrip, gelukkig, want een briljant beeld geeft na 
een half uur oogvermoeidhe id en dat je niet m o e wordt is juist 
het sterke punt bij Ze i s s . Al les is er, ook e rgonomisch , o p bere­
kend dat de microscopis t langdurig kan waarnemen zonder 
problemen in nek, schouders en ogen te krijgen. Natuurlijk heb 
ik t och gekeken of de S temi niet ergens iets moest inleveren o m 
dit moo ie bee ld te krijgen. Dat w a s snel gebeurd met de grondig 
geteste D R naast mij. De S temi geeft een duidelijk groter beeld 
dan de D R , de scherpte is over het hele beeld gelijk, echter een 
spoor minder dan bij de DR. Bij de test met grafiekpapier lopen 
de lijnen aan de uiterste randen iets hol , maar niet meer dan bij 
de D R . En dat bij een groter beeld! Wat wel opviel w a s dat het 
beeld duidelijk koeler van tint was . Een tikkeltje paars is overdre­
ven, maar een verschi l is er. 
Iemand die waarneemt aan een mic roscoop , werkt, beweegt , is 
s o m s emotioneel bez ig . Het hoofd wijzigt van posit ie en daar­
door valt de s tralenbundel regelmatig buiten de ooglens . 
Dat is s torend. Niet bij Ze i s s met de spec ia le groothoek. 
Mijn grote liefde voor de D R komt voort uit het feit dat het hele 
beeldveld overal even scherp is en je achter de D R kunt bewe­
gen . J e hoeft het onderwerp niet naar het centrum te verplaat­
sen o m het scherper in beeld te krijgen. N u had Ze i s s het 
centrum scherper kunnen maken , zoa ls s o m m i g e van zijn c o n ­
currenten doen , maar dan w a s dat ten koste gegaan van de 
scherpte aan de buitenkant van het beeld . Over igens is dat nu 
juist het grote verschi l tussen Ze i s s en zijn concurrenten: bij 
andere mic roscopen worden je ogen naar het centrum getrokken 
omdat het daar scherper is. 
Waar de S temi een z o o m is, heb ik gekeken of door de z o o m -
construct ie op t i sche kwaliteit is ingeleverd ten opzichte van de 
D R . Bij vergrotingen van 10, 20 en 40 maal w a s dat niet het 
geval . 
Ik heb ooit een z o o m m i c r o s c o o p beschreven die tussen de 30 
en 50x geen extra informatie gaf. De laatste 20x vergroting zat er 
voor joker op! Bij de S temi is dat niet het geval . 

Vergelijken w e het bee ld van de S temi met dat van de D R uiterst 
krit isch, dan is de S temi iets lichtsterker, koeler van kleur, minder 
scherp, briljanter. 
Een consumentenorganisat ie z o u een op t i sch instrument natuur­
lijk testen met kaarten met getallen en z o u een prijs/kwaliteits­
analyse maken . Bij een wasmach ine is dat een aardige zaak, 
maar ik zou een op t i sch instrument liever met een s choen ver­
gelijken: die zit lekker of niet. De Stemi zit dan wel heel erg lekker. 

De z o o m 
De z o o m gaat in tien s tappen van 6.5 tot 50x in de geteste uit­
voering met het W - P L 1 0 x / 2 3 oculair. Ze i s s claimt dat, wanneer 
scherpges te ld is met een vergroting van 50x, er o p het hele 
traject naar de 6.5x, geen correctie van de instelling hoeft plaats 
te v inden. Daarmee ben ik het niet eens. Tot bijna 10x hoefde ik 
niet bij te stellen, daarna volgde steevast een minimale correctie. 
Mijn D R vergroot: 10, 20 en 40x. In de langdurige praktijk heb ik 
nooit de behoefte gehad aan een grotere vergroting, wel aan een 
kleinere, vanwege een groter beeldveld . Eerlijk gezegd , heb ik er 

altijd spijt van gehad dat ik geen 8x had . Welnu, de S temi heeft 
een prachtige 6.5x als kleinste vergroting en die is voor bezitters 
van wat grotere mineralen schit terend. De micromounter jubelt 
over de 50x, maar ik blijf daar s cep t i s ch over. Verschi l lende 
keren heb ik nu opzettelijk van ongeveer 40x overgeschake ld 
naar 50x, maar zag dan geen details, d ie ik met de 40x nog niet 
opgemerkt had. M e e r vergroten levert niet meer zekerheid over 
een determinatie op . Integendeel, het levert wel meer kans o p 
blunders op! 
Daar de beeldkwaliteit van deze z o o m minimale verschil len gaf 
t.o.v. de D R met lenzenblokken, heb ik mijn aversie tegen een 
z o o m bij de S temi moeten laten vallen. Een oorzaak z o u kunnen 
zijn dat de construct ie s impeler is dan bij een foto-objectief. 
Daarom heb ik een detail tekening toegevoegd o m te laten z ien 
dat het sys teem er eigenlijk heel eenvoudig uitziet. Afb . 2. 
Belangrijk is het bee ldveld . Dat gaat van 35.4 m m bij de 6.5x tot 
4.6 m m bij 50x vergroting. 

Een nadeel van de z o o m is de luiheid van de mens . J e begint 
met een kleine vergroting en met een mineraal in de hand. 
Lekker wentelen o m mooie details of een ze ldzaamheid te 
v inden. Vinden w e dan een bijzonderheid, dan schake len w e een 
grotere vergroting in en laten dan na het onderwerp trillingsvrij 
vast te zetten. Het trillende beeld dat w e dan krijgen is verreweg 
het mindere van het bee ld dat de microscopis t zelfs met een 
"Jel ts in" krijgt, als hij handsfree microscopeer t . 

Het statief 
Redelijk licht van gewicht , makkelijk, stabiel en naar bij de 
fototesten bleek: trillingsvrij. De S temi kan tegen een stootje en 
trilt niet na als een juffershondje. O o k het instellen van een 
andere werkhoogte gaat g o e d en de scherpstel l ing loopt pr ima. 
Wat een verschil met de "Jeltsin", aan wiens grofheid ik mij blijf 
ergeren. 

Voorzetglaasje 
De heren van Ze i s s at tendeerden mij er spec iaa l o p dat er onder 
het objectief een schroefvatting zit waarin een glaasje geschroefd 
kan worden . Dat glaasje is er spec iaa l o m lensbeschadig ing te 
voorkomen . Het bleek niet universeel overzetbaar o p de voor-
zet lenzen. 
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Voorzetlenzen 
Deze heb ik niet serieus in de test meegenomen . A a n de geteste 
vergrotingsmaatstaf hebben w e genoeg . Toch werden ze wel 
even geprobeerd . Daarbij merkte ik op dat de voorwerpafs tand 
zoveel kleiner werd , dat het mic roscoophu i s naar beneden 
gebracht moest worden en daardoor ook de stoel waarin ik zat, 
o m de goede zitposit ie te handhaven. De voorzet lenzen zijn een 
verhaal apart. W i e behoefte heeft aan andere werkafstanden of 
vergrotingen, doet er g o e d aan z i ch grondig over alle facetten te 
laten informeren. 

Fotografie 
W e kijken even naar afb. 3. O p de camera-ui tgang komt 1.1, 
beschreven als "connect ion 2.5x". Er zaten twee van zulke 
tussens tukken in de demonstratiekoffer die de heren van Ze i s s 
bij me achterlieten, een korte en een lange. Afgebee ld is de 
korte. O p 1.1 komt 1.2, een adapter die de koppel ing tot s tand 
brengt met het camerahuis . Hier afgebeeld is de adapter voor 
een Con tax van Ze iss , op de tekening aangegeven als 1.3. 
In mijn geval moes t er een C a n o n F op met een andere adapter, 
die niet van Ze i s s is. De basisui tvoering van de C a n o n F is gelijk 
aan de Con tax 1.3. J e moet dus gaan staan o m van boven door 
de camera te loeren o m scherp te stellen en dat is bar vervelend, 
want de oculairen prikken dan in je buik. De C a n o n F heeft, juist 
voor dit soort gevallen, een specia le uitgang, waarmee je onder 
een hoek van 9 0 ° kunt kijken en waarbij het beeld nog vergroot 
wordt ook! Heel prachtig al lemaal . N a koppel ing met de S temi 
komt het kijkglaasje van de C a n o n ongeveer o p de plaats waar 
o p de tekening 1.1 staat. Lekker dicht bij de oculairs van de 
S temi , maar... je zit met je neus tegen de oculairs van de S temi 
aan. Z o u de lange uitvoering van 1.1 s o m s gemaakt zijn o m 

Afb. 3. De foto-opzet van de Stemi 2000-C. 

"neusvrij" te fotograferen? Dat bleek het geval te zijn, maar nu 
zit de camera z o hoog dat je iedere keer je stoel moet verzetten 
o m in de camera te kijken. 
Knorrend over al dit ongemak, s telde ik scherp v ia de oculairs , 
o p een insluitsel in kwarts. S toe l o m h o o g , kijken door de c a m e ­
ra-uitgang en wat zien w e ... scherp is het insluitsel in de kwarts . 
Mijn m o n d viel open van verbazing. J e hoeft dus helemaal niet 
scherp te stellen door de camera , dat kan g e w o o n v ia de micro­
s c o o p en dat terwijl noch camera , n o c h adapterring van Ze i s s 
zijn. Is het echt wel z o ? Dan ook een andere C a n o n , de A E - 1 
Program, gekoppe ld aan de lange en korte 1.1. Wat v inden we: 
geen afwijking. Wat een gemak in de praktijk, vooral als je 
bewegende beelden hebt. J e kunt met é é n o o g volgen en 
tegelijk fotograferen (na instellen van de belichtingstijd). 
De resultaten van de fototests waren trillingsvrij. Het is mijn 
ervaring dat met alternatieve koppel ingen altijd trillingen optre­
den . O o k andere fotografen kampen met dit p robleem. 

Er werden twee tes tonderwerpen gebruikt: 
- een bankbiljet voor kleur en scherptebeoordel ing in het platte 

vlak; 
- gas/vloeistof-insluitsels in kwarts o m de dieptescherpte te 

controleren. 
Getes t werd tegen de Ze i s s Luminar, die na scherpstel len twee 
diafragma's d ichtgedraaid werd . Q u a kleurverzadiging en c o n ­
trast spr ingen de Luminaropnamen er als een top uit, wat 
scherpte betreft kan de S temi heel aardig mee. Hier z o u je de 
S temi moeten vergelijken met zijn concurrenten. 

Conclusie 
Het ongelofelijke gemak waarmee trillingsvrije opnamen gemaakt 
kunnen worden speelt een behoorlijke kwaliteit in de kaart. 
De S temi is een goede bas is voor de klass ieke fotografie en een 
zal ige m i c r o s c o o p o m door te kijken, en gezonder voor de ogen 
dan een bee ldscherm! 
Hoewe l Ze i s s een indrukwekkend p rogramma heeft, wordt u niet 
de zaak ui tgekeken als u twee rechterhanden heeft. Zui l , voet en 
verlichting kunt u eventueel zelf ontwerpen. Daardoor wordt de 
aanschafprijs een stuk aantrekkelijker. 

21ste eeuw 
W i e nu een m i c r o s c o o p koopt , geniet er ook in de komende 
eeuw ten volle van . R a z e n d snel gaan t rouwens de ontwikkel in­
gen o p het mul t imediagebied . De toekomst voor de mic roscop ie 
is: het vast leggen van de beelden die een m i c r o s c o o p levert. 
Bekijken w e de markt, waar de digitale camera ' s in o p k o m s t zijn, 
dan duurt het denk ik geen drie jaar meer of w e kunnen voor 
minder dan du izend gulden een digitale c a m e r a kopen met 
470.000 pixels, die v ia de parallelle poort aan een P C gehangen 
kan worden . V i a de software kan het contrast opgevoerd worden 
en de kleuren gecorr igeerd (per foto binnen drie minuten), druk 
o p "print" en u heeft een kleurenafdruk die geweld ig is. De S temi 
2 0 0 0 - C loopt o p deze ontwikkel ingen vooruit en is vol ledig in 
staat gekoppe ld te worden aan het toekomst ige mul t imediage-
beuren. 

*) Het artikel "De "Je l t s in"-s tereomicroscoop M B S - 1 0 " ver­
scheen in G e a , 1994, nr. 4, en het artikel "Nogmaa l s : 
S t e reomic roscoop M B S - 1 0 , di tmaal import "af fabriek" in 
G e a , 1995, nr. 2. 
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