
Vorming van mangaanverbindingen op reduce­
rende zeebodem vereist eerder basische 
omstandigheden dan veel opgelost mangaan 

Mangaanverbindingen zijn in de natuur zeer gevoelige indicatoren 
voor de redoxpotentiaal , de mate waarin een milieu oxiderend of 
reducerend is. O p de b o d e m van s o m m i g e z e e ë n (bekend is de 
Zwar te Zee) heersen sterk reducerende omstandigheden , die in 
de vorm van vooral mangaancarbonaten tot uitdrukking komen . 
O o k in de Oos t zee komen echter plaatselijk reducerende 
omstand igheden voor, in het bijzonder in het Landsort Tief. 
Daar komen niet alleen mangaancarbonaten in het b o d e m s e d i ­
ment voor, maar ook (als enige locatie) mangaansulf iden. 
De bodemsed imen ten zijn o p hun mangaankarakter is t ieken 
onderzocht door geo logen van de universiteiten van G ö t e b o r g 
(Zweden) en Tallinn (Estland). Uit dat onderzoek blijkt dat er ter 
plaatse gedurende de afgelopen 4500 jaar voortdurend reduce­
rende omstand igheden op de z e e b o d e m hebben geheerst. 
Toch vonden in deze per iode twee opmerkeli jke onderbrekingen 
van het normale patroon van sedimentat ie en autigene vorming 
(d.w.z. ontstaan ter plaatse) van mangaanmineralen plaats. 
Het gaat o m intervallen (recent en z o ' n 2050-1450 jaar geleden), 
waarin z i ch o p de b o d e m relatief veel sapropeel (rottingsslik met 
veel , niet meer te determineren, organisch materiaal) ophoopte . 
Dit schrijven de onderzoekers niet toe aan een tijdelijk grotere 
b i o m a s s a in zee, maar aan tijdelijk afnemende afzetting van 
minerale bes tanddelen . Bovend ien werd een deel van het orga­
n ische materiaal kennelijk vanaf het land aangevoerd in bijv. klei, 
waaruit het organische materiaal in de Oos tzee vri jkwam. 
De variaties in de hoeveelheid organisch materiaal b e ï n v l o e d d e n 
de zuurgraad; bij meer bas i sche omstand igheden werd de 
vorming van mangaancarbonaten bevorderd. Deze carbonaten 
komen zowel voor in de vorm van ronde bolletjes (een soort 
diepzeeknollen) als in de vorm van zeer dunne laagjes. 
Waar de hoeveelheid beschikbare zwavelwaters tof bovendien de 
hoeveelheid besch ikbaar ijzer overtrof, s loegen ook de man­
gaansulfiden neer; dit gebeurde als hexagonale en als kubische 
kristallen. Deze laatste zijn in vergelijkbare afzettingen nooit 
eerder aangetroffen. 

De onderzoekers melden ook een ruimtelijke uitbreiding van de 
reducerende omstand igheden tijdens de 'sapropeel-intervallen ' . 
Die conc lus ie trekken zij op bas is van het voo rkomen van be­
paalde lagen o p de hellingen van het relatief d iepe Landsort Tief. 
Uit model len maken ze o p dat er, voorafgaand aan de uitbreiding 
van het reducerende gebied , een aanzienlijke hoeveelheid 
mangaan in het water was vri jgekomen door op loss ing van 
mangaanoxiden . Volgens de onderzoekers valt uit de ontstaans­
geschiedenis van de sedimenten in dit geb ied op te maken dat 
niet - zoals gewoonlijk verondersteld - een ruime concentrat ie 
van opgelos t mangaan noodzakeli jk is voor de neerslag van 
mangaanverbindingen, maar dat sterk bas i sche omstand igheden 
een minstens z o grote rol spe len . 
In dat geval z o u de interpretatie van de word ingsgesch iedenis 
van veel afzettingen moeten worden herzien. 
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Natuurlijke en kunstmatige mineralen voor 
make-up in het klassieke Egypte 

Uit afbeeldingen en geschriften weten w e dat s o m m i g e (?) 
vrouwen in de oudhe id al net z o ijdel waren als nu, en dat ze 
make-up gebruikten o m er nog aantrekkelijker uit te z ien. 
Dat go ld ook voor het klass ieke Egypte . H o e de vrouwen z i ch 
daar mooi maakten weten w e dankzij een onderzoek dat een 
aantal Franse onderzoekers heeft uitgevoerd aan poedervormige 
cosme t i s che artikelen uit de per iode van 2000-1200 v.Chr. 
Die poeders waren g o e d bewaard gebleven in een aantal kleine 
vaasjes en doosjes , vooral in die van steen (albast, hematiet en 
marmer) en keramiek, en in mindere mate in die van hout en riet. 
Het materiaal werd o p diverse wijzen onderzocht , onder meer 
met rön tgendi f f rac t ie , met scanning electron m i c r o s c o p y (SEM) 
en met c h e m i s c h e methoden . Daarbij bleek de c o s m e t i c a vier 
loodhoudende mineralen te bevatten: fijngestampt galeniet (PbS) 
en cerussiet ( P b C 0 3 ) , a l sook laurioniet (PbOHCI) en fosgeniet 
( P b 2 C I 2 C 0 3 ) . 
Die laatste twee mineralen zijn verrassend, want het gaat niet 
o m natuurlijke ertsen (ze zijn eigenlijk alleen bekend als corros ie-
producten van loden artefacten en van onder invloed van zee­
water verweerde loodhoudende s lakken uit zilvermijnen van de 
klass ieke oudheid) en evenmin o m stoffen die door omzet t ing 
van andere bewaarde producten kunnen zijn ontstaan. 
Daarom moet worden geconc ludeerd dat de laurioniet en fos­
geniet opzettelijk zijn vervaardigd. Dat geldt de s te meer omdat 
het gebruik van deze stoffen minimaal acht eeuwen moet hebben 
geduurd; toevallig in de natuur ontstane hoeveelheden kunnen 
daarvoor nooit vo ldoende groot zijn geweest . 
Voor de synthese van deze stoffen is naar alle waarschijnlijkheid 
gebruik gemaakt van zogeheten natte chemie . Dat leiden de 
onderzoekers af uit geschriften uit het k lass ieke Egypte , die 
berichtten over medicijnen waarvoor loodoxide (PbO) werd 
vermalen en g e m e n g d met water waarin zout (NaCI) en s o m s 
ook s o d a ( N a 2 C 0 3 ) w a s opgelost , waa rna het mengse l werd 
gefilterd. Dit p roces werd gedurende enkele weken elke dag 
herhaald. De onderzoekers deden dit na, en vonden een 
bezinksel dat z e met rön tgend i f f rac t i e konden determineren als 
laurioniet. S E M - o n d e r z o e k toonde ook eenzelfde micromorfologie 
o p de deeltjes aan als bij het laurioniet uit het oude Egypte . 
De onderzochte poeders bevatten ook diverse organische 
stoffen, die met gaschromatograf ie bleken te bestaan uit onder 
meer vetzuren en l ipiden. Die moeten het mogelijk hebben 
gemaakt o m de minerale bes tanddelen te verwerken in c r è m e s 
etc. met ui teenlopende kenmerken, net zoa ls dat nu bij make-up 
gebruikelijk is. 
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