
De geologie van Uluru (Ayers Rock), 
Kata Tjuta (de Olga's) en Kings Canyon 
Northern Territory, Australië 
door Theo Kloprogge en Marloes Pronk 

G e e n toer is t k a n z e g g e n da t hij ech t naar A u s t r a l i ë is 
g e w e e s t a l s hij g e e n b e z o e k heeft g e b r a c h t a a n A y e r s 
R o c k en d e O l g a ' s , t e g e n w o o r d i g beter b e k e n d o n d e r 
hun abor ig ina l n a m e n Ulu ru en K a t a Tjuta . A f b . 1. 
O o k d e m i n d e r b e k e n d e K i n g s C a n y o n is m e e r d a n d e 
m o e i t e w a a r d o m e e n of m e e r d a g e n te ve r t oeven . 
E n da t terwijl e e n groot d e e l v a n d e A u s t r a l i ë r s zelf 
nooi t v a n hun leven d e z e n a t u u r w o n d e r e n in l e v e n d e n 
lijve zu l l en z i e n . E c h t e r a ls g e ë m i g r e e r d e N e d e r l a n d e r s 
en g e o l o g i s c h g e ï n t e r e s s e e r d e n k o n d e n wij natuurlijk 
d e reis vanui t B r i s b a n e naar het c e n t r u m v a n A u s t r a l i ë 
niet a an o n s voorbi j laten g a a n . Het feit da t je het e e n 
en a n d e r v a n g e o l o g i e afweet m a a k t e e n b e z o e k a l l een 
m a a r b i jzonderder . 

De reis brengt je normaal gesproken allereerst per v l ieg
tuig naar A l i ce Spr ings (alhoewel er tegenwoordig een mogelijk
heid is o m door te vliegen naar het vakant ieoord Yulara nabij 
Uluru). Z ie het kaartje (afb. 2). 
De reis per auto of bus van Al i ce Spr ings naar Uluru vormt een 
grote reis door de tijd. J e rijdt door een van de oudste land
s c h a p p e n op aarde met resten van bergen die eens de maten 
hadden van de R o c k y Mounta ins . De afgeronde heuvels ten 
noorden van Al i ce Spr ings bestaan uit de Al i ce Spr ings Granite 
met een oude rdom van ongeveer 1800 miljoen jaar, wat het een 
van de ouds te gesteentes in de wereld maakt. Vanuit A l i ce 
Spr ings leidt de route allereerst naar Er ldunda via de Stuart 
Highway o m vervolgens via de Lasseter Highway naar Yulara te 
rijden. De Lasseter Highway loopt eigenlijk door een groot dal , 
gevuld met grind, zand en klei. 
Halverwege Er ldunda en Uluru kun je de Lasseter Highway 
verlaten o m via de Ernest Gil les R o a d naar Kings C a n y o n in het 
Watarrka National Park te rijden. Dit park vormt de westelijke 
rand van de George Gil les Range . Watarrka is aboriginal voor de 
Umbre l la Brush ofwel de paraplustruik, Acacia ligulata. 
Een wandeling over de zo 'n 100 m hoge kliffen van Kings C a n y o n 
is adembenemend , zeker als je de klim net voor z o n s o p g a n g 

Afb. 1. Kata Tjuta (de Olga's) vanuit een helikopter gezien: bergen met flauw hellende 
lagen van grof conglomeraat. 

begint. Afb. 3. De belangrijkste afzetting vormt de 350 miljoen 
jaar oude Mereenie Sands tone . Deze wittige zands teen is afge
zet op een meer rood tot l ichtbruinachtig gekleurde Carmichae l 
Sands tone , die ongeveer 440 miljoen jaar geleden werd afgezet. 
Be ide afzettingen werden in een ondiepe zee gevormd en vooral 
de Carmichae l Sands tone vertoont regelmatig sporen van 
trilobieten. De Mereenie Sands tone vertoont regelmatig sporen 
van beweging van het zand langs de b o d e m in de vorm van 
fossiele ribbels en van scheve ge laagdheden . Afb. 4. Erosie 
langs diaklazen heeft aan de top van de canyon gezorgd voor 
typische afgeronde, bijenkorf-achtige rotsformaties. A l s gevolg 
van de besche rmde ligging in de canyon is het het rijkste geb ied 
aan planten van de gehele aride zone van Aus t ra l ië , met meer 
dan 600 plantensoorten. Daarnaast vinden w e er meer dan 100 
vogelsoor ten, meer dan 60 soorten reptielen en diverse kanga-
roo-soorten zoa ls de rock-wallaby, de euro en de rode k a n g a r o e 
Zie ook afb. 11. 

Het belangrijkste topograf ische hoogtepunt is het fossiele Lake 
A m a d e u s sys teem. Z o ' n 14 miljoen jaar geleden w a s het een 
zoetwater-systeem dat zijn water afvoerde via de Finke River. 

Afb. 2. Kaartje van een deel van Northern Territories (Australië), met de ligging van de besproken plaatsen. 
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Uluru als Ka ta Tjuta bevinden z ich belangrijke aboriginal bas is -
kampementen van de Pitjantjatjara- en de Yankuntjatjara-volken, 
Veel karakteristieken van Uluru en Ka ta Tjuta vormen een inte-
graal deel van hun cultuur; s o m m i g e plaatsen zijn heilig en 
kunnen alleen door de aboriginals bezocht worden . Tjukarpa is 
het aboriginal woord voor wat beschreven wordt als de wetten 
die betekenis en orde geven aan het leven. Het bevat de uitleg 
van de oorsprong van het leven, de levende en de d o d e natuur. 

Afb. 3. Loodrechte 
wanden bij het 
eind van Kings 
Canyon, waar zich 
nog de originele 
brug bevindt. Afb. 5. De tafelberg Mount Conner. Een harde bovenlaag verhinderde 

verdere erosie; het omringende gesteente is wel weggevoerd. 

Tegenwoordig is het meer een grotendeels weggekwijnd zout-
meer, dat echter nog s teeds een belangrijke topograf ische 
bijzonderheid vormt, zelfs op continentale schaa l . Satel l ietbeel-
den tonen aan dat het huidige langgerekte meer nog s teeds een 
lengte heeft van z o ' n 500 km, met een totaal oppervlak van ruim 
1750 k m 2 . Het sys teem ontvangt zijn water van een gebied van 
bijna 100.000 k m 2 . Z ie afb. 2. 

N a ongeveer 150 km k o m je langs een soort van tafelberg ge-
naamd Mount Conner . Veel mensen die hier voor het eerst 
komen verwarren deze berg met Uluru. Mount Conner bestaat uit 
bijna horizontaal l iggende zandsteenlagen, afgezet door smelt-
water van een gletsjer ongeveer 750 miljoen jaar geleden, toen 
een groot deel van Austral ie onder een ijskap lag als gevolg van 
de positie dichtbij de noordpool in die tijd. Moun t Conne r wordt 
wel als een m e s a beschreven, maar in werkelijkheid is hij k o m -
vormig en loopt af naar het zuiden in een serie ravijnen. Afb. 5. 

De eerste Europeaan die ooit Mt . O l g a zag was Ernest Gi les o p 
13 oktober 1872, toen hij z o ' n 100 kilometer ten noordoosten op 
een hoge richel k lom en naar het zu idwes ten keek. Afb . 6. 
Helaas w a s de w e g naar Mt . O l g a versperd door wat nu bekend 
staat als Lake A m a d e u s , een groot zoutmeer. Hij gaf het deze 
naam samen met de naam Mt. O l g a naar de toen regerende 
koning en koningin van Spanje. Een jaar later, bij zijn tweede 
expedit ie, k w a m hij wel bij Mt . Olga , o m daar tot de ontdekking 
te komen dat de ontdekkingsreiziger W . C . G o s s e hem twee 
maanden voor was geweest . O o k G o s s e was vanuit het noorden 
gekomen , maar hij was langs de oostzijde van Lake A m a d e u s 

De ontdekking 

Archeo log i sch onderzoek heeft aangetoond dat al z o ' n 22.000 
jaar geleden in het geb ied mensen woonden , a lhoewel de eerste 
vest iging waarschijnlijk nog beduidend ouder is. Z o w e l rond 

Afb. 6. Kata Tjuta (de Olga's) volgens een oude tekening van E. Giles. 

gegaan. In zijn aantekeningen schreef hij: "Ik kon ... Mt . O l g a 
zien en een heuvel ten oos ten ervan, eveneens met een min of 
meer vlakke top, die ik Mt . C o n n e r g e n o e m d heb". O p dat 
moment realiseerde hij z i ch nog niet hoe a d e m b e n e m e n d de 
volgende dag zou worden . Die dag schreef hij: "de heuvel die ik 
toen benaderde had een uiterst bijzonder voorkomen , het 
bovenste gedeelte was bedekt met holen en grotten. Afb. 7. 
Toen ik uit de zandheuvels k w a m en nog maar o p z o ' n 2 mijl 
afstand was en de heuvel voor de eerste keer in zijn geheel kon 
zien, w a s ik zeer verbaasd te zien dat het een immens blok 
gesteente was , dat zeer abrupt uit het land oprijst. De holen die 

Afb. 4. Kings Canyon: golfribbels op het oppervlak van een lagenpakket. ik had gezien waren veroorzaakt door water dat in s o m m i g e 
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plaatsen enorme grotten heeft gevormd" . Hij noemde deze berg 
Ayers Rock , naar Sir Henry Ayers , de toenmal ige premier van 
South Austral ia . G o s s e bek lom de R o c k en schreef er het v o l 
gende over: "dit is een enorm graniet l ichaam, waarvan het 
oppervlak het uiterlijk van een honingraat heeft en blootstaat aan 
verwering. . ." 
Toen Gi les een jaar later de R o c k bezocht , schreef hij: "het grote 
verschi l met Mt . O l g a is het gesteente, want dit bestaat alleen uit 
graniet en vormt een gedeelte van het oorspronkeli jke gesteente 
dat z i ch heeft gevormd uit de oorspronkeli jke gesmol ten staat, 
terwijl Mt . O l g a o m h o o g gegoo id is vanuit de diepte (!). Mt . O l g a 
is meer fantastisch en grotesk, Mt . Ayers is meer de oude en 
subl ieme". Gi les w a s echter geen geo loog en hij had het vol ledig 
verkeerd met zijn graniet. In werkelijkheid bestaat Ayers R o c k uit 
een type zands teen dat bekend staat als arkose. Gi l e s ' oor
spronkelijke beschrijving van Mt . O lga was wel correct. 
O p 14 September 1873 schreef hij: "deze bestaat uit verschillende 
afgeronde b lokken van roodgekleurd gesteente, een soort van 
conglomeraat , bes taande uit ontelbare hoeveelheden afgeronde 
stenen, g e m e n g d als krenten in de pudd ing . . . " Afb. 8. 

Afb. 7. Oude tekening van W.C. Gosse, voorstellende Uluru (Ayers Rock). 
Hierop zijn de hooggelegen grotten te zien. 

Tegenwoordig , s inds 1985, is Uluru (Ayers R o c k - Mt . Olga) 
National Park weer e igendom van de oorspronkeli jke bewoners 
en is het geb ied in handen van de Uluru Ka ta Tjuta Land Trust. 
De trust heeft echter het park weer teruggeleasd aan de Director 
of the Austral ian National Parks & Wildlife Serv ice voor de 
komende 99 jaar. Bij de teruggave werd afgesproken dat er een 
gezamenlijk management z o u komen en dat er de voorkeur aan 
wordt gegeven o m de oorspronkeli jke aboriginal (Anangu) 
namen te gebruiken in plaats van de Europese namen. 

De geologische geschiedenis 

Z o ' n 900 tot 600 miljoen jaar geleden lag het grootste gedeel te 
van centraal Austral ie rond of onder zeeniveau. Dit gedeelte 

Afb. 9. Het Amadeus Bekken met de Petermann Ranges erlangs, waaruit de 
alluviale puinwaaiers afkomstig zijn. 

bes tond toen als een grote depressie , beter bekend als het 
A m a d e u s B e k k e n . Rivieren voerden klei, z a n d en grind aan, 
waardoor d ikke lagen sediment in het bekken werden afgezet. 
Deze afzettingen kwamen niet overal in het bekken voor en op 
de plaatsen zonder deze sedimenten accumuleerden c h e m i s c h e 
afzettingen, die we nu als kalksteen en dolomiet terugvinden. 
S o m s raakten gedeel ten van het bekken afgescheiden van de 
zee en konden er z i ch evaporieten vormen. Er zijn ook bewijzen 
voor afzettingen onder zeer koude kl imaatomstandigheden: 
s o m m i g e sedimenten zijn afgezet door gletsjers. Vergelijkbare 
gesteentes zijn ook te vinden in de Flinders en de Mount Lofty 
Ranges in het zuiden van Australie, wat erop wijst dat er z o ' n 700 
miljoen jaar ge leden een belangrijke ijstijd optrad in Austral ie . 
De daling van het A m a d e u s B e k k e n hield ongeveer gelijke tred 
met de afzetting van de sedimenten, aangezien het meeste van 
het 3 tot 4 km dikke sediment is afgezet in zeer ondiep water. 
Geleideli jkaan werden de zanden omgeze t in zands teen , de 
modde r in schalie , etc. De afgeerodeerde resten van vele van 
deze sedimentaire formaties vormen nu de spectacula i re ruggen 
van de M a c d o n n e l l Ranges ten oos ten en ten wes ten van Al i ce 
Spr ings en Mount C o n n e r ten oos ten van Uluru. 

Ongeveer 550 miljoen geleden, in het C a m b r i u m , begon het 
zuidwesteli jke gedeel te van het A m a d e u s B e k k e n zodan ig o m 
hoog te komen dat de wijdverspreide sedimentat ie tot st i lstand 
k w a m . Dit w a s het begin van de Petermann Ranges Orogenese 
met sterke plooi ing van de gesteentes en het optreden van vele 
breuken. Deze gebergtevormende fase beinvloedde het gehele 
geb ied ten wes ten en zuiden van Uluru tot ver in het wes ten en 
zuiden van Austral ie . In de latere fases van deze orogenese werd 
het gehele geb ied opgeheven en k w a m dit vervolgens bloot te 
staan aan snelle erosie, wat leidde tot de huidige bergen die w e 
nu nog zien: de Petermann Ranges . De sedimentaire gesteentes 

van Uluru en Ka ta Tjuta zijn de produkten van deze snelle 
erosie. Hoewel de gesteentes op verschi l lende locaties 
duidelijk verschi l lend kunnen zijn, zijn zij toch allemaal 
onderdeel van alluviale fan- (puinwaaier-)afzettingen. 
Het gevolg hiervan is dat deze sedimenten een zeer 
s lechte sortering vertonen met een grote variatie in korrel-
grootte. Dit in tegenstell ing tot de meeste zands tenen die 
afgezet worden aan het strand of in zee . De structuren in 
de sedimenten wijzen o p een zeer snelle afzetting. Het 
verschil tussen Uluru en Ka ta Tjuta kan het best verklaard 
worden door verschil len in de alluviale fan-afzettingen. 

De alluviale fan-afzettingen waren zeer dik. Bij Uluru 
vormen de lagen een dikte van op zijn minst 2,5 km, wat 
een duidelijke aanwijzing is dat het gebergte geleidelijk 

Afb. 8. Een brok van het conglomeraat van Kata Tjuta. 
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over een vergelijkbare afstand o m h o o g gekomen is. Dit wil Afb. 11. In een 
echter niet zeggen dat de bergen ook daadwerkeli jk 2,5 km klein stukje 
boven de alluviale afzettingen hebben uitgetorend. De fans tropisch oer-
begonnen z ich direct te ontwikkelen toen de opheffing en de woud: The Valley 
daaropvolgende erosie van het gebergte inzette. Tegelijkertijd of Eden, staan 
begon het geb ied waarin de fans werden afgezet te dalen, palmen die hier 
waarschijnlijk met maar een paar centimeters per jaar. Maar over 40 miljoen jaar 
een lange per iode van vele du izenden jaren leidde dit tot een geleden ook 
aanzienlijke dikte van de afgezette sedimenten. Het cong lome- groeiden. 
raat bij Ka ta Tjuta is zelfs nog dikker, missch ien wel zo ' n 6 km in De bomen zijn 
totaal. Deze dikte en de grofheid van het conglomeraat geven eucalyptussen; 
aan dat dit conglomeraat veel dichter bij de eroderende bergen deze boomgroep 
is afgezet. Het gebergte is hier misschien wel hoger geweest en gaat maar 2 
het water dat de brokstukken afvoerde (sommige tot wel 1,5 miljoen jaar in 
meter) moet zeer snels t romend geweest zijn. Dit conglomeraat de geschiedenis 
staat bekend als het Mount Curr ie Conglomeraa t (goede ontslui- terug. Kings 
ting van dit conglomeraat is ook te vinden bij Mount Currie, z o ' n Canyon. 
35 km ten noordwesten van Ka ta Tjuta). 

Afb. 10. Uluru. Een recht afgebroken rotsblok geeft zicht op de verticaal 
staande sedimentlagen. 

De voornamelijk uit arkose bes taande alluviale fan van Uluru lag 
vrij vlak, geleidelijk aflopend naar het noorden over een afstand 
van enkele tientallen kilometers. Afb. 9. Het oppervlak werd niet, 
wat men doorgaans waarneemt, doorsneden door grote kreken 
of rivieren, maar aan het oppervlak bevonden z ich grote netwer-
ken van ondiepe kanalen van gemidde ld minder dan 1 meter 
diepte. Hevige regenval in de bergen zorgde regelmatig voor 
plotselinge overstromingen, die zwaar beladen met sediment 
over de fan ui ts t roomden. Hierbij werden grote hoeveelheden 
z a n d afgezet als een enkele centimeters d ikke laag over vele 
kilometers. De Mount Currie Conglomeraa t alluviale 
fan bij Ka ta Tjuta w a s waarschijnlijk nog veel 
groter en spectaculairder dan de arkose fan bij 
Uluru (afb. 9). Het meeste van deze afzetting is 
echter weggeerodeerd , waardoor er alleen maar 
resten zijn overgebleven langs de originele flanken 
van de oude Petermann Ranges . 

Nadat de erosie van de Petermann Ranges afnam, 
nam ook de o p b o u w van de alluviale fans af. R o n d 
500 miljoen jaar geleden werd het gebied wede rom 
bedekt door een ondiepe zee en de alluviale fan-
afzettingen werden geleidelijk bedekt door zand , 
klei en kalk. Ten noorden van Uluru werden g igan-
t ische vo lumes zand afgezet langs de toenmalige 
kust, later gevo lgd door meer kleirijke afzettingen. 
Veel dieren die in die tijd in de ondiepe zee leefden 
bleven in deze afzettingen als fossielen bewaard . 

Een bijzondere kleirijke sedimentaire laag, bekend als de Horn 
Valley Sil tstone, bevat een grote hoeveelheid en een grote varia-
tie aan fossielen. Olie en gas die z ich in deze afzetting vormden 
accumuleerden later in de P a c o o t a Sands tone . Ten zu idwes ten 
van Al i ce Spr ings vinden we hierin tegenwoordig het Mereenie 
olieveld en het Pa lm Valley gasveld , die voorzien in een groot 
deel van de energievoorziening van de Northern Territory. 

Ten tijde van het Siluur, ongeveer 430 miljoen jaar geleden, had 
de zee z i ch weer vol ledig teruggetrokken uit het A m a d e u s 
Bekken , en er werd door de wind getransporteerd zand afgezet. 
Dit zand staat bekend als de hierboven al genoemde Mereenie 
Sands tone , die zeer poreus is en grote hoeveelheden water kan 
vas thouden. Dit vormt de belangrijkste bron voor zoet water in 
A l i ce Spr ings . Daarnaast vormt het tegenwoordig de wanden 
van de Kings C a n y o n (ongeveer 150 km ten noordwesten van 
Uluru). B o v e n deze zands teen zijn silt en klei afgezet gedurende 
het Devoon , ruwweg 390 miljoen jaar geleden. 
R o n d deze tijd begon er een nieuwe periode van opheffing, 
deformatie en plooi ing over een veel groter geb ied dan dat wat 
indertijd werd bestreken door de Petermann Ranges Orogenese . 

Afb. 12. Kata Tjuta uit de woestijn opdoemend, gedeeltelijk 
overschaduwd door een zeldzame regenwolk. 
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Afb. 13. De schijnbaar gladde wanden van Kata Tjuta 
vertonen horizontale lagen, in sommige daarvan zitten 
verticale, spleetvormige holen. 

Deze periode duurde ruwweg van 400 miljoen jaar geleden tot, 
zij het met enkele onderbrekingen, 100 miljoen jaar geleden en 
staat bekend als de Al i ce Spr ings Orogenese . Gedurende deze 
orogenese werden de arkose- en conglomeraat-afzet t ingen van 
Uluru en Ka ta Tjuta, die bedekt lagen onder honderden tot 
duizenden meters jonger A m a d e u s Bekken-sediment , sterk 
geplooid en doorsneden door breuken; de oorspronkelijk hori
zontale lagen bij Uluru roteerden naar een nagenoeg verticale 
orientatie. Dit is te zien op afb. 10 en 14. Het Moun t Curr ie 
Conglomeraa t bij Ka ta Tjuta werd minder beinvloed, het duikt nu 
w e g onder een hoek van 15° naar het zu idwes ten . Zie afb. 1. 
Er vormden z ich breuken langs de zuidelijke rand en de afzettin
gen duiken langs de breuk onder een andere hoek weg , wat 
erop duidt dat de afzettingen gedurende de beweging langs de 
breuk mee o m h o o g gesleurd werden. 

Austral ie v inden. De aanwezigheid van beuken in 
centraal Austral ie duidt op een veel vocht iger 
klimaat dan het tegenwoordige . Daarnaast v in 
den we pollen van de uitgestorven leden van de 
Proteaceae, de grote familie waartoe de banksia 's 
en de grevillea's behoren. Er zijn ook pollen 
gevonden van typ ische regenwoudplanten uit de 
familie Myrtaceae. De bekendste huidige leden 
zijn de euca lyptussen , maar die kwamen daar in 
die tijd niet voor: alleen de regenwoud- familiele-
den kwamen toen in centraal Austral ie voor. 
De g o m b o m e n (ook een eucalyptussoort) g ingen 
het Aust ra l i sche l andschap pas veel later d o m i -
neren, waarschijnlijk pas s inds de laatste 2 
miljoen jaar. 
Een zeer klein deel van deze regenwoudvegeta-
tie heeft het in Kings C a n y o n tot heden ten dage 

overleefd in een gedeelte dat bekend staat als de Valley of Eden . 
Afb . 11. R o n d Kings C a n y o n vinden we z o ' n 600 verschi l lende 
plantenspecies , waarvan er z o ' n 60 uiterst ze ldzaam zijn of hier 
alleen nog maar als een relict voorkomen . De grote versche iden-
heid wordt veroorzaakt door de over lapping van drie floraregio's, 
te weten de westelijke woesti jnen, de M a c D o n n e l l Ranges en de 
S i m p s o n Desert. 

De opheffing gedurende de Al i ce Spr ing Orogenese luidde een 
nieuwe periode van erosie in voor een groot deel van centraal 
Austral ie . Het geb ied dat nu Uluru National Park vormt is naar 
alle waarschijnlijkheid s inds die tijd boven de zeespiegel verhe-
ven gebleven. Aanvankeli jk was het oppervlak veel hoger dan de 
huidige toppen van Uluru en Ka ta Tjuta. Terwijl de erosie voort-
zette vormden Uluru, Ka ta Tjuta en Mount C o n n e r een deel van 
de waterscheiding met Lake A m a d e u s ten noorden en de rest 
van het land ten zuiden . Z o ' n 70 miljoen jaar geleden had er z ich 
een brede, ond iepe vallei gevormd tussen Uluru en Ka ta Tjuta, 
waarbij beide de flanken vormden . Het is niet duidelijk of ze al 
een vorm hadden die vergelijkbaar is met de huidige. De vallei 
vulde z ich geleidelijk met sediment , afgezet door waterstromen 
in moerassen . In deze moerassen accumuleerde plantaardig 
materiaal dat omgeze t werd in turf en uiteindelijk in dunne lagen 
ligniet (bruinkool). De moerassen en de waterstromen waren een 
onderdeel van een oud riviersysteem dat naar het oos ten in de 
richting van de huidige Finke River afwaterde. 
S o m m i g e van deze bruinkoollagen bevatten fossiele pollen en 
sporen van de landplanten uit die tijd. Deze planten, of familie 
van deze planten, groeien tegenwoordig onder veel nattere 
condities. De oudste bruinkool is ongeveer 65-70 miljoen jaar oud 
en bevat veel pollen van zuidelijke coniferen, Podocarpus, wat 
een aanduiding is voor veel regen. Daarnaast zijn ook sporen 
van varens heel g e w o o n . Er zijn ook pollen van een plant 
genaamd Gunnera. De moderne equivalenten vormen enorme 
kruidachtige planten met prikkelige, rabarber-achtige bladeren. 
Al le groeien tegenwoordig in een zeer nat klimaat, voornamelijk 
in de regenwouden van Nieuw-Guinea en centraal en zuidelijk 
Zu id -Amer ika . De jongste pollen zijn ongeveer 40 miljoen jaar 
o u d en zijn vergelijkbaar met pollen die gevonden zijn in het 
gehele gebied rond Al i ce Spr ings . Een belangrijke plant in deze 
tijd w a s de Nothofagus, ofwel de zuidelijke beuk of mirte-beuk, 
die w e tegenwoordig in Tasmanie en langs de kust van oostelijk 

Afb. 14. Uluru vanuit een helikopter. De grotten in de flanken en de verticale 
stand van de gesteentelagen zijn duidelijk te zien. 

Ongeveer 500.000 jaar geleden begon het klimaat droger te 
worden en dit p roces is doorgegaan tot de dag van vandaag , a l -
hoewel het is onderbroken door diverse ietwat nattere periodes. 
Door de wind afgezette sedimenten vormden glooiende vlaktes 
met sys temen van onregelmatige, netwerk vormende of parallelle 
duinen met stabiele flanken. 

De vorm van Uluru en Kata Tjuta 

De fantastische vormen van Uluru en Ka ta Tjuta zijn het produkt 
van miljoenen jaren van verwering en erosie. De oorsprong van 
de diaklazen waar langs de belangrijkste dalen van Ka ta Tjuta 
z i ch hebben gevormd ligt in de gebeurtenissen die plaats v o n -
den tijdens de A l i ce Spr ings Orogenese . Afb . 12. Deze diaklazen 
onts tonden als gevolg van de bewegingen van het Mount Curr ie 
Conglomeraa t , waardoor dit brak met ongeveer rechte hoeken 
ten opzichte van de oorspronkeli jke ge laagdheid . Diaklazen 
verschil len van breuken doordat er eigenlijk geen verplaatsing 
van het gesteente aan weerszijden van de diaklaas plaatsvindt. 
Regenwater sijpelde in deze diaklazen en langzaam werd het 
gesteente aan weerszi jden van de diaklaas korrel voor korrel 
afgebroken. Dit ging miljoenen jaren voort en resulteerde in de 
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canyons die we heden ten dage kunnen zien. Kleinere verticale 
diaklazen, beperkt tot individuele lagen in Ka ta Tjuta, zijn ge-
deeltelijk uitgeerodeerd en vergroot, zodat ze nu kleine grotten 
vormen die een beetje lijken op de spleetacht ige ramen in klas-
s ieke kastelen. Afb. 13. 
Toen het omringende en het bovenl iggende gesteente wegero-
deerde verminderde de druk op het onder l iggende gesteente. 
Hierdoor werden gebogen breuken gevormd, die bekend staan 
als topografische diaklazen. Deze kunnen bijvoorbeeld worden 
gezien rond de toppen van s o m m i g e d o m e s (afgeronde bergtop-
pen) van Ka ta Tjuta en langs de Kangaroo Tail of Ngal tawaddi . 
Het gesteente boven deze diaklazen verdwijnt uiteindelijk als 
gevolg van erosie en nieuwe diaklazen worden gevormd. 
De erosie van Ka ta Tjuta is, tot op zekere hoogte, door deze 
topograf ische diaklazen bepaald , waardoor de karakteristieke, 
afgeronde d o m e s onts tonden (afb. 12 en 13). 
Een groot gedeelte van het redelijk vlakke oppervlak van Ka ta 
Tjuta snijdt dwars door de afgeronde b lokken in het cong lome
raat. Deze b lokken s taken in eerste instantie uit het oppervlak 
waar het ui tstekende gedeelte expandeerde en weer inkromp als 
gevolg van de veranderingen in temperatuur, terwijl ze beneden 
het oppervlak veel meer besche rmd waren. Grote, wisse lende 
interne spanningen in de b lokken waren het gevolg , waardoor ze 
uiteindelijk ruwweg evenwijdig met het oppervlak braken. 
De erosie deed daarna de rest wat betreft de afvoer van het 
afgebroken materiaal en de vorming van het uiteindelijke g ladde 
oppervlak. 

In Uluru vinden we dalen die gevormd zijn door de eroderende 
werking van water, waardoor de iets zachtere lagen preferent 
wegges le ten werden - vaak dezelfde verticale strata aan beide 
zijden van Uluru. Afb . 14. Diaklazen hebben geen grote rol 
gespee ld in de vormgeving van Uluru. Regenwater dat van de 
rots afliep heeft steile dalen gevormd met s o m s series van gaten 
en grotten en s o m s zeer fraaie waterpoelen. De orientatie van 
deze dalen is nagenoeg evenwijdig aan de oorspronkelijke, nu 
verticaal s taande, sedimentaire lagen. Het oppervlak van Uluru is 
eigenlijk bedekt met dunne platen gesteente als gevolg van ver-
wering door water en door zuurstof uit de atmosfeer, die zorgen 
voor c h e m i s c h e afbraak van mineralen aan het oppervlak. 
De karakteristieke roodacht ige roestkleur is het gevolg van de 
oxydatie van ijzer aan het oppervlak tot maximaal ongeveer 5 c m 
diep. Het gesteente zelf is grijsachtig van kleur. 
Verwering heeft ook gezorgd voor parallelle uitstekende ribben 
of richels evenwijdig aan de oorspronkeli jke ge laagdheid . 
Deze zijn waarschijnlijk het gevolg van kleine verschil len in dan 
wel de samenstel l ing van de arkose, dan wel de korrelgrootte, 
dan wel de graad van cementat ie van de arkose. S o m m i g e 
wetenschappers hebben verondersteld, dat de schurende wer
king van zands tormen een grote invloed heeft gehad op de uit
eindelijke vorm van Uluru. In de woestijnen rond Uluru wordt het 
z and echter nooit hoger opgeb lazen dan enkele meters, zodat 
dit eigenlijk alleen invloed kan hebben rond de bas is van Uluru. 
Daarnaast z o u deze schurende werking de hierboven besproken 
platen op het oppervlak van Uluru snel hebben verwijderd. 
O p dit moment is de consensus , dat de schurende werking van 
zand maar zeer beperkte invloed heeft gehad op de vormgeving 
van Uluru en Ka ta Tjuta en dan alleen maar gedurende de 
laatste 500.000 jaar toen het klimaat droger begon te worden . 

De zeer dicht bij elkaar l iggende kleine grotten hoog op de 
noordoosteli jke en westelijke flanken van Uluru vormen honing-
raat- of breinachtige groepen (afb. 14). Hun oorsprong is nog 
s teeds onderwerp van d i scuss ie . Een theorie gaat ervan uit dat 
ze het gevolg zijn van de plaatvormende verwering die aan het 
oppervlak plaatsvind en die z i ch in de zachtere lagen voortzet. 
Beg innend bij kleine kuilen of oneffenheden zorgt verwering voor 
s teeds diepere gaten. De vorming van de platen is intenser aan 
de meer in de s c h a d u w l iggende binnen- en bovenzijde, met als 
gevolg dat ze naar de diepte en naar boven groeien, zodat er 
een grot ontstaat. Een andere theorie stelt voor dat de grotten 
z ich oorspronkelijk hebben gevormd onder het oude landopper-

vlak. Vocht , gevangen tussen de zandkorrels net onder het 
oppervlak, zou hebben geholpen in de chemische corrosie van 
het gesteente en de vorming van de grotten, die nu aan de 
buitenlucht zijn blootgesteld als gevolg van het door erosie 
zakkende landoppervlak. 
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