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S m a r a g d is de grasgroene var ië te i t van het mineraal 
beryl. Beryl kan in een aantal kleuren voorkomen , 
maar smaragd en aquamarijn (lichtblauw) zijn de 
belangrijkste e d e l s t e e n v a r i ë t e i t e n . S m a r a g d hoort 
s amen met diamant, saffier en robijn tot de kostbaar­
ste edels tenen. Het wordt op veel verschi l lende plaat­
sen in de wereld gevonden . De beroemdste voorko­
mens zijn te v inden in C o l o m b i a , echter andere 
voorkomens zijn o.a. aanwezig in Afghanistan, 
Pakis tan , Madagascar , Z a m b i a , Z i m b a b w e , India en 
Brazilië. 

S m a r a g d wordt meestal in situ gevonden , d.w.z. in het 
moedergesteente waarin het ook daadwerkeli jk is 
ontstaan. Een spectacula i r voorbee ld van hoe z o ' n 
smaragdvoorkomen eruit kan zien (afb. 1en 3), is s inds 
kort te bezicht igen in de gedeeltelijk vernieuwde 
tentoonstell ing 'Aarde ' , in Naturalis. Dit gesteente is 
afkomstig uit S o c o t ó , gelegen in de provincie Bahia , 
in Brazilië (afb. 2). 
Het gesteente is ongeveer 58 c m breed, 20 c m hoog en 20 c m 
diep en bestaat uit een phlogopiet-schis t in contact met p e g m a -
tiet. O p het contact zijn meer dan 40 smaragdkris tal len zicht­
baar. De kristallen zijn alle hexagonale pr isma's met (waar zicht­
baar) p inako ïd e indbegrenzing, hebben een fraaie grasgroene 
kleur en zijn doorschi jnend tot ondoorz icht ig . Het grootste kristal 
is ongeveer 10 c m lang en 3 c m dik. 

Veel smaragd wordt gevonden in zogenaamde ' schis t - type ' 
voorkomens , waarbij een pegmatiet is g e ï n j e c t e e r d in metasedi -
menten, metavulkanieten en/of ultramafische gesteenten. O p het 
contact van de pegmatiet en deze gesteenten kan tijdens c o n ­
tactmetamorfose /me tasomatose smaragd ontstaan. Pegmat ie -
ten zijn gekristall iseerd uit het laatste, meest waterrijke deel van 

Afb. 2. Smaragdvoorkomens in Brazilië. Uit: D. Schwarz et al. 1990. 

een m a g m a . Z e worden gewoonlijk aangetroffen als gangl icha­
men, aders, of lenzen, aan de grens van een groot granietli­
c h a a m (batholiet). Pegmatiet kan rijk zijn in lichte elementen als 
beryllium, boor, lithium, fluor, en ook in niobium, tantalum, 
uranium en ze ldzame aarden. Ultramafische gesteenten zijn 
daarentegen juist magmat i sche gesteenten, rijk in magnes ium 
en ijzer, en bevatten daarnaast elementen als nikkel en ch room. 
S m a r a g d is zoals gezegd een var ië te i t van het mineraal beryl, 
een beryll ium-aluminiumsil icaat , dat de groene kleur dankt aan 
kleine concentrat ies ch room. De pegmatiet (het witte gesteente, 
afb. 1) levert het benodigde beryllium en aluminium, en het 
ultramafische (donkere) gesteente het benodigde ch room. 
Dus alleen in de bijzondere omstandighe id dat pegmatiet wordt 
g e ï n j e c t e e r d in een relatief chroomrijk gesteente kan smaragd 
ontstaan 1 ) . 

Afb. 1. Smaragd op het contact van biotietschist en pegmatiet, afkomstig uit Socotó, Bahia, Brazilië. 
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Afb. 3 Detail van het brok 
smaragdgesteente, 
ca. 17 x 13 cm. 

De smaragd-ges teenteassocia t ie In S o c o t o , Brazil ie, is zeer 
vergelijkbaar met de associa t ie gevonden in Z i m b a b w e , waar de 
afdeling Mineralogie van Naturalis onderzoek doet aan het be-
kende Archae i sche ' S a n d a w a n a ' smaragdvoorkomen . Net als in 
Z i m b a b w e maakt ook in S o c o t o het ultramafische gesteente 
deel uit van een groensteengordel . Groens teengordels zijn 
gesteentegordels in P recambr i sche schi lden , die worden g e k a -
rakteriseerd door de aanwezigheid van veel groensteen. 
Groens teen is een ve ldbenaming voor elk donkergroen, omgeze t 
of gemetamorfoseerd (ultra)basisch stoll ingsgesteente, dat de 
kleur dankt aan mineralen als chloriet, actinoliet of epidoot . 
Deze mineralen duiden o p metamorfose van het gesteente 
onder relatief lage temperatuur (maximum temperatuur niet 
hoger dan ongeveer 500 °C: groenschis t - facies metamorfose). 
De oude rdom van deze gesteenten ligt in Brazil ie rond 2,4 tot 
2,7 G a (miljard jaar). De pegmatiet intrudeerde 600 M a (miljoen 
jaar) later. Metamorfose onder groenschis t - facies condi t ies v o n d 
plaats rond 2,0 G a . Con tac t metamorfose /metasomatose tussen 
pegmatiet en groensteen en het ontstaan van smaragd vond 
plaats in het ProterozoYcum, 1,8-1,9 G a geleden. Ter vergelijking 
zijn de ultramafische lava's in Z i m b a b w e 3 miljard jaar oud , en 
vond hier tijdens heftige tektonische bewegingen rond 2,6 
miljard jaar ge leden groenschis t-facies metamorfose, deformatie 
van pegmatieten en achtereenvolgens metasomatose o p het 
contact van pegmatiet en groensteen, en smaragdvorming 
plaats. De pegmatiet werd hier vol ledig omgeze t in albiet. 
Hierdoor k w a m veel kal ium vrij en o p het contac t met de p e g ­
matiet werd de groensteen dan ook omgeze t in phlogopiet . 
O o k in het gesteente afkomstig uit S o c o t o , Brazil ie, is te z ien dat 
phlogopiet naast de pegmatiet voorkomt. 

Dat deze associa t ie van smaragd in het moedergesteente z o 
duidelijk en c o m p a c t naast elkaar voorkomt, en ook nog eens 
zeer esthet isch, is een ze ldzaamheid . Vaak is het gesteente waar 
smaragd in aangetroffen wordt brokkelig en zacht , en valt het 
snel uit elkaar. In Z i m b a b w e is de praktijk daa rom dat meestal 
alleen kleine fragmenten smaragd gevonden worden . A l s grotere 
kristallen aangetroffen worden , worden ze vaak snel losgehaald 
uit het zachte gesteente eromheen. 

Samenvat tend kan gezegd worden dat deze fraaie aanwinst het 
verhaal van het ontstaan van smaragd 'vertelt', en dat het 

s y m b o o l staat voor de geologie van de klassieke smaragdvoor-
komens in P recambr i sche graniet-groensteen gebieden (zoals in 
Brazil ie, Zuid-Afr ika , Z i m b a b w e , Madagascar , en Zambia) . Het 
kan tentoongesteld worden dankzij een subs id ie van de S t i c h ­
ting Dr. Schurmannfonds . Deze st ichting bevordert het onder­
zoek naar de p rocessen die p laa tsvonden in het P recambr ium 
(de ouds te aardgeschiedenis) en de verspreiding van inzichten, 
die hieruit voortvloeien. 
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Noot 

1 ) Een belangrijke uitzondering o p dit pr incipe zijn de smaragd -
voorkomens in C o l o m b i a . Deze relatief jonge voorkomens 
(ongeveer 45 miljoen jaar) zijn niet gerelateerd aan pegmatieten. 
S m a r a g d werd hier gevormd door hydrothermale groei tijdens 
tektonische bewegingen in een sedimentair bekken , die bestaat 
uit afwisselende lagen van schal ies en evaporieten. Dit type 
smaragdmineral isat ie is geassoc iee rd met zeer zoute op los s in -
gen, die ontstaan zijn door op loss ing van evaporieten in heet 
zeewater. De hieruit ontstane zeer reactieve op loss ingen (brines) 
konden tijdens tektonische bewegingen diep in de gesteenten 
doordr ingen en maakten beryllium, a luminium en ch room vrij uit 
de schal ies . Door de bewegingen in de aardkorst onts tonden 
breuken, barsten en holten in de schal ies . Hier kon de zoute o p ­
loss ing met de juiste bes tanddelen indringen, waarna bij ge-
schikte temperatuur en druk smaragd ter p lekke is gaan groeien. 
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