
Foto 5. De zeer grote trilobiet Parahomalonotus planus in zijwaartse ligging. 
Bijzonder aan dit exemplaar zijn de reliefrijke structuur en de, in dwarsrichting 
verlopende, rijen van knobbeltjes op de thorax en het pygidium. Lengte: ca. 205 
mm. Collectie G. Beicht. 

Soort Phacops (Chotecops) ferdinandi Kayser, 1880 
Foto's 6a-c en afb. D-8 in Gea, vol. 22, nr. 1 
Deze tot ca . 12 cm grote trilobiet is de meest bekende en algemene 
in Bundenbach. Het cephalon is dubbel zo breed als lang en heeft 
ronde wangen. De glabella is rijk aan tuberkels. Het breed-boogvor-
mige pygidium is duidelijk kleiner dan het cephalon en van een 
gladde rand voorzien. 
Flick & Struve hebben zich intensief met de Rijnse Phacopiden 
beziggehouden en deze vergeleken met vertegenwoordigers uit de 
Hercynisch-Bohmische provincie. Zij betogen dat een belangrijk 
determinatiekenmerk het cephalon is, dat al (Chotecops) of niet 
(Phacops) omrand is. Bovendien neigt de eerste tot een meer 
onduidelijke segmentering van het achterste deel van het pygidium. 
Kutscher, 1965 voegt hieraan toe, dat de thorax van de trilobieten in 
de Hunsruckleisteen bijzonder krachtige knobbels aan de zijkant van 
de rhachis draagt. Dit is bij Phacops latifrons niet het geval. 
Ondanks het feit, dat de verschillen tussen Phacops en Chotecops 
klein en moeilijk te herkennen zijn en rekening moet worden gehou-

Foto 5a. Een zijwaarts liggend exemplaar van Parahomalonotus uit de Spaanse 
Ibero-leisteen bewijst, dat ook hier weke delen bewaard bleven. Vanaf de kop 
verloopt het darmkanaal recht naar achteren en maakt ter hoogte van de grens 
thorax-pygidium een knik naar beneden. Let ook op de aan de rand ronde pleuren 
en de de kop omgevende boord. Rontgenfoto. Lengte 75 mm. Collectie W. Sud­
kamp. 

samen met de levenswijze (gravend) in een liefst zandige bodem. Er 
zijn slechts zes, meest incomplete exemplaren bekend. In de collec­
ties van Bodtlander en Beicht bevinden zich enige trilobieten van 
deze soort. De auteur kon slechts een exemplaar (pygidium) vinden. 
Bijzonder aan het afgebeelde exemplaar is de reliefrijke structuur 
met de vele knobbeltjes, die zich in dwarsrijen zowel op de thorax-
als de pygidiumsegmenten aaneenrijgen. 

2.1.2. Suborde Phacopina Struve 
Dit zijn kleine tot middelgrote trilobieten, die 11 thorax-segmenten 
hebben. De pleuren zijn gegroefd. De glabella wordt naar voren toe 
breder, ziet er min of meer „opgeb lazen" uit en wordt begrensd door 
twee diepe divergerende gleuven, die tot aan of over de rand reiken. 
Het pygidium heeft een gladde of gestekelde rand. Bij de vormen 
met stekels is het segmentatiepatroon van het pygidium belangrijk. 
Haas onderscheidt vier typen, waarbij de breedte van de ribben en 
tussenliggende gleuven van de pleuren en de vorm en grootte van in 
het bijzonder de achterste stekel verschillen. Helaas helpt dit ons 
weinig, want de Bundenbach-trilobieten (Asteropyge en Rhenops) 
onderscheiden zich in dit opzicht niet: zij behoren beide tot het zg . 
boothi-type. 

2.1.2.1. Familie Phacopidae Hawle & C o r d a 
De ogen zijn groot en niervormig. De pleuren aan de thorax eindigen 
min of meer rond en zijn stekelloos. 

Foto 6. Phacops (Chotecops), die aan twee zijden werd geprepareerd: 
a. Rugzijde. De Y-vormige structuur in het cephalon is doorgedrukt. Het linkeroog 
toont de afzonderlijke facetten. Let voorts op de krachtige knobbels aan weerszij-
den van de rhachis (bij omdraaien van de foto nog duidelijker te zien) en het 
relatief goed bewaard gebleven pygidium. 

b. De rontgenopname 
toont de pyrietverdik-
king onder de glabella 
en de ligging van de 
extremiteiten. 
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Subfamilie Asteropyginae Delo 
Deze trilobieten vertonen weinig relief. De thorax heeft tamelijk lange, 
stekelachtige voortzettingen aan de pleuren. De rhachis is relatief 
breed. Het ronde tot driehoekige pygidium heeft vijf paar duidelijke 
ribben. De rand draagt vijf paar stekels, waartussen zich een eind-
stekel bevindt. 
Tot deze subfamilie behoren drie voor ons relevante trilobieten met 
een pygidium van het voornoemde boothi-type, namelijk de naam-
gever Greenops boothi, Asteropyge sp. en Rhenops ?anserinus. 
De verschillen zijn klein. Greenops laat ik hier verder buiten beschou-
wing, omdat dit geslacht nooit in verband is gebracht met de 
Hunsruckleisteen en uitsluitend in het Midden-Devoon voorkomt. 

c. Buikzijde. Goed herkenbaar zijn de half ronde aanzetten van de antennes, Y-vor­
mige structuur, hypostoom, de drie paar poten aan het cephalon en het relatief 
dicht met pootjes bezette pygidium. Enkele thoraxpoten dragen nog de klauwtjes. 
Het exemplaar is diagenetisch enigszins vervormd. Lengte: 72 mm. 
Collectie W. Sudkamp. 

den met diagenetische vervormingen (zie hiervoor), doopt Struve 
Phacops ferdinandi in Chotecops ferdinandi em. Kayser om. 
De argumentatie hiervoor berust onder andere op een reeks metin-
gen van de proporties van delen van het cephalon en pygidium. 
O m het nog ingewikkelder te maken zou bij Chotecops ferdinandi 
sprake zijn van maar liefst vijf ondersoorten en van een nieuwe soort 
Chotecops opitzi Struve, 1985. De laatste heeft o.a. een dicht en 
onregelmatig tuberkelpatroon op de glabella en een elliptische tot 
ronde omtrek van het voorste deel van de glabella. Een exemplaar 
dat aan deze criteria voldoet is aanwezig in de collectie Bartels en 
als nummer H S 718 gecatalogiseerd (zie voor een afbeelding van dit 
exemplaar Bartels, Briggs & Brassel en Bartels, Lutz, Blind & Opel). 
De dichtheid en spreiding van de tuberkels is m.i. inderdaad ver-
schillend. Daarnaast loopt echter ook de grootte van de tuberkels 
uiteen. Het hypostoom is een ander belangrijk determinatiekenmerk. 
Eerder merkte ik op, dat het hypostoom bij een exemplaar uit mijn 
collectie niet drie, maar vier stekels draagt. Dit zou een verder onder­
scheid tussen Chotecops ferdinandi en Chotecops opitzi kunnen 
zijn. De auteur is echter onbekend hoe het hypostoom van C. opitzi 
emit ziet. 
Bartels, Briggs & Brassel zijn van mening dat tenminste sommige van 
Struves kenmerken zijn te wijten aan verschillen in de conservering. 

2.1.2.2. Familie Dalmanitidae Vogdes 
Trilobieten met een ovaal lichaam en korte tot lange wangstekels. 
Het platte cephalon heeft drie paar duidelijke groeven, die de glabel­
la in afzonderlijke lobben verdelen. De glabella laat vooraan ruimte 
voor de brede rand. De pleuren van de thorax eindigen stekel- of 
lapvormig. Ogen elliptisch tot halfrond. 

Soort Odontochile rhenanus Kayser, 1880 
Deze trilobiet kon meer dan 20 cm groot worden (Bartels, Briggs & 
Brassel). De wangstekels, het hypostoom en het pygidium zijn vrij 
lang. Het hypostoom wordt naar achteren toe smaller en er zitten vijf 
tot zeven „ tanden" aan de achterrand. Het driehoekige pygidium telt 
16 tot 22 ringen aan de relatief smalle rhachis met aan weerszijden 
12 tot 15 ribben. De rand is breed en eindigt in een stekel. 
Odontochile is een van de zeldzaamste Bundenbach-trilobieten. 
Er zijn slechts enkele volledige exemplaren bekend. In de drie be-
schouwde collecties bevinden zich alleen enkele onvolledige exem­
plaren. Odontochile hausmanni is een verwante soort. Een afbeel­
ding hiervan staat op de achterzijde van het omslag. 

Foto 7. "Stekeltrilobiet" Asteropyge sp., rugzijde, met trapezium-
vormige, zijwaarts gelobte glabella en vooraan spits toelopend 
cephalon. Lengte: 48 mm. Collectie W. Sudkamp. 

Soort Asteropyge sp. Hawle & Corda, 1847 
Foto 7 en afb. D-9 in Gea, vol. 22, nr. 1 
Asteropyge wordt ca . 5 cm lang. Deze in Bundenbach algemene 
trilobiet is helaas niet wetenschappelijk beschreven en de soort is 
derhalve onbekend. Lehmann vermoedt, dat het om Asteropyge 
lethaeae em. Kayser, 1889 gaat. Dit is overigens wederom een 
signaal, dat de verschillen tussen Asteropyge en Rhenops klein zijn, 
want A . lethaeae wordt tegenwoordig R. lethaeae genoemd. Sturmer 
& Bergstrom, 1973 konden de vermoedens van Lehmann echter niet 
bevestigen. 
Het cephalon is hoog rond tot spits boogvormig. De glabella is 
trapeziumvormig. De halsring is relatief robuust en de wangstekels 
zijn lang. Het pygidium heeft een smalle as met 10 tot 15 ringen, die 
vooraan enigszins naar voren ombuigen en achteraan niet gebogen 
zijn. De eindstekel is korter en breder dan de overige - in doorsnede 
ronde - stekels aan het pygidium. 

Soort Rhenops sp. R. & E. Richter, 1943 
Foto's 8, 9 en 9a 
Rhenops, gemiddeld iets kleiner dan Asteropyge, wordt ca . 4 cm 
lang. Het cephalon is halfrond tot breed gerond. Het voorste deel 
van de glabella is elliptisch van vorm, zodat deze zich gedeeltelijk 
voor de ogen bevindt. De wangen dragen middellange, robuuste 
stekels. De pleuren hebben lange, sikkelvormige voortzettingen. Het 
pygidium heeft een bredere as dan bij Asteropyge en telt maximaal 
10 ringen met op de as knobbels. De eindstekel is driehoekig van 
vorm en van dezelfde lengte als of langer dan de overige stekels aan 
het pygidium. 
Er zijn slechts twee verdrukte exemplaren bekend, die de buikzijde 
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tonen. Dit maakt het onzeker of het hier inderdaad om Rhenops 
gaat. Erben toont een rontgenfoto (afbeelding 5.12) van een derde, 
onverdrukt exemplaar uit het Paleontologische Instituut te Bonn. De 
eindstekel aan het pygidium is m.i. in ieder geval niet langer dan de 
overige stekels. Het is opvallend, dat in de literatuur weinig aandacht 
wordt besteed aan de knobbels op de as van het pygidium en de 

Foto 8. Rhenops sp. Rugzijde met knobbels op de as van het pygidium, de nek-
stekel en eerste lob van de glabella. Het brede deel van de glabella is van knobbel­
tjes voorzien en heeft aan de voorzijde een enigszins ronde rand. De wangen 
dragen robuuste middellange stekels. Lengte: 42 mm. Collectie W. Sudkamp. 

thorax. Bergstrom & Brassel, 1984 tekenen in hun reconstructie 
uitsluitend knobbels op het pygidium. Dit is conform de Treatise, 
maar hier is geen thorax afgebeeld en de tekst zegt niets over de 
knobbels. In de collecties Bodtlander en Beicht bevinden zich 
respectievelijk drie en minstens drie exemplaren met knobbels op de 
as van de thorax, het pygidium en deels ook op de nekring. Ook 
Bartels, Briggs & Brassel beelden in figuur 107 toevallig een .^Aster­
opyge" af, die knobbels op de thorax draagt. M e dunkt, dat dit 
kenmerk (wel of geen knobbels op de as) bij het onderscheiden van 
Rhenops respectievelijk Asteropyge meer aandacht verdient. 
In de collectie Sudkamp bevinden zich twee exemplaren; een die 
mogelijk tot Rhenops behoort (buikzijde) en een exemplaar, dat de 
rugzijde toont (Foto 8). Het laatste exemplaar is relatief goed 
bewaard gebleven en heeft de volgende extra kenmerken: Voorzijde 
glabella gekorreld, eerste lob en nekring dragen knobbel, de wang­
stekels reiken tot het vijfde thoraxsegment, de as van het pygidium 
verjongt zich ongelijkmatig (vooraan spits en achteraan recht), draagt 
knobbeltjes en de eindstekel is van gelijke lengte, echter aan de 
basis breder dan de andere stekels. Een zich verjongende pygidi-
umrhachis is overigens meer een kenmerk van Treveropyge en 
Greenops. 

2.2. Orde Proetida Owens 

Familie Proetidae Salter 
De matig tot krachtig gestructureerde lichaamsvorm is lang-elliptisch. 
Het cephalon met lange wangstekels en pygidium zijn meestal van 
ongelijke grootte. De glabella verjongt zich voorwaarts. De niervormi-
ge ogen zitten achteraan het cephalon, zijn holochroaal en zien er 
derhalve, oppervlakkig bekeken, glad en glanzend uit. De as van de 
thorax is even breed als of breder dan de pleuren. Het pygidium 
heeft een halfovale vorm en mist een duidelijke rand(zoom). 

Foto 9. ?Rhenops sp. Buikzijde met ?vier 
paar koppoten, proximaal zijwaarts verlo-
pende antennes en pootjes aan thorax en 
pygidium. Lengte: 46 mm. 
Collectie W. Sudkamp. 
9a. Idem. Rontgenfoto. 

Soort Cornuproetus (?Sculptoproetus) hunsrueckianus E. Richter, 
1936 
Foto 10 
Dit is een enigszins vlakke, zeer kleine, tot ca . 2 c m groot wordende 
trilobiet, die uiterst zeldzaam is en op basis van een exemplaar uit 
Bundenbach werd beschreven. In de collecties Bodtlander en Beicht 
bevindt zich elk een exemplaar, dat de rug- respectievelijk buikzijde 
toont. 
De glabella is vioolvormig en reikt niet tot aan de rand (voorglabel-
laar veld). De uitpuilende rand van het halfronde cephalon zet zich 
naar achteren voort in lange wangstekels. De nekring is zeer breed 
en draagt in het midden een knobbel. Bijzonder is, dat de thorax 
negen in plaats van de, in de familie gebruikelijke, tien segmenten 
heeft. Het relatief korte pygidium telt vier a vijf ringen, die zich tot 
aan de rand uitstrekken. 

Tot slot 

Bundenbach is in velerlei opzichten een bijzondere vindplaats. 
Slechts twee trilobieten (in het bijzonder Phacops (Chotecops) 
ferdinandi en in mindere mate Asteropyge sp.) komen relatief alge-
meen voor. Het behoort echter tot de uitzonderingen om deze met 
extremiteiten, zoals pootjes te vinden. Zeldzaam zijn ook de andere 
soorten, namelijk Parahomalonotus planus, Odontochile rhenanus, 
Rhenops sp. en Cornuproetus (?Sculptoproetus) hunsrueckianus. 
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Foto 10. De zeer kleine en 
zeldzame trilobiet Cornu­
proetus (?Sculptoproetus) 
hunsrueckianus. Rugzijde. 
Het cephalon draagt een 
krachtige rand, die zich naar 
achteren in lange wangste­
kels voortzet. De ogen reiken 
tot aan de robuuste nek-
stekel. De thorax telt negen 
segmenten. Lengte: 20 mm. 
Collectie J. Bodtlander. 

Dat Bundenbach wereldberoemd is, berust niet zozeer op de hoe-
veelheid verzamelde trilobieten en varieteit aan soorten, maar 
veeleer op de voor het Devoon soms unieke conserveringstoestand, 
namelijk die met weke delen, zoals slokdarm, ?maag, darmkanaal en 
spierweefsel. Daarnaast hebben de studies over Phacops (Chote­
cops) ferdinandi, Asteropyge en Rhenops sp., die de buikzijde tonen, 
argumenten aangedragen over de leefwijze (benthonisch), voeding 
(sedimenteter) en voortbeweging (kruipend en niet zwemmend) en 
daarmee onze kennis over trilobieten in het algemeen verrijkt. 

De meeste vondsten werden tot voor kort bij het splijten van daklei-
en gedaan. Hoewel het nog steeds mogelijk is op de oude storthel-
lingen fossielen te vinden, vereist dit de nodige kennis en ervaring 
van de, meestal met een dun laagje leisteen toegedekte en daardoor 
gedeeltelijk aan het oog onttrokken trilobieten. Dit is een van de 
redenen, dat de auteur sinds vijf jaar begeleide excursies aanbiedt, 
waarbij het gesteente leisteen, het zoeken van trilobieten en de 
preparatie daarvan centrale thema's zijn. Meer informatie hierover 
vindt u desgewenst op het internet onder 
www.hunsrueck.com/suedkamp. 
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