
Een geologisch fenomeen: 

de tufa's van Mono Lake, California, USA 
d o o r J . H . A . t e B o e k h o r s t 

Bij e e n verblijf in het w e s t e n v a n d e V e r e n i g d e 
S t a t e n zu l l en naar al le waarsch i jn l i jkhe id 
b e z o e k e n a a n N a t i o n a l e P a r k e n d e h o o g t e ­
pun ten v a n e e n vakan t i e v o r m e n . E e n v a n 
d e z e p a r k e n is Y o s e m i t e N a t i o n a l P a r k in 
Ca l i fo rn i a . M o c h t je dit pa rk g a a n b e z o e k e n 
en je gaa t het pa rk b i n n e n of ver laat het v i a 
d e T i o g a P a s s R o a d , e e n sch i t t e r ende w e g 
d w a r s d o o r d e S i e r r a N e v a d a d ie tot laat in 
het voorjaar g e s l o t e n k a n zijn in v e r b a n d met 
s n e e u w v a l , d a n verdient het a a n b e v e l i n g 
e n i g e uren uit te t r ekken o m e e n m e r k w a a r d i g 
g e o l o g i s c h f e n o m e e n te bek i jken . W e d o e l e n 
hier o p het g e b i e d r o n d o m M o n o L a k e . 

Afb. 1. De watercyclus. 

Ongeveer 12.000 jaar geleden, na het hoogtepunt van de laatste 
grote IJstijd, werd het M o n o Bas in geheel gevuld en liep zelfs 
gedurende een korte periode over. Het meer bedekte in deze 
ijstijd ongeveer 860 k m 2 , het w a s toen vijfmaal groter dan het 
huidige meer, en had een diepte van ongeveer 270 m. 
Het vulkanisme in de lange geschiedenis van M o n o Bas in blijkt 
duidelijk in de heuvels aan de noord- en de oostzijde van het 
bekken . Deze heuvels zijn z o ' n elf miljoen jaar oud . In het zu iden 
liggen de M o n o Craters , de jongste bergketen van N o o r d -
Amer ika . P a n u m Crater, de noordelijkste van de kraters, werd 
pas zeshonderd jaar geleden bij een uitbarsting gevormd . Het 
grootste eiland in M o n o Lake wordt o p s lechts tweehonderd jaar 
o u d geschat . Hete bronnen en on tsnappende s toom tonen aan, 
dat er nog s teeds vulkanische activiteit aanwezig is. 

M o n o Lake zelf is meer dan zevenhonderdduizend jaar oud . In 
de loop van de tijd hebben de zouten en mineralen in het water 
een zo hoge concentrat ie gekregen, dat v issen er niet meer in 
kunnen leven. M o n o Lake wordt daarom wel eens een d o d e zee 
genoemd , maar in werkelijkheid krioelt het van leven. S lech ts 
weinige soorten zijn bes tand tegen het van zouten verzadigde 
water, maar deze komen dan ook in as t ronomische hoeveelhe­
den voor. 
De voedselketen begint met de groenalgen, m i c r o s c o p i s c h 
kleine eencel l igen, die in de winter het meer kunnen veranderen 
in een groene soep . Twee soorten dieren leven van deze algen: 
een garnaaltje (Artemia monica) en een vliegje. Het vliegje heeft 
het meer ook aan zijn naam geholpen, mono is de naam die de 
Yokuts- indianen aan dit vliegje gaven. De garnaaltjes, die ner­
gens anders voorkomen , zijn ruim 1 c m lang en in de zomer 
wordt hun aantal geschat op ruim vier biljoen 
(4.000.000.000.000)! 
De garnaaltjes en vliegjes vormen een overdaad aan voedse l 
voor meer dan tachtig soorten trek- en s tandvogels , die elke 
lente en zomer M o n o Lake in grote aantallen bezoeken , waarbij 
de grauwe franjepoot (150.000), de geoorde fuut (800.000), de 
Cal i fornische meeuw (een kolonie van 50.000) en de sneeuwple-
vier (een kolonie van 400) vermeldenswaard zijn. Afb . 1. 

Het huidige M o n o Lake is een meer met een oppervlakte van 
150 k m 2 , 20 km lang in oos t -west richting en 12 km breed in 
noord-zuid richting. 

Afb. 2. De voedselketen. De bekendste bez ienswaardigheden van M o n o Lake zijn de uit 

M o n o Lake ligt pal ten oos ten van Highway 295, 
die loopt van M a m m o t h Lakes naar Bridgeport . 
Ter hoogte van het stadje Lee Vining, ongeveer 
waar de T i o g a P a s s R o a d naar het wes ten naar Yosemite 
National Park gaat, lopen vanaf de 295 een aantal wegen naar 
dit meer. M o n o Lake met zijn oevers vormt een onderdeel van 
een groter natuurgebied dat ook de vulkanische heuvels rondom 
M o n o Lake omvat . Het l andschap rondom M o n o Lake, M o n o 
Bas in , is het resultaat van miljoenen jaren van tektonische 
plooiingen en vulkanische activiteit. De laatste drie - vier miljoen 
jaar kantelde het hele bekken naar het wes ten en daalde het 
gebied , terwijl de Sierra N e v a d a o m h o o g k w a m . Dit nog s teeds 
voortdurende proces heeft een groot contrast g e c r e ë e r d tussen 
het woesti jnmeer en de omringende bergtoppen. Terwijl de 
westkant van het gebied daalde, werden de noord- en zuidkant 
omhoogget i ld , zodat er een bekken gevormd werd , waarin z i ch 
water verzamelde: het ontstaan van M o n o Lake . 
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Afb. 3. Het sprookjesachtige uitzicht op de 
tufa's van Mono Lake. 

voor het hele ecosys t eem van 
M o n o Lake . 
N a jaren van d i scuss i e s en gerech­
telijke s tappen is het nu zover dat is 
besloten het onttrekken van water 
aan de rivieren die M o n o Lake 
voeden te beperken. De bedoel ing 
is dat in de komende jaren het 
niveau van M o n o Lake ongeveer vijf 
meter zal stijgen. Laten w e hopen 
dat hiermee deze bez ienswaard ig­
heid gespaard wordt voor t o e k o m ­
stige generaties. 

ca lc iumcarbonaa t gevormde tufa's, die boven water zijn geko ­
men, toen het niveau van M o n o Lake zakte. Deze tufa's zijn 
spectaculaire voorbeelden van wat de natuur kan doen met een 
paar bas ise lementen. In zijn lange bestaan werden zouten en 
mineralen in het meer gedeponeerd door een aantal rivieren die 
in het meer u i tmondden. Het water verdampte en de zouten 
bleven in het meer achter, dat hierdoor zouter en zouter werd . 
De neerslag die in het geb ied valt verzamelt z i ch ondergronds en 
komt, verzadigd met opgelos te ca l c ium, op het laagste punt van 
M o n o Bas in weer naar boven . Dit laagste punt is waar ook 
M o n o Lake ligt. 
Onder water in M o n o Lake welt daa rom uit een groot aantal 
bronnen calciumrijk water op . De ca lc ium in dit water reageert 
met de carbonaten in het water van het meer en vormt hierdoor 
C a C 0 3 (calciumcarbonaat) . Dit slaat als kalksteen (kalksinter) 
neer rondom de onderwaterbronnen en vormt in de loop van 
vele jaren grillige bouwse l s onder de waterspiegel . De vorming 
van de tufa's vindt alleen plaats zo lang de bron z ich onder water 
bevindt. Afb. 2. 

In 1941 heeft men vier van de vijf belangrijkste riviertjes die in 
M o n o Lake u i tmondden weggele id naar L o s Ange les , waar het 
water gebruikt wordt voor de dr inkwatervoorziening. S inds die 
tijd is het niveau van M o n o Lake ongeveer 12 m gezakt, met als 
gevolg dat een aantal van de onder water gevormde tufa's meer 
en meer boven water uit zijn gaan s teken. Hierdoor groeien deze 
dus niet meer aan, maar het gevolg is wel een opmerkelijk 
s c h o u w s p e l van grillige formaties en torentjes gevormd uit 
kalksteen, gedeeltelijk boven water uitstekend en gedeeltelijk op 
de drooggeval len oude mee rbodem staand. Afb . 3 en 4. 
De onttrekking van het water had ook tot gevolg dat het zoutge­
halte van het meer is verdubbeld en dat gevreesd moet worden Afb. 4. Tufa-formaties op de drooggevallen meerbodem. 
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