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A l heel lang is bekend dat o p plaatsen waar metaalertsen aan de 
oppervlakte komen bijzondere planten of p lantencombinat ies te 
vinden zijn. Z o vermeldt Thalius in 1588 dat Minuartia verna in de 
Harz alleen voorkomt op plaatsen waar zinkertsen aan de opper­
vlakte komen . Bij ons is het bekendste voorbee ld het z inkv ioo l -
tje, dat a lgemeen voorkomt o p de stortplaatsen van oude mijnen 
in de oos tkantons van Belg ië en in aangrenzend Duits land. 
In Neder land is het ze ldzaam: alleen langs de oever van de G e u l 
boven Epen komt het nog hier en daar voor. Er zijn echter veel 
meer planten die zijn aangepast aan het leven o p door metalen 
vergiftigde b o d e m s . Deze planten vertonen alle tolerantie tegen 
het metaal of de metalen die o p hun s tandplaats voorkomen , dat 
wil zeggen dat ze normaal groeien bij metaalconcentrat ies die 
schadeli jk zijn voor niet-aangepaste planten. Z o kennen wij o.a. 
toleranties tegen koper, zink, nikkel , c a d m i u m . Lang niet altijd 
kunnen tolerante planten o p het gezicht herkend worden . Het 
zinkviooltje is é é n van de weinige, en de enige in Europa die als 

aparte soort erkend wordt. Afb . 1. 
De meest gebruikelijke situatie is 
die waarbij alleen door groeiproe-
ven aange toond kan worden dat w e 
met een tolerante plant te maken 
hebben . Z o komt het a lgemene 
reukgras (Anthoxanthum odoratum) 
in Engeland voor o p oude zinkmij-
nen, maar ook in de wei landen 
eromheen. Onderzoek laat zien dat 
de exemplaren o p de mijn z inktole-
rant zijn, maar die naast de mijn 
niet. Omda t grassen windbestuivers 
zijn en er voor tdurend kruisingen 
plaats vinden tussen de tolerante 

Afb. 1. Bloem van hetzinkvi- planten o p de mijn en de niet-toler-
ooltje (Viola calaminaria) ante in het wei land , rijst de vraag 

hoe het verschil gehandhaafd blijft. 
Het an twoord o p deze vraag is een 

fraaie bevest iging van de theorie van Darwin: de natuurlijke 
select ie zorgt ervoor dat o p de mijn alleen de tolerante planten 
overblijven, terwijl in het wei land de tolerante het onderspi t de l ­
ven, omdat ze een geringere concurrentiekracht bezitten. Z e 
groeien langzamer, mogelijk als aanpasss ing aan de bijzondere 
standplaatsfactoren. M e n spreekt in dit verband van zwaa rme-
taal -ecotypen. 
Naas t het al g e n o e m d e reukgras komen in Neder land en aan­
grenzend Be lg ië zwaarmetaa l -ecotypen voor van struisgras 
(Agrostis capillaris), fioringras (Agrostis stolonefera), grasklokje 
(Campanula rotundifolia) en blaassi lene (Silene vulgaris). Me t 
name de zwaarmetaa l -ecotypen van grassen komen a lgemeen 
voor, ook o p plaatsen waar de b o d e m door indus t r i ë l e activiteit 
is verontreinigd, zoa l s rond de zinksmelterijen rond Bude l in 
Noord-Brabant . 
Bij engels gras (Armeria maritima) is de situatie weer iets anders . 
Deze plant komt buiten de A lpen en P y r e n e e ë n voor op kwelders 
en schorren, als zout-tolerante plant, maar ook, als z ink-toleran-
te plant, o p oude zinkmijnen. Iets dergelijks geldt voor de z ink-
boerenkers (Thlaspi coelurescens, afb. 2) en de in Neder land niet 
voo rkomende plant Minuartia verna, die o p mijnen, o.a. in de 
Harz, a lgemeen voorkomt, maar daarbuiten alleen in de bergen. 

Een reeks van planten die regelmatig op mijnen gevonden wor ­
den heeft zijn hoofdverspreidingsgebied in de A l p e n en in het 

Afb. 2. Zinkboerenkers (Thlaspi caerulescens ssp. calaminare) nabij 
La Calamine. 

middelgebergte , en s o m s ook in de arctis. Z o ' n arct isch-alpiene 
verspreiding leidt tot de gedach te dat deze planten glaciaalrel ic­
ten zijn: in koudere tijden hadden zij een ruime verspreiding in 
Europa ten noorden van de A l p e n maar toen het klimaat milder 
werd verdwenen ze buiten de geb ieden waar ze g o e d aangepas t 
waren. Hierbij speelt een rol dat o m redenen die nog altijd niet 
duidelijk zijn b o m e n geen tolerantie tegen metalen ontwikkelen. 
Juis t in boomloze enclaves floreren glaciaalrelicten, en de mijn-
geb ieden vo ldoen hieraan. Wij moeten ons hierbij voorstel len dat 
de oorspronkeli jke voorkomens p lekken waren waar ertsaders 
d a g z o o m d e n , of waar beekdalen de aders aansneden . 
Verreweg de mees te van deze plekken zijn nu verdwenen, maar 
de s tor thopen van de mijnen boden nieuwe mogel jkheden voor 
de metaalplanten, en het metaa lhoudende sl ib dat beken mee­
namen van de wasplaa t sen van het erts vormde secundaire 
groeiplaatsen. De exploitatie van het erts zal dus in eerste 
instantie een vergroting van het areaal betekend hebben . 
De uitbundige zinkvegetat ie langs de Geu l zoa l s beschreven 
door E . He imans hing s amen met de zinkfabrieken in de boven ­
loop van deze rivier. N a het s toppen van de exploitatie is de 
zinkvegetatie achteruit gegaan . De sterke achteruitgang van de 
zinkflora die w e de laatste jaren z ien , heeft mogelijk mede te 
maken met factoren die specifiek voor Neder land zijn, omdat in 
Duits land en Belg ië , waar de beekfacies ook voorkomt, deze 
achteruitgang niet te z ien is. 

E . He imans en zijn z o o n J . He imans hebben z i ch intensief bezig 
gehouden met het zinkviooltje. Later is dit door R K a k e s aan de 
Universiteit van A m s t e r d a m voortgezet . Uit dit onderzoek is het 
vo lgende naar voren g e k o m e n . Naast het geelbloeiende zink­
viooltje (Viola calaminaria) van het Neder lands -Be lg i sch-Dui t se 
grensgebied komt er ook nog een b lauwbloeiende ondersoort 
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Afb. 3. Het blauwbloeiend zinkviooltje (Viola calaminaria ssp. westfalica) op 
de verlaten zinkmljn bij Blankenrode, zuidelijk Egge-gebirge, Harz. 

voor: Vcalaminaria ssp westfalica. Afb . 3. Deze ondersoort is 
alleen bekend van enkele groeiplaatsen rond het dorpje 
Blankenrode in het zuidelijk Eggegebirge. Be ide ondersoor ten 
lijken vrij veel op Viola lutea, een soort die a lgemeen voorkomt in 
de A l p e n en de Vogezen . Van deze soort komen zowel 
b lauwbloeiende als geelbloeiende vormen voor. Het is heel wel 
denkbaar dat in de koele per ioden na de laatste ijstijd Viola lutea 
een veel ruimere verspreiding had dan nu, en dat z i ch in die tijd 
o p natuurlijke ertsontsluitingen zwaarmetaa l -ecotypen hebben 
ontwikkeld , waarbij rond Blankenrode de b lauwbloeiende vorm 
z ich heeft gehandhaafd, en in het westelijk deel van het versprei­
d ingsgeb ied de geelbloeiende vorm. 

Met het b lauwbloeiend zinkviooltje is nog iets bijzonders aan de 
hand. Het was J . He imans opgeval len dat dit viooltje, dat voor­
komt op een oude zinkmijn van niet meer dan 1,5 hectare, een 
grote variatie vertoont, iets wat in kleine populat ies niet wordt 
verwacht . P. K a k e s ontdekte dat het zinkviooltje regelmatig kruist 
met het in de omringende akkers veel voorkomende akkerviooltje. 
De hybriden hebben een lage zinktolerantie, maar kunnen z i ch in 
het grensgebied tussen mijn en akker, waar de z inkconcentrat ies 
in de b o d e m relatief laag zijn, enkele jaren handhaven. Omda t ze 
vruchtbaar zijn vindt er genet ische uitwisseling plaats met de 
zinkviolen verder in de mijn, en dit leidt tot een aanzienlijke 
variatie, niet alleen in bloemkleur, maar ook in een aantal andere 
e igenschappen van de plant. 
Het zal uit het voorgaande duidelijk zijn geworden dat de oplet­
tende wandelaar in (voormalige) mijngebieden zonder veel moe i ­
te de oude stortplaatsen en s lakbergen kan herkennen: ze zijn 
s teeds boomloos , en begroeid met grassen en een per plaats 
verschi l lende select ie van de hierboven genoemde soorten. 
Zu lke soorten noemt men indicatorplanten, ze worden nog 
s teeds gebruikt voor de exploratie van p o t e n t i ë l e mijngebieden, 
vooral als die uitgestrekt en moeilijk toegankelijk zijn. 

Vindplaatsen 

Voor wie de samenhang tussen mineralen en b o d e m in levenden 
lijve wil zien volgen hier enkele aanwijzingen. 
Wie langs de Geu l , bijvoorbeeld vanaf de Heimansgroeve, in mei 
of juni s t roomopwaar ts wandelt , zal al snel kleine groepjes zink­
violen tegenkomen, vooral op de linker oever, in het beektalud. 
N a het passeren van de grens met België worden het er wat meer, 
dit komt ook omdat de eigenaar van de camping de paden met 
z inkslak heeft laten ophogen . V ia het dorp Terbruggen komt u in 
P l o m b i è r e s , waar tot 1945 nog zink gemijnd werd . Afb . 4. Ui te in­
delijk is men gestopt, niet omdat de aders waren uitgeput, maar 
vanwege de wateroverlast: de Geu l stortte z i ch via scheuren in 
het gesteente rechtstreeks in de mijn. Eerder had men die over­
last al proberen te bedwingen door de Geu l ter plaatse in een 
betonnen bak te laten s t romen en een tunnel aan te leggen o m 
de afstroom te bevorderen. Juist de omgeving van dit gekanal i ­
seerde deel is interessant. Hier vindt u de zinkvegetatie in volle 
glorie: z inkviolen (afb. 5), engels gras, blaassi lene en grasklokje 
komen hier ui tbundig voor. De bosjes die hier s taan bevinden 
z ich o p de r u ï n e s van de oude smelterij. Het kalkgehalte van de 
b o d e m is hier hoger en dat verlaagt de giftigheid van het zink. 
De retorten waarin vroeger het erts werd verhit zijn gebruikt voor 
de bouw van taluds, mogelijk zijn hier door liefhebbers nog 
secundaire zinkmineralen te v inden. Ongeveer 5 km verder 
s t roomopwaar ts komt u in het dubbe ldorp L a Ca l amine / N e u 

Moresnet . Van de mijnen, s tor thopen en 
smelterijen is nu niets meer te zien, maar 
in vorige eeuwen was de mijnbouw z o 
belangrijk dat de grote mogenheden 
tijdens het Weens Congres (1815) niet 
konden besluiten aan wie het geb ied rond 
L a Ca lamine (Kelmis) moes t worden toege­
wezen . Tenslotte maakte men er voor lopig 
een apart ministaatje van, onder toezicht 
van Neder land en Pruisen. De 256 inwo­
ners waren er niet gerust o p en besloten 
koning Wil lem I als beschermheer te vra­
gen, wat uiteindelijk leidde tot de naam 
Willemiet voor het hier voorkomende zink-
mineraal (Zn2Si04) Over igens duurde de 
voor lopige status nog tot 1919, toen het 
geb ied aan Be lg ië werd toegewezen . (De 
z inkvoorraden waren toen vrijwel uitgeput). 

Afb. 4. Stortpaats van zinkslak in Plombières. 
Gedeeltelijk begroeid met grassen en engels gras. 
De struiken op de achtergrond markeren de (hier 
gekanaliseerde) loop van de Geul. 
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Afb. 5. Zinkviolen nabij La Calamine. 

A l s u toch iets wilt z ien van de vroegere activiteiten en g e ï n t e r e s ­
seerd bent in planten kan ik u de volgende tocht aanraden. Waar 
de w e g A k e n - L u i k over de Geu l gaat begint een weggetje dat 
naar de R o c h u s Kape l voert. Hier begint een voe tpad dat v ia een 
wei land naar een pad op een talud leidt. Dit is de oude s m a l -
spoorbaan die het erts naar de smelterij in L a Ca lamine bracht. 
O m d a t het talud werd o p g e h o o g d met mijnsteen, vindt u hier al 
de eerste zinkplanten, vooral de z inkboerenkers (Thlaspi coelu-
rescens, zie afb. 2). Verder gaand in zuidelijke richting komt u in 
een bos dat de vergelijking met onze natuurreservaten in Z u i d -
Limburg met gemak kan doors taan, maar hier bezit is van de 
oude concess iehouder : de Union Minière . Beneden aan de hel ­
ling rechts ziet u de H o h n b a c h s tromen, een zijriviertje van de 
G e u l . Links van het pad zijn Carboon-onts lu i t ingen, é é n daarvan 
is een bronnetje, en langs het water vinden w e z o ongeveer de 

ze ldzaamste plant van Europa boven de A l p e n : het z inklepelblad 
(Cochlearia pyrenaica). N o g maar kort geleden is ontdekt dat het 
ook hier gaat o m een zinktolerante plant. Enkele honderden 
meters verder verwijdt het dal z i ch en in de steile helling die hier 
de linker oever van de H o h n b a c h vormt ziet u een dichtgemet­
se lde mijningang: de Oskars tol le . Het v lakke stuk voor deze 
ingang vormt een staalkaart van de zinkvegetatie, hier en daar 
onderbroken door de graafsporen der mineralenverzamelaars. 
Het is een idyll isch plekje en ideaal o m te lunchen en nog eens 
na te denken over de relatie tussen geologie, botanie en de 
indus t r i ë l e politiek van vroeger eeuwen. 

Begrippenlijst 

Zware metalen. Hieronder verstaat men metalen met een soor­
telijke dichtheid groter dan 5,0. De giftigheid van deze metalen 
verschilt echter sterk, evenals de opneembaarhe id . Z o speelt 
ijzer nauwelijks een rol, omdat het onder normale omstandighe­
den slecht opneembaar is. 

Zwaarmetaal-tolerantie. Het erfelijk bepaa lde vermogen o m te 
groeien bij concentrat ies van een zwaarmetaal die de groei van 
planten in het a lgemeen (volledig) remt. De concentrat ie die hier 
bedoe ld wordt is die in het bodemwater . Tolerantie heeft s teeds 
een bovengrens: bij te hoge concentrat ies groeien ook de tole­
rante planten niet meer. 

Zwaarmetaal-ecotypen. Planten die in staat zijn te groeien o p 
b o d e m s o p en rond oude mijngebieden of andersz ins met zware 
metalen vergiftigde bodems . O m d a t mi jnbodems ook in andere 
opzichten afwijken (weinig voedingsstoffen, geringe capacitei t 
o m water vast te houden) zijn zwaarmetaa l -ecotypen ook hier­
aan aangepast . S o m s zijn zwaarmetaa l -ecotypen door hun vorm 
of verspreiding in het veld te herkennen, maar meestal zijn er 
groeiproeven nodig o m zekerheid te krijgen. De maximale c o n ­
centratie die verdragen wordt verschilt per ecotype . 

Glaciaalrelicten. Planten die spo rad i sch voorkomen in de ge­
mat igde delen van Europa maar in de A l p e n en in Noord -Europa 
a lgemeen zijn. M e n spreekt ook wel van een disjunct areaal. 
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