
Krullen? Magnetiet kan het ook! 
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In het d e c e m b e r n u m m e r 2 0 0 4 v a n G e a s t o n d 
e e n hee l m o o i ar t ikel ove r g e k r u l d e en g e d r a a i d e 
kr is ta l len v a n v e r s c h i l l e n d e mine ra l en . D e fraaie 
foto 's z o r g d e n e rvoo r da t ik m e t e e n mijn e i g e n 
v e r z a m e l i n g i ndook , o m mijn e i g e n krul len , r in 
g e n e n sp i r a l en d a a r m e e te vergel i jken. H e l a a s 
h e b ik zel f n o g s t e e d s niet z o ' n m o o i j a m e s o n i e t -
ringetje, m a a r t o c h k o n ik in mijn e igen c o l l e c t i e 
w e e r heel w a t m o o i e s teent jes v i n d e n . 
A l g r a s d u i n e n d d o o r mijn v e r z a m e l i n g k w a m ik 
e e n s t een t e g e n d i e eigenli jk heel g o e d g e p a s t 
h a d in het betreffende ar t ikel : g e k r u l d e k r i s t a l 
len v a n magne t ie t . V a n d a a r nu dit artikeltje a l s 
aanvu l l i ng . 

He t stukje mee t 2 x 21/2 c m en is a f k o m s t i g uit 
d e B r o s s o - m i j n in d e buurt v a n Ivrea, p r o v i n c i e 
Tor ino , P i e m o n t e , I tal ië. A f b . 1. 
D e matr ix w a a r o p d e magne t i e tk ru l l en z i t ten 
bes taa t uit c a l c i e t en pyriet . D e ca l c i e t k o m t 
plaatsel i jk v o o r a l s g o e d o n t w i k k e l d e kr is ta l len in 
d e v o r m v a n " K a n o n e n s p a t " . A f b . 2 . 
D e m e e s t e pyr ie tkr is ta l len zijn g e b r o k e n . O p het 
s tukje zijn g o e d g e v o r m d e kr is ta l len nauwel i jks 
te v i n d e n . D e k r i s t a lv lakken d ie z i c h t b a a r zijn w i j 
z e n o p p e n t a g o n d o d e k a ë d r i s c h e kr is ta l len . 

Afb. 2. Calcietkristal, "Kanonenspat", afm. ca. 21A mm, Brosso-mijn. 
Foto P. Mestrom. 

D e magne t i e t k o m t t evoor sch i jn a l s u i tb loe i ing uit d e pyriet . 
A f b . 3. D e krul len b e s t a a n uit para l le l g e g r o e i d e v e z e l s , waa r 
schijnli jk in d e leng te r ich t ing e x t r e e m u i tgeg roe ide kr is ta l len . 
Dat het i n d e r d a a d o m magne t i e t gaa t is gemakke l i j k vas t te 
s te l l en : e e n kle in a f g e b r o k e n s tukje w o r d t fel a a n g e t r o k k e n 
d o o r e e n magnee t je . 
O p d e magne t i e t z i t ten v a a k hee l fijne naaldjes v a n goethie t . 

N a het l ezen v a n het d e c e m b e r n u m m e r v a n G e a b e n ik o p 
z o e k g e g a a n naar m e e r informat ie o v e r d e g e b o g e n m a g 
netiet. A a n g e z i e n internet t e g e n w o o r d i g d e rijkste i n fo rma
t i eb ron is h e b ik d u s heel wa t " g e g o o g e l d " (Voor w i e niet 
z o thu is is o p internet: " g o o g e l e n " is z o e k e n o p het net v i a 
" w w w . g o o g l e . n l " . W a t is o n s N e d e r l a n d s t o c h e e n m o o i e 
rijke taa l , nietwaar!) 
D e t r e fwoorden " c u r v e d magne t i t e " l e i d d e n m e rech t s t r eeks 
naar mijn e i g e n h o m e p a g e , w a a r o p i n m i d d e l s o o k e e n paa r 
fo to ' s v a n d e g e k r u l d e magne t i e t s t aan . M e t "magne t i t e , 
B r o s s o " v o n d ik e e n h e l e b o e l informat ie o v e r d e v indp laa t s , 
m a a r nie ts ove r g e b o g e n kr i s ta l len . 

Afb. 1. Magnetietkrul, grootte ca. 1 mm, uit de Brosso-mijn. Foto P. Mestrom. 
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Afb. 3. Gebogen magnetiet uit pyriet (rechts), samen met calciet (links). 

Brosso 

D e mijnen v a n B r o s s o l iggen h e m e l s b r e e d o n g e v e e r 5 0 k m 
ten n o o r d e n v a n Turijn. Z e l iggen w e l i s w a a r relatief d i ch t bij 
het p laats je B r o s s o , m a a r l iggen in feite in het g e b i e d v a n 
L e s s o l o e n zijn vanui t Ivrea het bes t te be re iken v i a L e s -
s o l o e n C a l e a (zie kaartje, afb. 4). D e mijnen v a n B r o s s o 
zijn tameli jk b e r o e m d , m e d e o m d a t er z o ' n 8 0 v e r s c h i l l e n d e 
mine ra l en g e v o n d e n zijn. V o o r c a n a v e s i e t is B r o s s o ze l fs d e 
type- loca l i t e i t . 

D e R o m e i n s e schr i jver P l in ius ve rme ld t d e mijnen v a n B r o s s o 
al in 78 A D . Tot d e 1 8 e e e u w w e r d er ijzererts, voo rname l i j k 
b e s t a a n d e uit pyriet en magne t ie t , g e w o n n e n . Vana f het 
b e g i n v a n d e 1 9 e e e u w w e r d pyriet het v o o r n a a m s t e erts . 
He t w e r d gebru ik t o m er i jzervitriool (ijzer(ll)sulfaat, belangri jk 
v o o r d e text ie l industr ie) e n z w a v e l z u u r v a n te m a k e n . D e mi j 
nen zijn d i ch t s i n d s d e jaren '60 v a n v o r i g e eeuw. 

D o o r d e v e e l h e i d a a n mine ra l en zijn d e mi jnen v o o r v e r z a m e 
laars erg in teressant . Er w o r d t d a n o o k vee l g e z o c h t , m a a r 
da t is z e k e r niet z o n d e r r i s ico! O m d a t er z o l ang m i j n b o u w 
g e p l e e g d is ligt er nu e e n zee r u i tgebre id c o m p l e x v a n g a n 
g e n , galeri jen e n gro t ten . D e g roo t s t e v a n d i e gro t ten zijn w e l 
4 0 0 tot 5 0 0 me te r l ang , 100 tot 2 0 0 mete r b r e e d e n 10 tot 
15 me te r h o o g . In d e z e g a n g e n , galeri jen en gro t ten s taat o p 
vee l p l aa t s en water, z o d a t er t a l loze o m z e t t i n g e n p laa t s k u n 
nen v i n d e n . Z o is er b.v. d r u i p s t e e n v a n l imonie t te v i n d e n . 

Magnetiet 

M a g n e t i e t k o m t in d e B r o s s o - m i j n a l leen v o o r in d e "Sa lve re 
s e c t i o n " (niveau 3 4 7 en 3 8 4 "Canale t to") s a m e n met 
ludwig ie t , sza ibe ly ie t , brucie t , ant igoriet , "olivijn" en grafiet. 
He t k o m t v o o r a l v o o r in c o m p a c t e en korre l ige m a s s a ' s met 
hier e n d a a r g e o d e s waa r in r h o m b e n d o d e k a ë d r i s c h e (en 
z e l d e n o k t a ë d r i s c h e ) kr is ta l len z i t ten , s a m e n me t c a r b o n a t e n 
a l s ca l c i e t . 
D e g e b o g e n kr is ta l len z i t ten d ichtb i j d e v e r b i n d i n g t u s s e n d e 
n i v e a u s 3 4 7 en 3 3 6 v a n d e "Sa lve re s e c t i o n " . O p s t u k k e n 
h i e r v a n d a a n zit d e magne t i e t s t e e d s bij pyriet , ta lk en ca lc i e t . 
He t mater iaa l is g e a n a l y s e e r d d o o r d e universi te i t v a n 
M i l a a n a l s magne t ie t . He t o n t s t a a n zel f blijft v o o r l o p i g n o g 
e e n r aadse l . D a a r o v e r k a n ik a l l een e e n o p m e r k i n g v a n d r s . 
E . A . J . B u r k e aanha l en : "Ik d e n k niet da t d e magne t i e tk ru l l en 
d o o r d e i nwerk ing v a n wa te r o p d e pr imai re e r t sen on t s t a an 
zijn, d a n krijg je uit magne t i e t en pyriet m e e s t a l i jzersulfaten 
z o a l s melanter ie t , en h y d r o x i d e n z o a l s goethie t , e tc ." 

Bronnen 

V o o r dit ar t ikel h e b ik o .a . g e b r u i k g e m a a k t v a n informat ie 
v a n : 
C o r r e s p o n d e n t i e me t M a r c o E . Cir io t t i (de voorz i t te r v a n d e 
A M I , d e A s s o c i a z i o n e M i c r o - m i n e r a l o g i c a Italiana, ht tp: / /  
w w w . a m i m i n e r a l s . o r g ) 
h t t p : / / w w w . w e b m i n e r a l s h o p . c o m / a r t i c o l i / b r o s s o _ e n g . h t m 

F o t o ' s v a n d e mi jnen (met o .a . l imonie t -d ru ips teen) s t a a n 
o .a . o p 
h t tp : / / d ig i l ande r . l i be ro . i t /mine ra lweb /b rosso .h tm 
h t t p : / / w w w . u n t e r t a g e . c o m / c m s / i n d e x . p h p ? o p t i o n = c o m _ 
z o o m & l t e m i d = 2 & c a t i d = 4 
Li js ten met d e v o o r k o m e n d e mine ra len zijn o .a . te v i n d e n o p : 
h t t p : / / w w w . m i n d a t . o r g / l o c . p h p ? l o c = 2 0 7 8  
h t tp : / / d ig i l ande r . l i be ro . i t /mine ra lweb /mine ra l i_b rosso .h tm  
Verde re informat ie o .a . : 
M u s e o m i n e r a l o g i c o d i B r o s s o : 
h t t p : / / w w w . p r o v i n c i a . t o r i n o . i t / c u l t u r a / e c o m u s e i / b r o s s o / i n d e x . 
h tml 
G e s c h i e d e n i s v a n d e mi jnen (Italiaans): 
h t t p : / / w w w . c a n a v e s e l o t t o . i t / V i s i t a % 2 0 i l % 2 0 C a n a v e s e / 
C i t t % C 3 % A 0 / B r o s s o / M i n i e r e % 2 0 s t o r i a . h t m 

Afb. 4. Kaartje 
van de omgeving 

van Brosso. 

D e z e l inks zijn o o k te v i n d e n bij d e foto 's v a n d e magne t i e t 
v a n d e B r o s s o o p mijn h o m e p a g e : h t t p : / / m e m b e r s . h o m e . 
n l / p m e s t r o m 
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