
De Marsmeteorieten Nakhla en Zagami 
door Wilfred Moorer 

NAKHLA: 
kroonjuweel der Marsmeteorieten 
Het s p e e l d e z i c h af in e e n d i c h t b e v o l k t e v r u c h t b a r e l a n d 
b o u w s t r e e k in d e Ni j lde l ta , E g y p t e . D e 2 8 e juni 1911 o m 
9 uur 's m o r g e n s w e r d e n d e d o r p e l i n g e n in e n r o n d het 
g e h u c h t E l N a k h l a el B a h a r i a o p g e s c h r i k t d o o r e e n e x p l o 
s i e a l s v a n e e n o n w e e r s k l a p . M a a r in d e h e l d e r e h e m e l 
w e r d a l l e en m a a r e e n s m a l l e wi t t e r o o k k o l o m z i ch tbaa r . 
S e c o n d e n later v i e l e n er s t e n e n uit d e luch t . E e n e r v a n , e e n 
s t e e n v a n bi jna t w e e k i lo , v ie l e n k e l e m e t e r s v a n d e hev ig 
g e s c h r o k k e n M a n s u r F a r a g , d i e me t e e n h o o i v o r k zijn m e s t 
h o o p a a n het l u c h t e n w a s , m e t e e n doffe p lof o p zijn landje . 
D e s t e e n z a g er v r e e m d z w a r t uit. In d e o m g e v i n g w e r d e n 
n o g e e n p a a r v a n d i e z w a r t e s t e n e n o p g e r a a p t e n d e v o l 
g e n d e d a g w e r d het v r e e m d e v e r s c h i j n s e l b r e e d u i t g e m e t e n 
in d e krant . D a a r s t o n d o o k iets in ove r m e t e o r i e t e n e n e e n 
be r i ch t da t er e e n h o n d w a s ge t rof fen "die o n m i d d e l l i j k tot 
a s w a s ve rgaan" . Da t ee r s t e w a s juis t m a a r da t me t d i e 
h o n d , z o b l e e k later, be rus t t e o p e e n al te l e v e n d i g e f an ta 
s i e . D e d a g e n e r n a w e r d e n in d e o m g e v i n g v a n N a k h l a m e e r 

v a n d i e z w a r t e s t e n e n g e v o n d e n . E n k e l e e r v a n w e r d e n d o o r 
o n d e r z o e k e n d e b o e r e n in s t u k k e n g e s l a g e n . M e n k o n t o e n 
n o g niet v e r m o e d e n da t het e e n v a n d e b e r o e m d s t e m e t e o 
r ie ten z o u w o r d e n . 

H o o g w a a r d i g h e i d s b e k l e d e r s , e e n g e o l o o g uit C a ï r o , later 
g e v o l g d d o o r E n g e l s e o n d e r z o e k e r s , t r o k k e n naa r N a k h l a 
v o o r o o g g e t u i g e v e r k l a r i n g e n e n p r o b e e r d e n z o v e e l moge l i jk 
v a n d e s t e n e n te v e r z a m e l e n . Ui te inde l i jk k o n d e n er in e e n 
g e b i e d v a n z o ' n 15 k m 2 4 0 s t e n e n m e t e e n to taa l g e w i c h t 
v a n e e n k le ine 10 ki lo g e v o n d e n w o r d e n . D e g r o o t s t e w o o g 
1813 g r a m (de s t e e n bij d e m e s t h o o p ) , d e k l e in s t e 2 0 g r a m . 
He t g r o o t s t e d e e l v a n d e s t e n e n (in to taa l m e e r d a n 5 kilo) 
g i n g naa r C a ï r o , w a a r d e m e e s t e e r v a n n o g s t e e d s z o r g v u l 
d i g b e w a a r d w o r d e n , terwijl d e o v e r i g e s t e n e n ui te indel i jk 
in e e n t ienta l g ro te m u s e a t e rech t k w a m e n . I n m i d d e l s is 
e e n k le in d e e l e r v a n in het o m v a n g r i j k e o n d e r z o e k naa r d e 
N a k h l a ve rb ru ik t , terwijl naa r s c h a t t i n g e r g e n s t u s s e n 5 0 0 
e n 8 0 0 g r a m in k l e ine f r a g m e n t e n v a n e n k e l e m i l l i g r a m m e n 
tot e n k e l e g r a m m e n v i a ruil e n h a n d e l bij pa r t i cu l i e r e v e r z a 
m e l a a r s is t e r e c h t g e k o m e n (afb. 1). 

Afbeelding 1. Nakhliet, 
een meteoriet van 
Mars, met groene 
diopsied en bruine 
olivijn. (Beeldhoogte: 
2 mm, collectie: 
Wilfred Moorer, 
foto: Piet Stemvers) 
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A l g a u w n a d e ee r s t e o n d e r z o e k i n g e n b l e e k da t N a k h l a e e n 
e i g e n a a r d i g e me teo r i e t w a s , s t e rk a fwi jkend v a n v e r r e w e g 
d e m e e s t e v a n d e h o n d e r d e n e e r d e r b e s c h r e v e n m e t e o 
r ie ten. N a k h l a l eek e igenl i jk n o g het m e e s t o p e e n A a r d s e 
a u g i e t - d i o p s i e d - o l i v i j n b a s a l t ! N a d a t in 1931 d e La faye t t e -
(880 g r a m , U S A ) e n in 1958 d e G o v e r n a d o r V a l a d a r e s - (158 
g r a m , uit Braz i l i ë ) m e t e o r i e t e n w e r d e n g e v o n d e n , d i e b e i d e 
nauwe l i jk s v a n N a k h l a te o n d e r s c h e i d e n zi jn, w e r d e n d e z e 
d r i e m e t e o r i e t e n nakh l i e t en g e n o e m d . D e h e r k o m s t e r v a n 
b lee f r a a d s e l a c h t i g . P a s vana f 1980 , g e b r u i k m a k e n d v a n 
g e a v a n c e e r d o n d e r z o e k e n v a n d e g e g e v e n s v a n d e M a r s 
sa te l l i e ten e n M a r s l a n d e r s , w e r d duide l i jk da t d e nakh l i e t en 
o p e e n of a n d e r e m a n i e r a f k o m s t i g m o e s t e n zijn v a n d e p l a 
neet M a r s . (Zie het a r t ike l v a n C . E . S . A r p s in dit nummer . ) 

D e w o r d i n g s g e s c h i e d e n i s v a n N a k h l a e n d e n a k h l i e t e n (er 
zijn er s i n d s 2 0 0 0 n o g e n k e l e b i j g e k o m e n , z i e t a b e l II in het 
a r t ike l v a n A r p s ) k a n a l s f a s c i n e r e n d b e s c h o u w d w o r d e n . 
In feite heeft N a k h l a v ier s p e c i f i e k e leef t i jden. Ten ee r s t e 
het o n t s t a a n , d e kr i s ta l l i sa t ie , v a n het g e s t e e n t e . Dit is 
g e d a t e e r d o p 1,37 mil jard j aa r g e l e d e n . Ten o p z i c h t e v a n 
d e ' g e w o n e ' m e t e o r i e t e n d i e vri jwel a l l e m a a l ru im 4 ,5 m i l 
j a rd jaar o u d zijn ( g e v o r m d kor t n a het o n t s t a a n v a n o n s 
Z o n n e s t e l s e l ) is dit j o n g . D e t w e e d e leeftijd is d i e v a n d e 
v o r m i n g v a n d o o r wa te r o p M a r s v e r o o r z a a k t e v e r w e r i n g s -
m i n e r a l e n v a n d e N a k h l a , 7 0 0 mi l joen jaar g e l e d e n , d u s 
n o g v o o r o n s A a r d s e C a m b r i u m (zie a r t ike l A r p s : pre- ter-
r e s t r i s c h e v e r w e r i n g ) . T e n d e r d e , het m e e s t s p e c t a c u l a i r e 
t i jds t ip in d e g e s c h i e d e n i s v a n N a k h l a , d e i n s l a g v a n e e n 
e n o r m e me teo r i e t o p M a r s . D i e me teor i e t (of m i s s c h i e n 
k o m e e t ? ) v e r d a m p t e ter p l e k k e o p het M a r s o p p e r v l a k , m a a r 
z o r g d e e r v o o r da t v i a d e g e w e l d i g e e x p l o s i e s t u k k e n v a n 
o m r i n g e n d M a r t i a a n s g e s t e e n t e d e ru imte in w e r d e n g e s l i n 
g e r d . Blast off is e e n m o o i e E n g e l s e t e r m h ie rvoor . Da t w a s 
10 mi l joen jaar g e l e d e n . D e d a t e r i n g v a n z o ' n blast off is 
t e g e n w o o r d i g met behoor l i j ke p r e c i s i e te b e p a l e n a a n m e t e 
o r i e t en . M e n m e e t d e i n v l o e d v a n k o s m i s c h e s t r a l ing d i e 
i nwerk te o p d e s t e e n t i jdens zijn reis d o o r d e ru imte . E e n 
ui ters t k le in d e e l v a n d i e in d e ru imte g e s l i n g e r d e M a r s s t e 
n e n r aak te ui te indel i jk in e e n b a a n d i e d e a a r d b a a n kru i s te . 
E e n v a n d i e s t e n e n lag (na d u s 10 mi l joen jaar in d e ru imte 
te h e b b e n r o n d g e d r a a i d ) in 1911 o p r a m k o e r s e n k w a m , 
nada t hij in (m ins t ens 40) s t u k k e n w a s g e b r o k e n , d o o r d e 
A a r d s e a t m o s f e e r a l s 
m e t e o r i e t z w e r m in 
N a k h l a t e rech t . I n m i d 
d e l s is d e v i e rde , 
A a r d s e , leeftijd v a n 
N a k h l a d u s 9 5 jaar. 
A l s je e e n f r agmen t 
v a n d e N a k h l a in je 
h a n d heb t of o n d e r d e 
m i c r o s c o o p beki jk t , 
d a n h e b je w e l iets 
o m o v e r n a te d e n k e n ! 

Nakhla is een zogenaamde clinopyroxeniet en bestaat voor 
78% uit groene augiet-diopsied en 15% uit ijzerrijke olivijn. 
Op de foto (afb. 1) is de groene diopsied mooi te zien. Zie 
ook de voorplaat! De oranjebruine olivijn lijkt wel meer 
dan 15% uit te maken maar dat ligt aan de inhomogeniteit 
in de kleine afmetingen van dit fragment (3x2 mm). Niet 
zichtbaar is de 4% maskelyniet (een verglaasde plagioklaas) 
die in minieme adertjes het gesteente doorkruist. 

ZAGAMI 
O p 3 o k t o b e r 1962 v ie l , v l ak bij Z a g a m i , d e p r o v i n c i e K a t s i -
na , N i g e r i a , e e n 18 k i lo z w a r e me teo r i e t d i e s p r e k e n d l eek 
o p e e n hee l e i g e n a a r d i g e me teo r i e t d i e in 1865 in S h e r g o t t y , 
India , w a s n e e r g e k o m e n . D e z e t w e e s t e n e n b l e v e n l a n g 
un iek w a n t het d u u r d e ru im 3 0 jaar v o o r d a t er m e e r v a n dit 
t y p e me teo r i e t w e r d g e v o n d e n . S a m e n me t d e vana f 1994 
g e v o n d e n o v e r e e n k o m s t i g e m e t e o r i e t e n w e r d e n d e s t e n e n 
d a n o o k s h e r g o t t i e t e n g e n o e m d . D e z o g e n a a m d e b a s a l 
t i s c h e s h e r g o t t i e t e n v o r m e n d e g r o o t s t e g r o e p o n d e r d e 
M a r s m e t e o r i e t e n . Zij b e s t a a n v o o r 8 0 % uit g r o e n e p y r o x e e n 
(aug ie t -p igeon ie t ) , 1 0 % uit m a s k e l y n i e t , 2 , 6 % uit c h r o m i e t 
e n n o g e e n aan ta l m i n e r a l e n d i e d e i n v l o e d v a n c o n t a c t me t 
w a t e r v e r r a d e n . S h e r g o t t i e t e n zijn b i j zonde r j o n g e g e s t e e n 
ten (150-200 mi l joen jaar g e l e d e n g e v o r m d ) , h e t g e e n be t e 
kent da t M a r s g e o l o g i s c h ac t i e f w a s tot m i n s t e n s 150 m i l 
j o e n jaar g e l e d e n . V e r v o l g e n s zijn d e m e e s t e s h e r g o t t i e t e n 
3 mi l joen jaar g e l e d e n d o o r e e n e n o r m e i n s l a g vana f M a r s 
d e ru imte i n g e b l a z e n , h e b b e n d a a r 3 mi l joen jaar r o n d g e 
z w o r v e n e n zijn t ens lo t t e o p o n z e p l anee t t e r ech t g e k o m e n . 
Z a g a m i heeft e e n fijne t ex tuur v a n p y r o x e e n k r i s t a l l e n e n 
ve r toon t t e k e n e n (o.a . maske lyn ie t ! ) v a n d e b i j zonde r hef t ige 
s c h o k m e t a m o r f o s e v a n d e blast off (afb. 2). 

E e n k le in f r agmen t v a n d e Z a g a m i w e r d in 1 9 9 6 m e e g e 
s t u u r d me t e e n N A S A - r u i m t e s o n d e , d e M a r s G l o b a l S u r 
veyor , o p zijn re is naa r d e r o d e p lanee t . Dit e i g e n a a r d i g e 
initiatief o m e e n s tukje M a r s t e rug te z e n d e n naa r zijn her
k o m s t w e r d g e n o m e n d o o r d e g e o l o o g P h i l i p C h r i s t e n s e n 
" o m te h e r d e n k e n da t w e t e n s c h a p e n t e c h n i e k d e a f g e l o p e n 
2 0 jaar in s taa t zijn g e w e e s t o m b u i t e n a a r d s e g e s t e e n t e n te 
h e r k e n n e n , te d a t e r e n e n h u n g e s c h i e d e n i s te ach t e rha l en" . 

Afbeelding 2. Fragment van 
Zagami, 6x4 mm, 70mil

ligram zwaar. 
(Collectie: Wilfred Moorer, 

foto: Piet Stemvers) 
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