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Bij v o o r b a a t mijn v e r o n t s c h u l d i g i n g v o o r het g ro te aan ta l 
s t r a t ig ra f i sche t e r m e n in d e z e u i t eenze t t ing , m a a r da t k a n 
m e n v e r w a c h t e n bij e e n s t r a t ig ra f i sch o n d e r w e r p . In dit 
v e r h a a l p r o b e e r ik d e g e s c h i e d e n i s te s c h e t s e n , d i e d e s t r a 
t i g r a f i s che p o s i t i e v a n d e o n d e r g r e n s v a n het K r i j t s y s t e e m 
v a n a f 1822 tot nu heeft o n d e r g a a n e n h o e m e n tens lo t t e 
e e n g r e n s heeft b e p a a l d , w a a r l ang niet i ede r e s t ra t igraaf 
m e e t e v r e d e n is . 

Enkele stratigrafische termen 

M e t het w o o r d ' K r i j t s y s t e e m ' w o r d t b e d o e l d : a l le g e s t e e n 
ten d i e g e d u r e n d e d e ' K r i j t p e r i o d e ' zijn g e v o r m d . In het 
n o r m a l e s p r a a k g e b r u i k heeft m e n het altijd ove r 'het Krijt ' . 
A l s m e n ove r het ' O n d e r - K r i j t ' s p r e e k t , b e d o e l t m e n d e 
g e s t e e n t e n d i e in het ' V r o e g - K r i j t ' zijn g e v o r m d . A l l e s y s t e 
m e n e n p e r i o d e s w o r d e n in d e s p r e e k t a a l v o o r a f g e g a a n 
d o o r het l i d w o o r d 'het ' , b e h a l v e ' de J u r a ' e n ' de Trias ' . 
W a a r o m da t z o is blijft v o o r mij e e n r a a d s e l , l e d e r s y s t e e m 
is v e r d e e l d in ' é t a g e s ' e n i ede r e p e r i o d e in ' t i jden ' . E e n 
é t a g e w o r d t g e n o e m d naar e e n s t a d of e e n s t r eek e n o m v a t 
a l le g e s t e e n t e n d i e g e d u r e n d e e e n ' t i jd ' zijn g e v o r m d . Z o 
o m v a t het V a l a n g i n i e n al le g e s t e e n t e n d i e in d e V a l a n g i n i e n 
Ti jd zijn g e v o r m d . A l l e é t a g e s h e b b e n e e n s t r a to type , da t is 
d e p l e k w a a r d e é t a g e het b e s t o n t w i k k e l d i s : d ik , z o n d e r 
h ia ten e n me t vee l g i d s f o s s i e l e n . O p p e l heeft a l le é t a g e s e n 
t i jden v a n d e J u r a o n d e r v e r d e e l d in ' z o n e s ' d i e hij d e n a a m 
v a n f o s s i e l e n gaf. La t e r zijn d e z e z o n e s , in t e g e n s t e l l i n g tot 
O p p e l s o o r s p r o n k e l i j k e idee , g e ï n t e r p r e t e e r d a l s b i o z o n e s . 

De problemen in de 19 d e eeuw 

D e B e l g J e a n d ' O m a l i u s d ' H a l l o y n o e m t in 1822 het Kr i j t sy 

s t e e m naa r het wi t t e kr i j tges teente waa ru i t d e ro t s en v a n d e 
l a n d e n r o n d d e N o o r d z e e , z o a l s N o o r d - F r a n k r i j k , Z u i d o o s t -
E n g e l a n d , D e n e m a r k e n en N o o r d - D u i t s l a n d , b e s t a a n (afb. 
1). Hij i n c o r p o r e e r t in het Krijt e c h t e r o o k al le n i e t - m a r i e n e 
e n m a r i e n e a fze t t ingen d i e z i c h onder het kr i j tges teente , 
m a a r boven d e m a r i e n e a fze t t ingen v a n d e J u r a b e v i n d e n . 
D e z e a fze t t ingen s t a a n in E n g e l a n d b e k e n d o n d e r d e n a m e n 
P u r b e c k , W e a l d e n , L o w e r G r e e n s a n d e n G a u l t , m a a r d e z e 
n a m e n w o r d e n o o k bu i t en E n g e l a n d g e b r u i k t . 
D e P u r b e c k - a f z e t t i n g e n w o r d e n tot d e J u r a g e r e k e n d . 
In E n g e l a n d w o r d t d e t o p v a n d e m a r i e n e s e d i m e n t e n v a n 
d e J u r a , d e P o r t l a n d S t o n e , a f g e d e k t d o o r c o n t i n e n t a l e 
s e d i m e n t e n . D e c o n t i n e n t a l e s e d i m e n t e n k o m e n ove ra l in d e 
N o o r d z e e en d e o m l i g g e n d e l a n d e n voor , o m d a t dit g e b i e d 
a l s g e v o l g v a n e e n r e g i o n a l e ophe f f i ng d r o o g k w a m te l i g 
g e n . D e z e r e g i o n a l e ophe f f ing m a a k t d e e l uit v a n d e K i m -
m e r i s c h e t e k t o n i s c h e b e w e g i n g e n in E u r o p a . D e z e c o n t i 
nen ta l e s e d i m e n t e n s t a a n b e k e n d o n d e r d e n a m e n P u r b e c k 
e n W e a l d e n e n w e r d e n afgeze t in de l t a ' s , l a n g s r iv ieren , in 
z o e t w a t e r m o e r a s s e n e n z o e t w a t e r m e r e n , m a a r o o k m e e r 
l a n g s d e kus t in b r a k w a t e r m o e r a s s e n met g i p s - e n a l g e n -
k o r s t e n , in b r a k w a t e r m e r e n e n in l a g u n e s . S o m s h a d d e z e e 
d e zoe t - e n b r a k w a t e r a f z e t t i n g e n o v e r s p o e l d e n w e r d e e n 
s e d i m e n t l a a g a fgeze t me t m a r i e n e f o s s i e l e n e r in . 
In 1836 , in het Z w i t s e r s e N e u c h a t e l , da t in d e R o m e i n s e tijd 
N e o c o m i u m w e r d g e n o e m d , s t e l d e e e n g r o e p Z w i t s e r s e 
g e o l o g e n o n d e r l e id ing v a n T h u r m a n n v o o r o m d e m a r i e n e 
K r i j t s e d i m e n t e n , d i e in het g e b i e d r o n d N e u c h a t e l o p d e 
m a r i e n e s e d i m e n t e n v a n d e J u r a l i g g e n , a l s N e o c o m i e n a a n 
te d u i d e n . D e z e n a a m w e r d of f ic iee l e r k e n d a l s b e n a m i n g 
v o o r e e n g e o l o g i s c h t i jdperk . 

In 1842 c o n s t a t e e r d e L e y m e r i e , e e n z e e r inv loedr i jke F r a n s e 
g e o l o o g , da t het N e o c o o m in het d e p a r t e m e n t A u b e in 

Afb. 1. Krijtgesteente is onder 
meer in de Boulonnais (Noord
west-Frankrijk) ontwikkeld als 
de bekende Cap Blanc Nez. 
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N o o r d - F r a n k r i j k d i r ec t o p d e t o p v a n d e m a r i e n e J u r a -
s e d i m e n t e n , d e P o r t l a n d S t o n e , ligt; het L o w e r G r e e n s a n d 
ligt o p zijn beur t w e e r d i r ec t o p het N e o c o o m . He t w a s 
v o o r d e l e i d e n d e F r a n s e g e o l o g e n v a n t o e n z o n n e k l a a r 
da t d e m a r i e n e s e d i m e n t e n v a n het N e o c o o m in d e z e l f d e 
tijd w a r e n a fgeze t a l s d e c o n t i n e n t a l e a fze t t ingen v a n het 
P u r b e c k en W e a l d e n , d i e in E n g e l a n d e v e n e e n s t u s s e n d e 
P o r t l a n d S t o n e e n het L o w e r G r e e n s a n d l i ggen i n g e k l e m d . 
A l s g e v o l g h i e rvan w e r d d e P o r t l a n d S t o n e d o o r d ' O r b i g n y 
(1842-51), d e b e r o e m d e F r a n s e a m a t e u r g e o l o o g d i e het 
b e g r i p ' é t a g e ' in d e g e o l o g i e i n t r o d u c e e r d e , a l s d e b o v e n s t e 
é t a g e v a n d e J u r a o p g e v a t , het P o r t l a n d i e n , en het N e o c o -
m i e n (d 'Orb igny , 1840-42 ) a l s d e o n d e r s t e é t a g e v a n het 
Krijt . D e o n d e r g r e n s v a n het m a r i e n e N e o c o o m w e r d t o e n 
g e c o r r e l e e r d met d e o n d e r g r e n s v a n d e n i e t -mar i ene Pur 
b e c k a fze t t ingen . He t P u r b e c k w e r d d u s tot het K r i j t s y s t e e m 
g e r e k e n d . 

In 1854 o n t d e k t e D e s o r da t er bij het do rp j e V a l a n g i n , o n d e r 
d e r o o k v a n N e u c h a t e l , t u s s e n d e s e d i m e n t e n d i e a a n v a n 
kelijk tot het N e o c o o m w e r d e n g e r e k e n d en d e t o p v a n d e 
m a r i e n e J u r a s e d i m e n t e n n ó g e e n s e d i m e n t p a k k e t l ag , da t 
m e n aanvanke l i jk ove r het h o o f d h a d g e z i e n . Hij vat te d e z e 
s e d i m e n t e n s a m e n a l s ' É t a g e V a l a n g i n i e n ' . D e z e é t a g e w e r d 
o o k tot het N e o c o o m g e r e k e n d . Het N e o c o o m , z o a l s da t 
aanvanke l i jk d o o r T h u r m a n n w a s b e d o e l d , w e r d later in 
1874 d o o r R e n e v i e r H a u t e r i v i e n g e n o e m d naar het do rp j e 
H a u t e r i v e bij N e u c h a t e l . He t V a l a n g i n i e n e n H a u t e r i v i e n bij 
N e u c h a t e l zijn s c h a a r s a a n g i d s f o s s i e l e n en a l s s t r a t o t y p e n 
ver re v a n i d e a a l . 

A a n v a n k e l i j k d a c h t m e n dat het V a l a n g i n i e n in het N e u c h a t e l -
g e b i e d d i r ec t o p d e m a r i e n e J u r a l ag . P a s in 1859 b l e e k 
da t t u s s e n d e m a r i e n e s e d i m e n t e n v a n d e J u r a en d i e v a n 
het V a l a n g i n i e n e e n be t rekkel i jk d u n p a k k e t c o n t i n e n t a l e 
s e d i m e n t e n w a s i n g e s c h a k e l d , da t me t b e h u l p v a n f o s s i e l e n 
met d e P u r b e c k a f z e t t i n g e n k o n w o r d e n ge l i j kges t e ld ; dit 
p a k k e t is niet o n t s l o t e n bij V a l a n g i n . He t w e r d duide l i jk da t 
er j a r e n l a n g e e n foute co r r e l a t i e w a s g e m a a k t . He t P u r b e c k 
w a s niet e v e n o u d a l s het N e o c o o m m a a r oude r . A a n g e z i e n 
m e n nu e e n m a a l h a d b e p a a l d da t d e b a s i s v a n het N e o 
c o o m en d u s v a n het V a l a n g i n i e n t e v e n s d e b a s i s v a n het 
Krijt m o e s t zi jn, w e r d e n d e P u r b e c k a f z e t t i n g e n vana f d i e 
tijd tot d e J u r a g e r e k e n d e n a l s b o v e n s t e é t a g e v a n d e J u r a 
b e s c h o u w d : het P u r b e c k i e n . 

De drie verschillende bovenste é t a g e s van de 
Jura 

In 1865 i n t r o d u c e e r d e O p p e l d e T i t h o n i s c h e É t a g e ' a l s d e 
b o v e n s t e é t a g e v a n d e J u r a . O p p e l w a s e e n v e e l b e l o v e n d 
g e o l o o g d i e al o p j o n g e leeftijd p u b l i c a t i e s v a n w e r e l d b e 
l ang o p zijn n a a m h a d s t a a n , m a a r al o p 27- jar ige leeftijd 
a a n d e t y p h u s o v e r l e e d . Hij h a d d e f o s s i e l e n v a n d e ' S t r a m -
b e r g e r S c h i c h t e n ' in T s j e c h i ë b e s t u d e e r d . D e d i e r e n d i e nu 
a l s f o s s i e l e n te v i n d e n zijn, h a d d e n in t e g e n s t e l l i n g tot d e 
f o s s i e l e n v a n d ' O r b i g n y ' s P o r t l a n d i e n in w a r m e t r o p i s c h e 
z e e ë n g e l e e f d e n zijn g e h e e l v e r s c h i l l e n d v a n d ie v a n het 
P o r t l a n d i e n d i e in d e g e m a t i g d e k l i m a a t z o n e v a n het N o o r d 
z e e g e b i e d e n d e l a n d e n e r o m h e e n h a d d e n r o n d g e z w o m 
m e n . D e f o s s i e l e n v a n d e S t r a m b e r g e r S c h i c h t e n w a r e n 
v o o r O p p e l t y p i s c h v o o r het T i t h o o n . Hij heeft v o o r het 
T i t h o o n nooi t e e n s t r a t o t y p e a a n g e w e z e n e n d e z e é t a g e is 
d a a r o m p a s vee l later a l s é t a g e e r k e n d . O o k is het T i t h o o n 
niet naa r e e n d o r p of s t r eek g e n o e m d m a a r naa r T i t h o n , 
e e n f iguur uit d e G r i e k s e m y t h o l o g i e . G e l u k k i g h a d O p p e l 
w e l d e b o v e n g r e n s v a n het T i t h o o n v a s t g e s t e l d a l s s a m e n 
v a l l e n d met d e o n d e r g r e n s v a n het V a l a n g i n i e n bij N e u c h a 
tel en d e o n d e r g r e n s a l s s a m e n v a l l e n d me t d e t o p v a n het 
K i m m e r i d g i e n . He t T i t h o o n w e r d in ve le l a n d e n l a n g s d e 
M i d d e l l a n d s e Z e e aange t ro f fen . D e b e t e k e n i s v a n het 
T i t h o o n heeft in d e l o o p v a n d e tijd d i e v a n het P o r t l a n d i e n 

e n P u r b e c k i e n o v e r v l e u g e l d ; d e z e laa ts te t w e e é t a g e s h e b 
b e n z e e r w e i n i g g o e d e g i d s f o s s i e l e n , d i e a l l e en in d e l a n d e n 
v l a k r o n d o m d e N o o r d z e e , o n d e r m e e r in d e o n d e r g r o n d 
v a n N e d e r l a n d , te v i n d e n zi jn. 
In R u s l a n d , w a a r d e s e d i m e n t e n v a n d e b o v e n s t e J u r a in 
k o u d e po la i r e w a t e r e n w e r d e n afgezet , k o m e n w e e r a n d e r e 
f o s s i e l e n voor . M e n heeft l a n g s d e rivier d e W o l g a vee l 
f o s s i e l e n g e v o n d e n in po la i r e a fze t t ingen , d i e m e n in d e 
V o l g i e n é t a g e heeft s a m e n g e b r a c h t , d e b o v e n s t e é t a g e v a n 
d e J u r a in R u s l a n d . V o l g i e n f o s s i e l e n v ind t m e n b e h a l v e in 
R u s l a n d o o k in S i b e r i ë , G r o e n l a n d e n C a n a d a . 
He t is z e e r moei l i jk o m het V o l g i e n e n het P o r t l a n d i e n p r e 
c i e s me t het T i t h o n i e n te c o r r e l e r e n , o m d a t d e z e é t a g e s 
n a g e n o e g g e e n f o s s i e l e n g e m e e n h e b b e n . G e d u r e n d e het 
T i t h o o n e n N e o c o o m w a s er e e n b o r e a l e o c e a a n en e e n 
t r o p i s c h e o c e a a n , d e Te thys O c e a a n , d i e s l e c h t s v i a t w e e 
z e e s t r a t e n met e l k a a r in v e r b i n d i n g s t o n d e n . Dit is d e oo r 
z a a k v a n d e g ro te v e r s c h i l l e n in m a r i e n e fauna ' s e n d e g ro te 
m a t e v a n fauna le p rov inc ia l i t e i t . 

Naar een preciesere definitie 

G e l u k k i g v o n d m e n bij het do rp j e B e r r i a s in Frankri jk , d i r e c t 
b o v e n g e s t e e n t e n me t T i t h o o n f o s s i e l e n , e e n foss ie l r i jk l a a g -
p a k k e t met f o s s i e l e n d ie niet uit het T i t h o o n b e k e n d w a r e n 
en d a a r d o o r a l s Kr i j t fo s s i e l en w e r d e n b e s c h o u w d . D i e f o s 
s i e l e n zijn d o o r P ic t e t (1867) b e s c h r e v e n e n a f g e b e e l d . Dit 
l a a g p a k k e t me t d e d o o r P i c t e t b e s c h r e v e n f o s s i e l e n w e r d 
d o o r C o q u a n d in 1871 a l s B e r r i a s i e n a a n g e d u i d e n v a n w e g e 
zijn l i gg ing b e s c h o u w d a l s e e n s u b é t a g e v a n het V a l a n g i 
n i en . O f s c h o o n d e Z w i t s e r R e n e v i e r al in 1874 het B e r r i a s i e n 
a l s e e n apa r t e é t a g e b e s c h o u w d e , h e b b e n d e Z w i t s e r s d e z e 
é t a g e noo i t w i l l en e r k e n n e n e n heeft het tot 1 9 6 5 g e d u u r d 
v o o r d a t het B e r r i a s i e n of f ic iee l a l s d e o n d e r s t e é t a g e v a n 
het Krijt w e r d e r k e n d . Er is e igenl i jk altijd e e n d i s c u s s i e 
g e w e e s t of het B e r r i a s nu tot het Krijt of tot d e J u r a m o e s t 
w o r d e n g e r e k e n d , e n e n k e l e s t ra t igrafen m e n e n d e z e d i s 
c u s s i e t h a n s n o g te m o e t e n v o e r e n . 
He t V a l a n g i n i e n w e r d i n g e k r o m p e n tot het g e d e e l t e da t 
b o v e n het B e r r i a s i e n overb leef . 

Er w a s t o e n d u s e e n foss ie l r i jk T i t h o n i e n e n e e n foss ie l r i jk 
B e r r i a s i a n a a n g e t o o n d , d i e v l ak b o v e n e l k a a r l a g e n . D e k e n 
nis w a s nu rijp o m d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt te p r e c i s e r e n 
o p het n iveau v a n a m m o n i e t e n z o n e s . O f s c h o o n d e m i c r o s 
c o p i s c h e m i c r o f o s s i e l e n t h a n s d e m e e s t g e b r u i k t e t i jd-
aanwi j ze r s zi jn, zijn d e a m m o n i e t e n z o n d e r twijfel d e b e s t e 
t i jdaanwi jze rs o n d e r d e m a c r o f o s s i e l e n . 
In zijn p roefschr i f t i n t r o d u c e e r d e K i l i a n (1888) d e Subthur-
mannia boissieri Z o n e v o o r d e f a u n a d ie d o o r P ic t e t (1867) 
w a s b e s c h r e v e n . A f b . 2. E v e n a l s v o o r C o q u a n d r e p r e s e n 
t e e r d e o o k v o o r K i l i a n d e z e z o n e het g e h e l e B e r r i a s i e n . In 
feite w a s h i e r m e e d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt v o l d o e n d e 
n a u w k e u r i g g e d e f i n i e e r d , namel i jk d e b a s i s v a n d e S . bois
sieri Z o n e . 

In 1 8 9 0 e c h t e r b e w e e r d e T o u c a s da t d e a m m o n i e t e n f a u n a , 
d i e hij in C h o m e r a c h a d v e r z a m e l d en b e s t u d e e r d , e e n 
c o m p l e t e m e n g i n g w a s v a n S t r a m b e r g - e n B e r r i a s a m m o -
nie ten e n hij c o n c l u d e e r d e da t het B e r r i a s i e n e q u i v a l e n t w a s 
a a n het b o v e n s t e d e e l v a n het T i t h o o n . Hij t rok d e o n d e r 
g r e n s v a n het Krijt a a n d e t o p v a n het B e r r i a s i e n . Dit w a s 
d e a a n l e i d i n g tot e e n h o o g l o p e n d conf l i c t t u s s e n T o u c a s 
e n K i l i a n . D e stri jd w e r d g e s t r e d e n in a r t ike l en e n in w e t e n 
s c h a p p e l i j k e b i j e e n k o m s t e n v a n d e S o c i é t é G é o l o g i q u e d e 
F r a n c e . K i l i a n w o n d e stri jd o m d a t hij in 1894 onoms to t e l i j k 
k o n a a n t o n e n - me t b e h u l p v a n d e r e u s a c h t i g e f o s s i e l e s l a k 
Leviathania leviathan, d i e a l l een in het B e r r i a s i e n e n in het 
o n d e r s t e V a l a n g i n i e n v o o r k o m t - da t het B e r r i a s e q u i v a l e n t 
w a s a a n het o n d e r s t e V a l a n g i n i e n . D e z e co r r e l a t i e is later 
he rhaa lde l i jk b e v e s t i g d . T o c h w a r e n er o p het C o n g r e s ove r 
d e J u r a / K r i j t g r e n s in 1973 n o g s t ra t igrafen d i e o p g r o n d v a n 
onju is te a r g u m e n t e n het B e r r i a s i e n a l s d e b o v e n s t e é t a g e 
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o v e r het O n d e r - K r i j t g e h o u d e n e n d a a r w e r d e n d e z e z o n e s 
k o r t w e g d e Berriasella grandis e n d e B. boissieri z o n e s 
g e n o e m d . D e g r e n s v a n het O n d e r - K r i j t w a s d e z e l f d e a l s d i e 
v a n K i l i a n in 1896 e n M a z e n o t in 1939 . D e a fze t ingen v a n 
C h o m e r a c w e r d e n a l s T i t h o n i s c h b e s c h o u w d . 
D e F r a n s e n k w a m e n t i jdens di t c o l l o q u i u m me t s c h r i k tot 
het b e s c h a m e n d e b e s e f da t z e n a K i l i a n g e z a p i g ach te ru i t 
in h u n s t o e l e n zijn g a a n z i t ten e n nauwel i jk s m e e r iets a a n 
d e s t u d i e v a n d e s t ra t igraf ie v a n het O n d e r - K r i j t h a d d e n 
g e d a a n in d e w a a n da t a l l e s al w e l b e k e n d w a s . Zij h e b 
b e n t o e n d e k o p p e n bij e l k a a r g e s t o k e n e n b e s l o t e n d e 
v e r s c h i l l e n d e é t a g e s v a n het O n d e r - K r i j t o v e r v e r s c h i l l e n d e 
o n d e r z o e k e r s te v e r d e l e n e n s e r i e u s te g a a n b e s t u d e r e n . Dit 
r e s u l t e e r d e al g a u w in e e n h o o g l o p e n d e ruz ie . M a a r er w a s 
o o k e e n p o s i t i e v e kan t a a n d e z a a k : z e r a a k t e n l a n g z a a m 
los v a n d e s t e rke i n v l o e d d i e K i l i a n h a d o p het g e o l o g i s c h 
d e n k e n v a n d e F r a n s e n . 

Afb. 2. Subthurmannia boissieri (Pictet). Herkomst: Berriasien van Berrias. 
Diameter 11 cm. 

v a n het T i t h o o n b e s c h o u w d e n (de D u i t s e r W i e d m a n n e n 
d e R u s D r u s h c h i t s ) . D e o n d e r g r e n s v a n het Krijt w a s n o g 
s t e e d s a a n d e b a s i s v a n het B e r r i a s i e n . 

De klassieke grens van Kilian 

E e n p a a r jaar later e c h t e r (in 1896) v o n d K i l i a n o p e n k e l e 
loca l i t e i t en t u s s e n d e S . boissieri Z o n e e n d e a fze t t ingen 
v a n C h o m e r a c (die hij tot het T i t h o o n r e k e n d e , o m d a t z e 
a m m o n i e t e n b e v a t t e n d i e o o k in d e S t r a m b e r g e r S c h i c h t e n 
v o o r k o m e n ) e e n d u n l a a g p a k k e t da t z o w e l T i t h o n i s c h e a l s 
B e r r i a s i s c h e a m m o n i e t e n bevat . Hij n o e m d e di t l a a g p a k k e t 
N i v e a u d e J a n s i a c e n b e s c h o u w d e het a l s e e n o v e r g a n g s n i 
v e a u t u s s e n het T i t h o o n e n het V a l a n g i n i e n . T o u c a s h a d d u s 
niet h e l e m a a l onge l i jk m a a r zijn c o n c l u s i e w a s fout. K i l i a n 
i n c o r p o r e e r d e d e z e l aag niet in het B e r r i a s i e n , w a n t het 
b e h o o r d e niet tot d e S. boissieri Z o n e , m a a r w e l in het Krijt 
e n n o e m d e het N i v e a u d e J a n s i a c s a m e n me t het B e r r i a s i e n 
het Infravalaginien . Dit w a s e e n v e r w a r r e n d e m a n i e r v a n 
d o e n e n v o l g e n s d e h u i d i g e r e g e l s o n a c c e p t a b e l . D e o n d e r 
g r e n s v a n het Krijt w e r d t o e n d u s e e n k le in s tukje o m l a a g 
g e t r o k k e n tot a a n d e o n d e r g r e n s v a n het Inf rava langin ien . 
D e z e g r e n s n o e m e n d e F r a n s e n d e k l a s s i e k e g r e n s , w a n t 
K i l i a n w a s e e n m a c h t i g m a n e n zijn w o o r d w a s wet . He t 
F r a n s e g e o l o g i s c h d e n k e n ove r het O n d e r - K r i j t za t va s t in 
het keursl i jf v a n K i l i a n . 

D e e n i g e s t r a t i g r a a f / p a l e o n t o l o o g d i e zijn s t u d i e tot e e n 
g o e d e i n d e b r a c h t w a s L e H é g a r a t (1973) in L y o n d i e het 
B e r r i a s i e n a l s p r o m o t i e o n d e r w e r p h a d . Zi jn i n d e l i n g is nu 
n o g g e l d i g . Hij t rok d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt , e v e n a l s 
K i l i a n e n M a z e n o t , a a n d e b a s i s v a n d e Pseudosubplanites 
grandis Z o n e e n b e s c h o u w d e d e a fze t t ingen v a n C h o m e 
rac , d i e hij in d e Hegaratella jacobi Z o n e s a m e n v a t t e , a l s d e 
b o v e n s t e z o n e v a n d e J u r a . Hij d e e l d e d e o u d e S . boissieri 
Z o n e in t w e e k l e ine re z o n e s : d e Subthurmannia occitanica 
Z o n e e n d e S. boissieri Z o n e , waarb i j d e n i e u w e S . bois
sieri Z o n e s l e c h t s d e bovenhe l f t v a n d e o u d e S . boissieri 
Z o n e r e p r e s e n t e e r d e . Dit heeft tot g ro te v e r w a r r i n g e n m i s 
v e r s t a n d e n in c o r r e l a t i e s g e l e i d : in z o ' n g e v a l z o u m e n niet 
d e z e l f d e z o n e n a a m m o g e n g e b r u i k e n . D e o o r s p r o n k e l i j k e 
o n d e r g r e n s v a n het B e r r i a s i e n v o l g e n s C o q u a n d k a n nu 
w o r d e n ge l i j kges t e ld me t d e o n d e r g r e n s v a n d e S . occita
nica Zone (Afb. 3) . 
He t b l e e k e c h t e r da t a l le a m m o n i e t e n d i e in d e P. grandis 
Z o n e v o o r k o m e n o o k in d e H. jacobi Z o n e v o o r k o m e n ; d e z e 
t w e e z o n e s zijn moei l i jk v a n e l k a a r te o n d e r s c h e i d e n , ze l f s 
niet me t b e h u l p v a n fo s s i e l p l a n k t o n . D a a r o m heeft m e n 
b e i d e z o n e s s a m e n g e v o e g d o n d e r d e n a a m H. jacobi Z o n e 
met t w e e s u b z o n e s : d e H. jacobi e n P. grandis s u b z o n e s 
(zie T a b e l I). 

D e o n d e r g r e n s v a n K i l i a n s Inf ravalanginien , d i e al b i jna 70 
jaar l ang a l s d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt w e r d b e s c h o u w d , 

M a z e n o t , d i e in 1939 e e n z e e r g r o n d i g e e n e x c e l l e n t e s t u 
d i e m a a k t e v a n d e a m m o n i e t e n v a n het B e r r i a s i e n , t rok het 
N i v e a u v a n J a n s i a c bij het B e r r i a s i e n s t e l d e het B e r r i a s i e n 
geli jk a a n het Inf ravalangin ien v a n K i l i a n . Hij w e e k daa r 
m e e af v a n d e o r ig ine l e def ini t ie v a n het B e r r i a s i e n d o o r 
C o q u a n d e n K i l i a n . Hij m a a k t e v a n het N i v e a u d e J a n s i a c 
e e n a p a r t e a m m o n i e t e n z o n e e n n o e m d e d e z e " H o r i z o n 
i n f é r i e u r a Berriasella paramacilenta et B. grandis". D e z o n e 
d a a r b o v e n n o e m d e hij d e " H o r i z o n p r i n c i p a l a Berriasella 
boissieri, Dalmasiceras dalmasi, Neocomites occitanicus". 
In 1963 w e r d in G r e n o b l e e e n in te rna t ionaa l c o l l o q u i u m 

Afb. 3. Subthurmannia 
occitanica (Pictet). 
Herkomst: Berriasien 
van Chomerac. 
Diameter 8,5 cm. 
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Tabel I. De zonering van het Berriasien door le 
Hégarat en zoals die is aangepast door de interna
tionale ammonietenwerkgroep van het Onder-Krijt 
in Mula. 

Afb. 4. Hegaratella jacobi 
(Mazenot). Herkomst: 
H. jacobi Zone van Cho
merac. Diameter 4 cm. 
Dit is de sleutelfiguur in 
de controverse over de 
ondergrens van het Krijt. 

is d u s z e e r s l e c h t te g e b r u i k e n a l s g r e n s t u s s e n t w e e s y s t e 
m e n . D e b a s i s of d e t o p v a n d e n i e u w e H. jacobi Z o n e is 
p a l e o n t o l o g i s c h vee l be te r te h e r k e n n e n e n é é n v a n d e z e 
t w e e g r e n z e n z o u d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt m o e t e n w o r 
d e n (afb. 4). M e n v o n d o o k da t d e t o p v a n het V o l g i e n ee r s t 
e e n s g o e d me t d e o p e e n v o l g i n g in Z u i d - E u r o p a m o e s t w o r 
d e n g e c o r r e l e e r d . 

Op naar een nieuwe chaos 

P r o f e s s o r E n a y v a n d e univers i te i t v a n L y o n , e e n s p e c i a l i s t 
in J u r a - a m m o n i e t e n , h a d z i c h in d i e z e l f d e tijd v o o r g e n o m e n 
het T i t h o o n a l s o n d e r z o e k s o n d e r w e r p v o o r zijn v a k g r o e p te 
k i e z e n . Hij t o o g me t zijn s t u d e n t e n naa r Z u i d - S p a n j e w a a r 
het T i t h o o n z e e r a m m o n i e t e n r i j k w a s e n al eerder , in 1889 , 
d o o r d e j o n g e K i l i a n w a s b e s t u d e e r d . D e bij d i e g e l e g e n h e i d 
g e v o n d e n a m m o n i e t e n w a r e n netjes d o o r K i l i a n b e s c h r e v e n 
e n a f g e b e e l d . E n a y o r g a n i s e e r d e in 1972 e e n in te rna t ionaa l 
c o l l o q u i u m ove r d e g r e n s t u s s e n d e J u r a e n het Krijt . T i j 
d e n s da t c o l l o q u i u m s ta l hij d e s h o w me t ve l e j o n g e o n d e r 
z o e k e r s , d i e g o e d e p r e s e n t a t i e s h i e l d e n e n p r a c h t i g e d i a ' s 
me t fraaie a m m o n i e t e n e n l a n d s c h a p p e n v e r t o o n d e n . H e t 
w a s E n a y ' s m e n i n g da t d e b a s i s v a n d e H. jacobi Z o n e d e 
o n d e r s t e z o n e v a n het B e r r i a s i e n z o u m o e t e n zijn e n hij liet 
d a a r m e e d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt o p n i e u w e e n e indje 
z a k k e n . D e o v e r g r o t e m e e r d e r h e i d v a n d e d e e l n e m e r s a a n 
het c o l l o q u i u m s t e m d e d a a r m e e in, o v e r d o n d e r d a l s z e 

w a r e n d o o r d e o v e r t u i g e n d e p r e s e n t a t i e s . 
H e t v e r s c h i l me t d e o o r s p r o n k e l i j k e g r e n s 
v a n het B e r r i a s i e n w o r d t s t e e d s groter . 
D e g r o e p w e t e n s c h a p p e r s d i e z i c h me t 
het B e r r i a s i e n b e z i g h o u d t , w a a r o n d e r 
ikzelf , is v e r e n i g d in d e in te rna t iona le 
W e r k g r o e p v a n het B e r r i a s i e n e n heeft in 
1981 b e s l o t e n o m d e g r e n s d i e d o o r d e 
g ro te m e e r d e r h e i d v a n het C o l l o q u i u m 
w e r d g e s t e u n d , d e b a s i s v a n d e H. jacobi 
Z o n e , in a r t i ke l en a l s v o o r l o p i g e o n d e r 
g r e n s v a n het B e r r i a s i e n e n d a a r m e e 
v a n het Krijt te b e s c h o u w e n . Ik h e b m e 
d a a r fel t e g e n verze t . Ik h a d v l a k t e v o r e n 
u i t g e b r e i d b e a r g u m e n t e e r d da t d e t o p 
v a n d e H. jacobi Z o n e o m v e r s c h i l l e n d e 
r e d e n e n be te r w a s , m a a r ik h a d te w e i n i g 
m e d e s t a n d e r s . In het a l g e m e e n w i l l e n d e 
m e e s t e d e e l n e m e r s a l l e en d e u i t k o m s t 
w e t e n e n d o e n niet m e e me t d e d i s c u s 
s i e . D e d i s c u s s i e ze l f w o r d t m e e s t a l d o o r 
e e n p a a r m e n s e n g e v o e r d . 
D e g r o e p s t ra t igrafen d i e het me t mij 
e e n s is , is in d e m i n d e r h e i d . Ik v o n d e n 

v i n d n o g s t e e d s da t d e o o r s p r o n k e l i j k e o n d e r g r e n s v a n het 
B e r r i a s i e n v a n C o q u a n d e n v a n d e S . boissieri Z o n e v a n 
K i l i a n o o k d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt z o u m o e t e n zi jn , d u s 
d e g r e n s t u s s e n d e P . grandis S u b z o n e e n d e S . occita
nica Z o n e . D e be langr i jks t e r e d e n e n h i e r v o o r zijn da t d e z e 
o n d e r g r e n s tamel i jk p r e c i e s g e c o r r e l e e r d k a n w o r d e n me t 
d e b a s i s v a n het s t r a t o t y p e v a n het V a l a n g i n i e n e n d u s 
m e t d e o o r s p r o n k e l i j k e b o v e n g r e n s v a n het T i t h o o n s e n s u 
O p p e l . T e v e n s h e b ik in 1987 e n 1991 k u n n e n a a n t o n e n da t 
d e P grandis/S. occitanica-grens k a n w o r d e n g e c o r r e l e e r d 
me t d e t o p v a n het o o r s p r o n k e l i j k e V o l g i e n e n me t d e t o p 
v a n het P o r t l a n d i e n , nada t d i e t o p in 1 9 8 0 d o o r C o p e et alii 
g e l i j kges t e ld w e r d me t d e t o p v a n het V o l g i e n . B o v e n d i e n 
zijn d e z o n e s d i e o u d e r zijn d a n d e S . occitanica Z o n e niet 
in het s t r a t o t y p e v a n het B e r r i a s i e n g e r e p r e s e n t e e r d , o m d a t 
d e k a l k e n o n d e r d e S . occitanica Z o n e , d e z g . C a l c a i r e s 
B l a n c s , d i e o p a n d e r e loca l i t e i t en in z u i d o o s t - F r a n k r i j k d e 
P . grandis e n H. jacobi z o n e s r e p r e s e n t e r e n , bij B e r r i a s 
n a g e n o e g g e e n a m m o n i e t e n beva t t en ; het s t r a t o t y p e beva t 
d u s s l e c h t s d e S . occitanica e n S . boissieri z o n e s . 

H e t blijkt d o o r mijn r e c e n t e c o r r e l a t i e s m e t s e q u e n c e s t ra t i 
grafie, o s t r a c o d e n e n magne tos t r a t i g r a f i e da t d e o n d e r g r e n s 
v a n het Krijt d i e ik v o o r s t a , d .w.z . d e o n d e r g r e n s v a n d e S . 
occitanica Z o n e , ge l i j kges t e ld k a n w o r d e n m e t het z g . M a m 
m a l B e d , e e n f o s s i e l e v e r w e r i n g s b o d e m me t bot jes e n t a n 
d e n o p o n g e v e e r 1/3 v a n d e b a s i s v a n het P u r b e c k , e n da t 
d e b o v e n s t e 2 / 3 g e c o r r e l e e r d k a n w o r d e n m e t het B e r r i a s i e n . 
Dit be t eken t da t het P u r b e c k v o o r e e n d e e l tot d e J u r a e n 
v o o r e e n a n d e r d e e l tot het Krijt m o e t w o r d e n g e r e k e n d . He t 
P u r b e c k jojoot h e e n e n w e e r t u s s e n d e J u r a e n het Krijt . 

O f s c h o o n d e R u s s e n me t mij v a n m e n i n g zijn da t het Krijt 
z o u m o e t e n b e g i n n e n me t d e S. occitanica Z o n e h e b b e n 
zij in 2 0 0 0 , o m o n n a v o l g b a r e r e d e n e n , het B o v e n - V o l g i e n 
bij het Krijt g e t r o k k e n . D e t o p v a n het n i e u w e V o l g i e n k a n 
nu , v o l g e n s mijn o n d e r z o e k uit 1987 e n 1991, g e c o r r e l e e r d 
w o r d e n met d e b a s i s v a n d e H. jacobi Z o n e e n me t d e t o p 
v a n het P o r t l a n d i e n v a n v ó ó r 1980 . D e t o p v a n het P o r t l a n 
d i e n v a n n a 1 9 8 0 k a n n o g s t e e d s g e c o r r e l e e r d w o r d e n me t 
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Tabel II. Stratigrafisch overzicht met 
diverse opvattingen over de étages 
rond de grens van Jura en Krijt 
De blauwe pijl is de grens van het 
Onder-Krijt die ik vanaf 1981 heb 
voorgesteld. 
De rode pijl is de grens van het 
Onder-Krijt die door de Berriasien 
Werkgroep is voorgesteld, waarbij de 
H. jacobi Zone als Onder-Berriasien 
wordt aangeduid. 

d e o u d e t o p v a n het V o l g i e n 
e n me t d e t o p v a n het o u d e 
T i t h o n i e n v a n v ó ó r 1972. 

T e n s l o t t e ligt d u s a l l e s w e e r 
o v e r h o o p . D e d i s c u s s i e ove r 
d e o n d e r g r e n s v a n het Krijt is 
in feite n o g niet v e r d e r g e k o 
m e n d a n d e c o n t r o v e r s e t u s 
s e n T o u c a s e n K i l i a n in 1 8 9 0 : 
T o u c a s v o e g d e d e H. jacobi Z o n e bij het B e r r i a s i e n (Krijt), 
terwij l K i l i a n e n ik d e z e z o n e b e s c h o u w d e n a l s d e laa ts te 
z o n e v a n het T i t h o o n (Jura), z o a l s in T a b e l II is w e e r g e g e 
v e n . D e g r e n s t u s s e n J u r a e n Krijt ligt d a a r i n ter h o o g t e v a n 
d e b l a u w e pijl. 

M a a r er is n o g h o o p . D e voorz i t t e r v a n d e S t r a t i g r a f i s c he 
C o m m i s s i e v a n d e U n e s c o heeft a f g e k o n d i g d da t v ó ó r 
2 0 0 8 a l le g r e n z e n v a n d e é t a g e s v a n het Krijt m o e t e n zijn 
b e p a a l d . Ik b e n b e n i e u w d w e l k e o n d e r g r e n s er t ens lo t t e 
v o o r het B e r r i a s i e n w o r d t g e k o z e n . 

Boekbespreking 
De geschiedenis van het Leven, deel 7d: Trias / Vissen en 
A m f i b i e ë n , d o o r J .F . G e y s . Uitgeveri j V l a a m s G e n o o t s c h a p 
v o o r A a r d k u n d i g e S t u d i e s (Vlagast) v z w , B e l g i ë , 2 0 0 5 ; for
maa t 14 ,8 x 21 c m , met 175 p e n t e k e n i n g e n , 154 pp. ; I S B N 
9 0 - 8 0 9 1 4 0 - 2 - 9 , € 11 ,50 . 
V e r z e n d i n g naar N e d e r l a n d € 3 ,50, naar B e l g i ë € 2 ,30 per 
s tuk. B e s t e l a d r e s : s ec r e t a r i a a t@Vlagas t . be of V l a g a s t v z w , 
H a l l e b a a n 132 , B - 2 3 2 0 W e s t m a l l e , B e l g i ë . Vooru i tbe t a l i ng o p 
nr. 6 2 . 0 4 . 7 6 . 7 8 8 ( A B N - A M R O Zunder t ) v a n het V l a a m s G e n . 
A a r d k . S t u d , te M a l l e ; v o o r B e l g i ë : rek.nr. 9 7 9 - 6 2 8 7 7 4 - 5 7 v a n 
V l a g a s t v z w . 

Dit is het de r t i ende deeltje v a n het ove rz i ch t v a n d e h i s to 
r i s che pa l eon to log i e : d e G e s c h i e d e n i s v a n het L e v e n . Het 
Trias z a l in to taa l z e s deel t jes o m v a t t e n ; dr ie w a r e n er a l : 
ove r d e In ve r tebra ten . Dit is het eers te Ver t eb ra t endee l , hier
n a k o m e n n o g R e p t i e l e n / Z o o g d i e r e n en P l a n t e n . 
N a het m a s s a l e ui ts terven o p d e Pe rm/Tr ias -g rens , heeft het 
L e v e n z i c h met kracht o n t w i k k e l d in n i euwe v o r m e n , terwijl d e 
s terk g e d e c i m e e r d e o v e r l e v e n d e n v a n d e r a m p z i c h o p n i e u w 
k o n d e n o n t p l o o i e n . V a n d e mar iene soo r t en w a s 85 - 9 5 % , 
v a n d e te r res t r i sche soo r t en w a s 7 0 % v e r d w e n e n of al in het 
L a a t - P e r m g e ë l i m i n e e r d . Tot d e blijvers b e h o o r d e n zeke r d e 
niet ige bezi t ters v a n c o n o d o n t e n . Waarschi jnl i jk za t en d e z e 
m i n u s c u l e t a n d a c h t i g e s t ruc turen in het v o e d i n g s o r g a a n v a n 
een w o r m v o r m i g dier, dat mogel i jk ve rwan t w a s aan d e prik
ken , e e n pr imi t ieve v i s s e n g r o e p . D e c o n o d o n t e n d r a g e r s her
s t e lden z i c h sne l n a d e P /T-grens en zijn in d e Tr ias - lagen in 
o .a . C h i n a g o e d g e c o n s e r v e e r d . R e d e n w a a r o m C o n o d o n t e n 
in dit Tr ias -dee l b e h a n d e l d w o r d e n . 
M a a r o o k d e ' e ch t e ' v i s s e n k w a m e n tot b loe i , z o w e l d e 
C h o n d r i c h t h y e s , k r a a k b e e n v i s s e n (haaien), a ls d e O s t r e i c h -
t h y e s (beenvissen) . D e z e laats te v o r m e n e e n he te rogene 
g roep , zij z o u d e n n a d e r h a n d het l e e u w e n d e e l v a n d e v i s 
s t a n d g a a n u i t m a k e n . Zij b e s l a a n in dit T r i a s -dee l al e e n 

d e r d e v a n d e b e s c h i k b a r e ruimte. Ui t d e k w a s t v i n n i g e n 
(Crossop te ryg i i ) w a r e n al in het B o v e n - D e v o o n d e eers te 
v ie rvoe te r s on t s t aan , d e A m p h i b i a , d i e z i c h z o w e l o p het 
l and a l s in het wa te r k o n d e n o n t p l o o i e n . 
Z e zijn v o o r a l belangri jk a ls v o o r o u d e r s v a n e e n g r o e p d ie 
e e n n o g betere a a n p a s s i n g a a n het l and l even z o u v e r w e r v e n : 
d e R e p t i e l e n . T o c h w a r e n er o o k al bij d e a m f i b i e ë n forse 
t y p e s d i e er m o c h t e n w e z e n : d e Mastodonsaurus uit d e 
M u s c h e l k a l k v a n Z u i d - D u i t s l a n d k o n vijf me te r l ang w o r d e n . 
H o e w e l d e A m p h i b i a enke l e b l o e i p e r i o d e n h e b b e n g e h a d 
w a s het a a n d e e l v a n a m f i b i e ë n in het to ta le f a u n a b e e l d ove r 
het a l g e m e e n b e s c h e i d e n . 
Z o a l s al le deel t jes v a n d e ser ie is o o k dit d e e l e e n s a m e n v a t 
t ing v a n d e s t a n d v a n d e w e t e n s c h a p v a n d e H i s t o r i s c h e 
P a l e o n t o l o g i e o p dit m o m e n t . V o o r d e N e d e r l a n d s t a l i g e l i te
ratuur is d e z e b e n a d e r i n g v a n gro te w a a r d e . V i a d e b e s c h e i 
d e n boek jes o p A 5 - f o r m a a t rijst v a n l iever lee e e n m o n u m e n t 
o p v a n het L e v e n zelf. E lk deeltje heeft w e l m i n s t e n s e e n 
d i e rg roep d ie ex t ra a a n d a c h t krijgt. Zij het da t het z o e k e n 
naar iets s p e c i a a l s w e l s t e e d s moei l i jker gaa t w o r d e n . W i e 
d r o o m t er d a n niet v a n e e n g e c o m b i n e e r d e i n d e x o p dig i ta le 
b a s i s ? 
A l s hu lp bij het de t e rmine ren is d e z e ser ie z e k e r niet 
b e d o e l d . D a a r v o o r zijn d e b e s c h r e v e n o r g a n i s m e n te z e l d 
z a a m , v a a k zelfs e e n m a l i g . M a a r w i e d e o n t w i k k e l i n g v a n het 
L e v e n o p d e voe t wi l v o l g e n za l o o k het dee l Trias 7 d z e k e r 
niet wi l l en m i s s e n . 

M e t d e Tr ias - rep t ie len in het vooru i t z i ch t w a c h t e n w e w e e r 
met gro te be langs te l l i ng o p d e ve r sch i jn ing v a n het v o l g e n d e 
d e e l . M a a r wa t e e n w e r k w o r d t er s t e e d s w e e r verze t v o o r 
het z o v e r is! C h a p e a u . 

J o k e S t e m v e r s 
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