
bijgedragen, maar uiteindelijk niet houdbaar bleken. Een 
interessant en goed historisch overzicht daarvan is te vinden 
in het eerder genoemde boek van Zenz. Het is de verdienste 
van Landmesser geweest om, na vele jaren van onderzoek, 
al die theorieën op de schop te nemen, systematisch door 
waarnemingen en berekeningen te verwerpen, en in plaats 
daarvan een theorie te ontwikkelen die strookt met de geob
serveerde eigenaardigheden en de bouw van de agaten, en 
met de geologische en chemische omstandigheden bij de 
vorming. Zeer kort samengevat komt het erop neer dat aga
ten ontstaan ('groeien') vanuit halve of hele mini-bolletjes 
(sferulieten) van chalcedoon. Chalcedoon is in vezeltjes 
gekristalliseerd kiezelzuur. Als de agaat zich vormt in een 
holte van het moedergesteente heeft het, eerst waterige tot 
gelei-achtige, kiezelzuur van het toekomstige chalcedoon 
sterk de neiging zich aan de wanden van de holte te hech
ten. [Bij sommige agaten vormen zich strak horizontale ban
den. Dan hebben relatief grote en zware bolletjes zich niet 
aan de wanden gehecht, maar zijn onder invloed van de 
zwaartekracht naar beneden gezakt.] Vandaaruit vindt kristal
lisatie plaats in halfbolvormige structuurtjes. Als die halve 
bolletjes dicht bij elkaar aan de wanden liggen en vandaaruit 
laagsgewijs (en meestal in een mooi ritmisch patroon) verder 
groeien, krijg je al gauw een vrijwel kaarsrecht groeifront. Dat 
groeifront volgt dan de contour van de wanden van de holte. 
Tijdens de kristallisatie daalt de concentratie van het opge
loste (colloïdale) kiezelzuur in de holte dat vervolgens wordt 
aangevuld door diffusie (in opgeloste toestand doordringen 
en migreren van stoffen van een hogere naar een lagere con
centratie) van kiezelzuur vanuit het gesteente net buiten de 
holte. Steeds moet van buitenaf, door bijvoorbeeld verwering 
van het gesteente, opgelost kiezelzuur worden toegevoerd. 
Dat kan trouwens héél lang duren, eeuwen tot enkele miljoe

nen jaren! Op die manier krijg je de agaatlaagjes die door 
een iets andere samenstelling verschillende porositeiten heb
ben en door vreemde bestanddelen en pigmenten diverse 
kleuren bezitten. (Afb. 4-7) 
Een enkele keer vormt zich maar één half bolletje zónder 
buren. Dan ontstaat een half oog, waarbij de laagjes niet de 
wand maar het oog volgen. Is er geen holte of zijn er geen 
wanden, dan vormen zich in eerste instantie zwevende hele 
bolletjes, die door aangroei laagsgewijs groter worden. 
Er worden dan (in doorsnede) gelaagde/gebande oogjes 
gevormd. 
Uitstekende en uitvoerige uitleg, compleet met tekeningen en 
diagrammen, vindt de ge ïn te re s see rde lezer in onderstaande 
literatuurverwijzingen. 

Literatuur 

Landmesser, M . , 1988. Bau und Bildung der Achate. LAPIS 
13 (Sept.), pp.11-28. 
Landmesser, M . (vertaling E .A. J . Burke), 1992. Het ontstaan 
van agaat. G E A 3, pp. 69-79. 
Landmesser, M . , 2000. Wie entstehen Achate? in: Achat. 
extraLAPIS 19, pp. 58-73 
Lieber, W., 2003. Spharolitischer Chalcedon von Madagas
car. LAPIS 28 (Sept.), 18-22. 
Lieber, W., 2006. Kristalle - Schönhei t durch Fehler. Uitgever 
Christian Weise Verlag, München. 
MacPherson, H.G. , 1993. Agates. Uitgeverij The National 
History Museum, London. 
Petranek, J . : Gravitationally banded ('Uruguay-type') agates 
in basaltic rocks - where and when? Bull. Geo Sci 79 (2004) 
pp. 195-204. 
Petranek, J . , 2006. Entstehung von gravitations- und adhae-

Afb. 4. De drie (vijf) prachtig gebande oogjes met rode pigmentkorrels (hematiet/lepidocrociet), in een band net buiten de gele kern, zijn rondom omgeven door 
donkergroene kwartskristallen. De kwarts is omzoomd door agaatbanden (boven) en door drie agaatjes onder. 
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Afb. 5. Een viertal aaneengegroeide rode oogjes omgeven door donkergroe
ne kwarts. Het iets ovale oog (tweede van boven) is gevormd uit twee zeer 
dicht tegen elkaar gelegen kristallisatiekiemen. 
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Naschrift 

Bij enkele oogjes, met name die op breukvlakken, viel het op 
dat ze min of meer los in de matrix (soms in het centrum van 
kwartsrozetten) zaten of er makkelijk uit losgemaakt konden 
worden (afb. 8). Af en toe was er ook een oogje vanuit het 
polijstvlak losgeraakt, je ziet dan het kuiltje waar het bolletje 
gezeten had. Bovendien bleek het losgeraakte materiaal 
nogal bros (niet bepaald een eigenschap van chalcedoon), 
zodat het bijna deed denken aan kleurkrijt. Of hier sprake is 
van een bijzondere broze consistentie, van verwering, of van 
de invloed van andere mineralen (al of niet kleurgevende) in 
de oogjes is niet bekend. De redactie gaat het uitzoeken en 
houdt u op de hoogte. 

Afb. 6. In het midden vier oogjes op rij, waarvan drie gedeeltelijk met elkaar vergroeid. Net buiten het dunne donkerbruine bandje zitten rode en oranje pig
mentkorrels. De sferulieten daaronder hebben hun centrum buiten het polijstvlak waardoor ze kleiner lijken en waardoor de verdeling van de rode pigmentkor
rels naar het midden is verschoven. Van de kleine grijze sferuliet rechtsonder is nog net het kontje aanwezig, de rest lag boven het polijstvlak. De rode pig
mentkorrels lijken nu in het midden te zitten. 
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Afb. 7. Een uit minstens vier sferulieten samengesteld agaatje. Slechts een van de kernen ligt vlak bij het polijstvlak. 

Afb. 8. Het eenvoudige oogje is omzoomd door grijsgroene kwarts. Daaromheen heeft zich donker/licht gebande agaat gevormd. 
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