
De Boules van St. André-de-Rosans (Hautes-Alpes, Fr.) 

door Joke Stemvers-van Bemmel (tekst) en Piet Stemvers (foto's) 

mat ies p laa ts g e m a a k t v o o r b lauwgr i j ze b a d l a n d s : v e r w e e r d e 
o v e r w e g e n d merge l i ge a fze t t i ngen , d o o r s n e d e n d o o r d i e p e 
e r o s i e g e u l e n en hier en d a a r o n d e r b r o k e n d o o r e e n h o r i z o n -
ta le , ka lk ige b a n d . D e z e z a c h t e r e a fze t t ingen v o r m e n hier d e 
b o v e n s t e e t a g e s v a n het Vroeg-Kr i j t : het A p t i e n en A l b i e n . 
W i e o p e x c u r s i e is g e w e e s t bij W i s s a n t za l z e k e r b e k e n d zijn 
met A l b i e n - l a g e n , waaru i t i m m e r s a a n z e e d ie m o o i e gepyr i t i -
s e e r d e a m m o n i e t e n ro l len. 
He t w i jde , vrij v l a k k e g e b i e d bij R o s a n s is g o e d te ove rz i en . 
H ier en d a a r s t e k e n heuve l s o m h o o g , v a a k met e e n l icht 
g e k l e u r d e t op , d ie uit harder g e s t e e n t e bes taa t en d e v e r w e -
r ing heeft t e g e n g e h o u d e n . D e z e hardere g e s t e e n t e n zijn d e 
res ten v a n e e n z a n d i g pakke t , da t d a a r p laatsel i jk w e r d a f g e -
zet a a n het e ind v a n het A p t i e n . D e d a a r o p v o l g e n d e A l b i e n -
lagen zi jn w e e r o v e r w e g e n d k le iTg/mergel ig. W a a r d e z e on t -
s lo ten z i jn, zi jn z e a ls badlands u i tgevoerd en o p het o o g niet 
v a n d ie uit het A p t i e n te o n d e r s c h e i d e n . 

In het Onder -Kr i j t w a s d e o m g e v i n g v a n R o s a n s , a l s onde r -
dee l v a n het V o c o n t i s c h e b e k k e n , e e n g e b i e d w a a r vee l 
a f b r a a k p r o d u c t e n a f k o m s t i g v a n het a a n g r e n z e n d e v a s t e l a n d 
(Mass i f Centra l ) z i c h o p h o o p t e n . Dit s e d i m e n t b leef in ee rs te 
instant ie o p d e she l f l i ggen , m a a r w a n n e e r het a l d u s o p g e -
b o u w d e s e d i m e n t p a k k e t o n d e r i nv loed v a n d e z w a a r t e k r a c h t 
en even tue le t e k t o n i s c h e b e w e g i n g e n ins tab ie l w e r d , w e r d e n 
d e l e n e rvan in z o g e n a a m d e t r o e b e l i n g s s t r o m e n naar d e 
d i e p e b e k k e n d e l e n verp laa ts t . D e z e man ie r v a n m a s s a t r a n s -

Afb. 1. 'Boule' op het dorpsplein van St. Andre-de-Rosans. port v a n s e d i m e n t naar d e d i e p z e e k o m t z e e r vee l voor, o o k 
in d e hu id ige o c e a n e n en hun r a n d b e k k e n s . D e z o g e v o r m d e 
tu rb id ie ten zijn in het V o c o n t i s c h e b e k k e n in het g e b i e d v a n 

Inderdaad k o m t in d e o m g e v i n g v a n Sa in t A n d r e - d e - R o s a n s , R o s a n s te rug te v i n d e n , tot o p z o ' n 8 0 k m v a n d e b e k k e n -
dat w e ve rde r m a a r S A R zu l len n o e m e n , e e n g e o l o g i s c h e rand . Z i e a fb . 2 A . 
b i j zonderhe id v o o r d ie we l niet un iek is, m a a r t o c h z e l d z a a m 
g e n o e g o m er m e e r v a n te wi l len w e t e n . E n z o b leven w e 
e e n week je bij S A R h a n g e n o m naar ' b o u l e s ' te z o e k e n . 

S A R is e e n k le in d o r p in d e B a r o n n i e s , in het dep t . H a u t e s -
A l p e s , v lakbi j d e g rens met het dep t . D r o m e . Het ligt e v e n 
ten z u i d e n v a n d e w e g D 9 9 4 : S e r r e s - N y o n s , enk e le k i l ome­
ters ten z u i d o o s t e n v a n R o s a n s , e e n wat gro tere p laa ts a a n 
d e D 9 9 4 . 
K o m e n d vana f S e r r e s h e b je d e D a u p h i n e - A l p e n ach te r je 
ge la ten en b e n je in het aanz ien l i jk m inde r ru ige g e b i e d van 
d e B a r o n n i e s g e k o m e n , w a a r al l angs d e w e g p rach t i ge ont -
s lu i t ingen v a n d e rege lmat ig g e l a a g d e a fze t t ingen uit het 
Vroeg-Kr i j t e n , m e e r weste l i jk , uit d e J u r a p e r i o d e te z ien zi jn. 
Het he le g e b i e d , tot N y o n s toe , is a l s e e n groot g e o l o g i s c h 
park en v a n e e n h a r m o n i e u z e s c h o o n h e i d . 

Een geologisch kader 

G e o l o g i s c h g e z i e n maak t het g e b i e d dee l uit v a n d e z o g e ­
n a a m d e Fosse Vocontienne ( "Vocon t i sch D iep" ) , e e n u i tge-
strekt en o p e n mar ien b e k k e n a a n d e wes te l i j ke rand v a n d e 
Tethys , d e o c e a a n d ie des t i j ds het t o e n m a l i g e E u r o p a v a n 
A f r i ka s c h e i d d e . D e A l p e n , nu ve rde r naar het o o s t e n , 
b e s t o n d e n n o g niet. In het w e s t e n lag het v a s t e l a n d : het 
M a s s i f C e n t r a l . In het V o c o n t i e n - b e k k e n w e r d e n lange tijd 
o v e r w e g e n d ka lk ige en merge l i ge s e d i m e n t e n a fgeze t ; d e 
ka l ken zijn m e r e n d e e l s l i ch tgee l tot bru in ig v a n kleur. O n d e r 
m e r g e l s ve rs taan g e o l o g e n kleiri jk s e d i m e n t dat e e n z e k e r 
ka l kgeha l te heeft. Het ka l kgeha l te daar in wo rd t voo ra l 
b e p a a l d d o o r d e ka lk ige ske le t jes v a n mar ien p lank ton . In d e 
o m g e v i n g v a n R o s a n s h e b b e n d e z e s t rak g e l a a g d e Krijtfor-

Frankr i jk houd t nooi t o p je te v e r b a z e n . D e z e keer w a s het in 
Sa in t A n d r e - d e - R o s a n s , w a a r w e o p e e n s e e n m e r k w a a r d i g e 
s t e e n z a g e n , v lak t e g e n o v e r d e Ma i r ie , t u s s e n het o o r l o g s -
m o n u m e n t en e e n paa r bank jes . A f b . 1. 
E e n kno ts van een s teen w a s het, he lemaa l g lad en rond , a ls 
d o o r e e n reuzenhand g e s l e p e n . In d e tuin a a n d e overkant van 
d e straat lag er n o g e e n , en z o b leken er hier en daa r in het 
d o r p n o g meer van d ie bo l len te v inden . G i n g het hier o m een 
merkwaa rd ige h o b b y - of t o c h o m een natuurli jk f e n o m e e n ? 

Afb. 2A. Ligging van het Vocontische Bekken tijdens het late Onder-Krijt, 
geplot op de recente geografie van Zuidoost-Frankrijk. 
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M a a r er m o e s t e n n o g m e e r v a n d ie b o u l e s z i jn, ge tu ige e e n 
in fobord in d e o m g e v i n g , w a a r v a n a fb . 4 e e n f ragmen t geef t . 
H ie rop w o r d e n z e Oeufs de dinosaures, d i n o s a u r u s - e i e r e n 
g e n o e m d ! 

[// 1 Injected sandstone 
Y / A (sills and dykes) 

Afb. 2B. Ligging van de zandgeulen in het gebied van Rosans. 
SAR = St. Andre-de-Rosans. Uit Fries en Parize, 2003. 

Turb id ie ten zijn d o o r g a a n s o n d e r d e e l van e e n g r o o t s c h a l i g 
s y s t e e m v a n s e d i m e n t w a a i e r s d ie het s e d i m e n t vana f d e 
she l f naar d e d i e p z e e v o e r e n (zgn. submarine fans). B i n n e n 
d e z e s e d i m e n t w a a i e r s horen o o k g e u l c o m p l e x e n . D e z e k u n ­
nen z i c h u i t schu ren in het o n d e r l i g g e n d e s e d i m e n t , m a a r 
w o r d e n w e e r o p g e v u l d a ls d e s e d i m e n t a a n v o e r z i c h g e l e i d e -
lijk verp laa ts t . D e z e g e u l c o m p l e x e n zijn d o o r g a a n s noga l Afb. 4. Fragment van een kaart op een infobord: het pad naar de bollen, hier 
zandr i jk , z o o o k in het g e b i e d v a n R o s a n s . Z e v o r m e n nu dinosaurus-eieren genoemd. Enkele wegnummers zijn inmiddels veranderd. 
m a s s i e v e z a n d s t e e n e e n h e d e n en o m d a t z e harder zi jn d a n 
hun k le i ige en merge l i ge o m g e v i n g l iggen hun on ts lu i t ingen 
er vee la l a a n het o p p e r v l a k of in d e t a l uds v a n w e g e n . 

In d e d e z e z a n d s t e e n b e v i n d e n z i c h p laatsel i jk , g e c o n c e n -
t reerd in b e p a a l d e n i veaus , gro te , r onde b o l v o r m i g e l i c h a -
m e n : d e boules v a n dit ve rhaa l . 

E e n recons t ruc t i e van d e l igg ing van d e z a n d g e u l e n in d e 
o m g e v i n g v a n R o s a n s geef t a fb . 2 B . 
Z i e v o o r d e t opog ra f i e v a n het g e b i e d o .a . d e M i c h e l i n - a t l a s 
1: 2 0 0 . 0 0 0 , bv. Ed i t ie 2 0 0 6 , p a g . 2 4 8 . 

Boules als attractie 

Bij nade r o n d e r z o e k b leek da t d e b o u l e s voo ra l v o o r k o m e n 
in d e buurt v a n S t . A n d r e - d e - R o s a n s . Z e zi jn d a a r b i jvoor-
b e e l d in het w e g t a l u d on ts l o ten , o .a . v lak ten N van S A R a a n 
d e D 9 4 9 , m a a r voora l l angs d e D 4 2 5 , d ie naas t d e Ma i r ie van 
het p laa ts je naar het N W loopt , d e m a r k a n t e berg R i s o u p a s -
seer t en bij d e C o l d e Pa l lue l o p d e h o o f d w e g (D994) uit-
komt . A f b . 3 geef t e e n indruk v a n d e b o u l e s a a n d e D 4 2 5 , 
o n g e v e e r 2 k m vana f S A R . 

Afb. 5. Uitzicht vanaf de Serre d'Autruy naar het Z0. Veel scherven liggen 
rondom; rechtsonder diaklazen: barsten in de zandstenen ondergrond. 

W e s t o p t e n in d e s c h e r p e b o c h t l i n ksonde r het w e g n u m m e r 
D 4 2 5 o p a fb . 4 en s p e u r d e n met d e verrek i jker het h e u v e l -
a c h t i g e l a n d s c h a p af. In d e ver te z a g e n w e i n d e r d a a d vee l 

grote , b ru ine bo l len l i ggen . M a a r h o e er te k o m e n ? 
V lakb i j , bij paal t je D 4 2 5 , 3 , loopt e e n ber i j dbaar z a n d -
p a d s c h u i n o m l a a g . B e n e d e n , bij e e n beek je , kun je 
g o e d pa rke ren en v a n d a a r te voe t ve rde r g a a n , d e 
a n d e r e kant v a n het da l o m h o o g , v i a e e n akker t je met 
roes t ig p r i k ke ld raad , d o o r wa t b o s s a g e s , en d a n b e n 
je o p het s c h u i n l i ggende , vrij p lat te en ka le o p p e r v l a k 
van het z a n d s t e n e n ' g e u l c o m p l e x ' . Dit p a k k e t loop t 
ve rde r o m h o o g tot 8 5 9 m en heeft d e n a a m Se r re 
d 'Aut ruy . D e t op is b e g r o e i d met d e n n e b o m e n , m a a r 
ve rde r is d e z a n d s t e e n kaa l en p laatsel i jk b e z a a i d met 
s c h e r v e n v a n uit e l kaa r geva l l en bo l l en . D e berg e i n -
digt ab rup t in e e n ravi jn, het u i tz icht is er p rach t ig 
(afb. 5). 

Afb. 3. Boules in het talud van de 0425 ten NW van SAR. De zand-
steenlagen om de boules zijn omhooggedrukt. 
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Afb. 8. Tot concentrische schillen verweerde bol, de schalen in scherven 
gebroken. 

Afb. 6. Twee uitverweerde boules. 

H e r en de r l iggen d e bo l l en , v a a k g r o t e n d e e l s u i t ve rweerd , 
van mete r -g roo t tot dec ime te r - k l e i n . S o m s zi jn z e tot c o n ­
c e n t r i s c h e sch i l l en v e r w e e r d , d ie w e e r ve rde r versp l in te ren 
(afb. 6). 
D e m a s s a l e aan ta l len s c h e r v e n ver te l len niet h o e z e zijn on t -
s t a a n : d e p lek is e e n t oe r i s t i s che b i j zonde rhe id g e w o r d e n (al 
s taa t er niet e e n s e e n bord je naar toe) . V a n d a l i s m e is niet 
u i tges lo ten . Ze l f s is v a n vrij p lat te s c h a a l d e l e n e e n huis je 
g e b o u w d ! 

Natuur l i jk m a a k t e n w e fo to 's en v e r z a m e l d e n m o n s t e r s v a n 
d e d i ve rse a s p e c t e n . W a n t er w a s heel wa t te z i e n . A l le reers t 
d e b o u l e s zelf . D e z e leken v a n e e n a n d e r mater iaa l d a n het 
o m r i n g e n d e s e d i m e n t g e s t e e n t e , z e w a r e n harder, o o k d o n -

kerder en bruiner, i nwend ig s o m s ze l f s met s m a l l e , d o n k e r -
bru ine sch i l l en (afb. 7). Ve le w a r e n v e r w e e r d , d e ve rwer ing 
ver l iep v a a k c o n c e n t r i s c h (afb. 8). 
Het moedergesteente is een zands teen , die overwegend uit 
middelgrote tot fijne kwartskorrels bestaat. Het heeft een groenig 
tot bruinig opperv lak, maar is daaronder veelal u i tgesproken 
groen. Naderhand bleek g lauconiet daarvan de oorzaak te zijn. 
Z ie afb. 9. 
G l a u c o n i e t is e e n z o g e n a a m d au t i geen m ine raa l , da t wi l z e g -
g e n da t het ter p l a a t s e in het s e d i m e n t a i r e mi l ieu g e v o r m d 
kan w o r d e n a ls d e o m s t a n d i g h e d e n d a a r v o o r guns t i g z i jn. 
Het is e e n k le imineraa l dat kan o n t s t a a n uit g e s e d i m e n t e e r d e 
biot iet en beva t d r i ewaa rd ig ijzer: KMg(Fe,AI)(Si03)6-3H20. 
Het wo rd t m e e s t a l a l s ge lk lon t jes ter g roo t te v a n z a n d k o r r e l s 
n e e r g e s l a g e n kort n a afzet t ing v a n het o m r i n g e n d e s e d i m e n t . 
G l a u c o n i e t v o r m i n g v indt u i ts lu i tend p laa ts in mar ien mi l ieu 
o n d e r c o n d i t i e s v a n l a n g z a m e s e d i m e n t a t i e bij ma t i ge d i ep te . 
O p zi jn beur t ve rweer t g l aucon ie t tot l imoniet : goe th ie t -
F e O ( O H ) . Het ligt v o o r d e h a n d a a n te n e m e n da t er vee l 
l imoniet bij d e v o r m i n g van d e b o u l e s w e r d o p g e n o m e n . 
Z i e a fb . 7. 

U i te raard dr ingt d e v r a a g z i c h o p : w a a r k o m e n d e b o u l e s 
v a n d a a n ? 
D e d i no ' s bu i ten b e s c h o u w i n g ge la ten is hun v o r m i n g te 
z o e k e n in het on t s t aan v a n c o n c r e t i e s . Z i e kader . 

Concreties 

Concre t ies zijn harde, c o m p a c t e , over het a lgemeen s fer ische 
(bolvormige) massa ' s , waarvan de samenste l l ing sterk ver-
schi l t met die van het omr ingende gesteente, waarvan ze 
scherp zijn a fgezonderd . Z e zijn gevormd door precipitat ie uit 
een water ige op loss ing en bevatten bes tandde len van het 
omr ingende gesteente of een cement , zoa ls s i l ica (vuursteen), 
calc iet , dolomiet , i jzeroxide, pyriet, g ips . De grootte varieert 
van een erwt tot bol len van > 3 meter. Concre t ies in z a n d ­
steen worden na de afzett ing gevo rmd door cementat ie van 
zandkorre ls . 
Concre t ies zijn een a lgemeen verschi jnsel , al blijven grote 
l ichamen wel uitzonderli jk. F a m e u s zijn de g igant ische can-
nonballs van centraal K a n s a s , U S A , die tot bi jna 6 meter in 
d iameter gaan . O o k de boulders van Moerak i , aan een strand 
aan de oostkant van het Zuiderei land van N ieuw-Zee land , zijn 
bekende , toer is t ische, attract ies, die 2,2 meter halen. 

Afb. 7. IJzerrijke laagjes om de kern van een boule. 
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bewi js . Moge l i j k is d e c a r b o n a a t n o g te ' j ong ' , te k le in , o m 
met d e b e s c h i k b a r e m i c r o s c o o p v e r g r o t i n g te k u n n e n w o r d e n 
a a n g e t o o n d . 

Afb. 9. Concentrisch verweerde boule, ca. 1,25 m in doorsnee, in het land-
schap. Duidelijk zijn de diaklazen in de ondergrond. 

Afb. 11. 'Poppetje' van glauconietzandsteen, waarin het materiaalgedeelte-
lijk in een concretie is overgegaan. Afm. 10,5 x 5,5 x 4 cm. 

Uit d e def in i t ie v a n c o n c r e t i e s is het b e e l d v a n o n z e b o u l e s 
duidel i jk te h e r k e n n e n . M a a r het bewi js w e r d ge leve rd d o o r 
e e n paa r d ruppe l t j es zoutzuur . D e g l a u c o n i t i s c h e z a n d s t e e n 
bru is te niet bij het o p b r e n g e n van 1 0 % zoutzuur , m a a r t o e n 
e e n stuk je s c h a a l van e e n bo l a a n d e beur t w a s bru is te dit 
u i tbund ig ! C a l c i e t , of t e n m i n s t e e e n c a r b o n a a t , w a s d a a r m e e 
a a n g e t o o n d en dit za l het b i n d m i d d e l v a n d e c o n c r e t i e z i jn. 
Eigenl i jk he l emaa l niet z o b i j zonder a ls je je b e d e n k t dat d e z e 
z a n d e n i n g e b e d l iggen t u s s e n kalkr i jke a fze t t i ngen . 
W e l i s w a a r zijn er nu in g e e n v e l d e n of w e g e n k a l k g e s t e e n t e n 
o p d e z e ka le berg te z i e n , m a a r ver w e g zijn z e niet. 
O n z e a a n d a c h t viel o p d e ve le d i a k l a z e n , m in of m e e r rege l -
ma t i ge s c h e u r e n in het o m r i n g e n d e g e s t e e n t e , d ie hier overa l 
het o p p e r v l a k d o o r s n i j d e n . W i j de d i a k l a z e n b l eken v a a k 
o p g e v u l d d o o r ha rde z a n d s t e n e n ' v o e g e n ' . Z i e b i j voo rbee ld 
a fb . 5, rech tsonder . O o k d e z e v o e g o p v u l l i n g e n b l eken we l te 
b ru i sen met zoutzuur , w a a r m e e e e n ops t i j gen van c a r b o n a a t -
h o u d e n d wa te r vanui t e e n k a l k h o u d e n d e o n d e r g r o n d we l 
hee l aanneme l i j k word t . A f b . 10. 

N o g e v e n te rug naar d e ka le berg met zi jn b o u l e s , o n d e r d e 
w a r m e Z u i d - F r a n s e z o n . Vee l p lan ten g roe ien hier niet, d e 
z a n d s t e e n is g e e n g o e d e v o e d i n g s b o d e m . We l z i t ten er vee l 
r ondach t i ge , wi t te p l e k k e n o p het oppe rv l ak . ' K o r s t m o s 
z e k e r ' , d a c h t e n w e . Tot o p e e n s opv ie l da t dit k o r s t m o s d a n 
t o c h we l ag ress ie f w a s en het g roen igb ru ine z a n d s t e e n o p -
perv lak d e e d sch i l fe ren en a f b l a d d e r e n , w a a r d o o r e e n v e r s e , 
g r o e n e g laucon ie t k l eu r z i c h t b a a r w e r d . A f b . 12 A en B. D o o r 
k r a b b e n met d e h a m e r k w a m m a a r m o e i z a a m wa t mater iaa l 
vrij, da t voo rz i ch t i g w e r d o p g e v a n g e n . Het w a s z e e r hard en 
he lemaa l niet o r g a n i s c h z a c h t . O p d e fo to ' s zi jn (afb. 1 2 B 
r e c h t s o n d e r bv.) m i n i e m e he lderwi t te p lek jes te z i e n , naas t 
d e vee l gro tere c r e m e k l e u r i g e p l akka ten . He t mater iaa l v a n 
d e wi t te p lek jes b leek n a d e r h a n d o n d e r d e m i c r o s c o o p o r g a ­
n i s c h te z i jn, m a a r d e ha rde a f g e k r a b d e korrel t jes v a n d e 
p l akka ten b e s t a a n voorname l i j k uit kwar tsk r i s ta l len . In wi t te 
p l e k k e n o p e e n g e s t e e n t e m o n s t e r dat d o o r o n s is m e e g e n o -
m e n k o n thu is duidel i jk c h a l c e d o o n w o r d e n w a a r g e n o m e n . 

D e z o n d a a l d e - e e n k o u d e her fs tw ind s tak o p , w e m o e s t e n 
o n z e laats te o n t d e k k i n g a f b r e k e n . E e n nach t o p d e ka le be rg 
w a s g e e n g o e d idee . Z o blijft er n o g z e k e r e e n raadse l ove r 
o m je ove r te v e r b a z e n . E e n g o e d e reden o m ve rde r te z o e -
k e n . 

Afb. 10. Opvullingen van een diaklaas: concreties van zandsteen en uit de 
ondergrond opgestegen carbonaat. De langste meet 85x23x 12 mm. 

Dit p r o c e s v a n c o n c r e t i e - v o r m i n g gaat kennel i jk n o g s t e e d s 
door . W e v o n d e n a a n het g e s t e e n t e o p p e r v l a k enk e le gri l l ig 
g e v o r m d e ' p o p p e t j e s ' van g l a u c o n i e t z a n d s t e e n , g roen en 
we l en z i c h , b e h a l v e d o o r hun grotere ha rdhe id , niet onde r -
s c h e i d e n d v a n hun o m g e v i n g . O o k d e z e bru is ten met z o u t ­
zuur. A f b . 11 . 
M i c r o s c o p i s c h o n d e r z o e k is n o d i g o m d e ca l c ie t o o k te z i e n . 
V i a e e n e e n v o u d i g kor re lp reparaa t van e e n b o u l e - m o n s t e r 
k o n d e n w e o n d e r d e p o l a r i s a t i e - m i c r o s c o o p i n d e r d a a d car -
bonaa tk r i s ta l l en w a a r n e m e n . 
E e n p reparaa t v a n e e n poppe t j e leverde g e e n z i c h t b a a r 

Geoportail is op het net! 
Ti jdens het schri jven van dit artikel probeerden w e www.  
geoportai l . fr maar weer eens : de Franse tegenhanger van 
G o o g l e Earth. Deze was vorig jaar kortstondig operat ioneel , 
maar moest snel worden te ruggenomen omdat de site de 
enorme toe loop niet aankon . 
Nu dus wel , en het resultaat is verbluffend. Bij ingeven van de 
z o e k n a a m R o s a n s verschi jnen direct twee opt ies: R o s a n s en 
Saint A n d r e - d e - R o s a n s . S A R k iezen. Bij inzoomen van de 
opt ie 'car tes ' ( IGN-kaarten van 1 : 25.000) verschijnt ten o o s -
ten van S A R een rode ster met 'Bou les de gres ' (zandsteen-
bollen) o p de Serre d'Autruy. Scro l l je naar de opt ie 'Pho tos 
aer iennes ' dan zie je hetzel fde bee ld van de kaart, maar nu 
als l andschap van bovenaf, met de wegen , voe tpaden , het 
kale zands teen plateau met bebos te top, en erachter het ravijn 
met de terres noires (badlands) aan de overkant. In een 
woord : geweld ig ! De beelden zijn nu nog uitsluitend in 2D, 
maar in de loop van 2007 zul len ze ook in 3D te z ien zijn. 
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Afb. 12 A. (links) Op korstmos lijkend gesteenteoppervlak, dat evenwel uit 
kristallijne kwarts bestaat. Binnen de lichte krans is de onverweerde, groene 
glauconietzandsteen te zien. Afmeting ca. 15 cm. 
Afb. 12 B. (boven) Ook hier geen korstmos maar grove kwarts om de onder-
liggende glauconietzandsteen Afm. ca. 10 cm. 

Met hartelijke dank aan Dr. A.R. Fortuin voor steun, aanvul-
lingen en correcties en voor het aandragen van toepasselijke 
literatuur. 
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