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Voor het artikel 'S ider ie tconcret ies langs de M a a s te Venlo ' door 
Wi l lem S c h e r e s in G e a , maart 2007, moesten foto's van de knol -
len worden gemaakt . Bij het doorworste len van het materiaal dat 
S c h e r e s ons ter besch ikk ing had geste ld k w a m direct de vraag 
naar voren: H o e kunnen we bewi jzen dat het sideriet is? 
Bij schat t ing van het gewicht leek het erop dat de s tukken een 
verschi l lende samenste l l ing hadden . Een exac te meting van de 
d ichthe id , vroeger soorteli jk gewicht geheten, zou een indicat ie 
kunnen geven. 

Afb. 1. De doorgeslagen siderietknol. 

Eerst keken w e in de literatuur. In K l ockmanns Lehrbuch der 
Minera logie vonden w e dat sideriet een stof is met een d ichtheid 
van 3,7 tot 3,9. We bepaa lde de d ichtheid van enkele sideriet-
knol len: 3,35, 3,38, 3,48, 3,96 en 3,97. Het stuk met de d ichtheid 
van 3,97 hadden w e van S c h e r e s gekregen o m er c h e m i s c h e 
proeven mee te doen en we moch ten het dus 'verniet igen' . 
Daartoe werd het in mijn zeer sterke bankschroef gek lemd, maar 
het gaf geen kr imp. Dat viel zwaar tegen, het bleek techn isch 

Afb. 2. Detailopname van het breukvlak. 

sterk en c o m p a c t te zijn, bes tand tegen grove techn ische ingre-
pen . Maar tegen een s lag van een moker op een beitel w a s het 
toch niet bes tand en het spleet in een klap in twee geli jke delen 
(afb. 1). Direct na de splijt ing werd een detail o p g e n o m e n (afb. 
2). Daar z ien w e de juiste kleur van het interieur en ook dat er 
een roodbruine coat ing o m de sideriet zit. M is le idend is de kleur 
van afb. 1. Aanvankel i jk w a s het hele interieur lichter, maar na 14 
dagen open gelegen te hebben trad een sterke verdonker ing op . 

Sideriet is een i jzercarbonaat met als formule: FeC03. Het ijzer 
wordt in de chemie geschreven als Fe en ingewijden z ien dat dit 
ijzer hier ' tweewaard ig ' is. Carbona ten hebben de e igenschap 
dat zij onder invloed van zoutzuur ont leden. Het ijzer wordt dan 
i jzerdichloride (FeCk), dat eerst in op loss ing blijft, het carbonaat -
deel wordt uiteindelijk kools tofd iox ide (CO2), dat a ls gas ont-
wijkt. Een leuke reactie, omdat je aan het bruisen kan zien dat je 
materiaal carbonaat bevat. Echter niet alle carbonaten bruisen 
even levenslust ig. Sideriet is een s lome. In de literatuur staat dat 
het met zoutzuur met een sterkte van 1 0 % niet bruist bij kamer-
temperatuur. En zoutzuur van 1 0 % is de enige samenste l l ing die 
nog verkri jgbaar is. G e e n nood , bij verwarming bruist het we l . 

Zoutzuurreactie onder de microscoop 

Het bleek dat de Novex s te reomic roscoop van Euromex, g e c o m -
bineerd met de digitale c a m e r a E O S 300D van C a n o n , een 
g o e d e combinat ie is o m het ver loop van de reactie vast te leg-
gen . Natuurlijk is het ongunst ig o m bru isend zoutzuur onder je 
m i c r o s c o o p te leggen, maar het gaat s lechts o m sporen zuur en 
de lens is voor 1 0 0 % te beschermen door er een UV-fi lter van 
48 m m onder te schroeven . A l s oculair werd de bij de mic ros­
c o o p geadv iseerde P H O T 2.5X gebruikt. De verl icht ing van d e z e 
Novex is zijn tijd ver vooruit geweest , want d e z e blijkt g o e d te 
werken met digitale fotografie. De Novex is primair voor b io log i -
s c h e doe len ontworpen, daarom zit in de voet van de mic ros ­
c o o p een ' koude ' T L lamp met dagl ichtkwali tei t . O o k het opva l -
lende licht gaat v ia een blauwfilter van dagl ichtkwali tei t . Zonde r 
ook maar enige ingreep is de lichtkwaliteit van de opnamen 
perfect. 
M i d d e n in de roos is ook het hele kleine beetje warmte dat door 
de twee lampen afgegeven wordt. Net genoeg o m het zoutzuur 
zovee l te verwarmen dat het langzaam gaat reageren met de 
sideriet en tijd overlaat o m foto's te nemen. N a de reactie ver-
dampt het water van het 1 0 % zoutzuur in ongeveer een uur, de 
concentrat ie van het gevo rmde i jzerdichloride wordt langzamer-
hand z o groot, dat het gaat uitkristall iseren. A a n de rand van de 
druppel het eerst. 

Uitvoering 

Van het materiaal werd een miniem stukje a fgebroken, zodan ig 
dat niets van de coat ing mee ging (afb. 3). Hierop k w a m 1 drup­
pel zoutzuur. G e e n dekglaas je, zoa ls gewoonl i jk. Eerst gebeurde 
er niets, daarna af en toe een gasbe l tot, na vele minuten, de 
sideriet leuk ging bruisen (afb. 4). Duideli jk z ichtbaar is dat de 
vloeistof nog kleur loos is. O p afb. 5 bruist de sideriet z o fors, dat 
het min ieme stukje niet meer z ichtbaar is. Bovend ien is er al wat 
sideriet opge los t en het ontstane i jzerdichloride heeft de op los ­
s ing een wat groene kleur gegeven . 
A a n het e ind van de reactie is zovee l i jzerdichloride ontstaan dat 
de op loss ing niet al leen een groene kleur gekregen heeft, maar 
dat ook het i jzerdichloride aan de rand gaat uitkristall iseren (afb. 
6). Vanuit de gekristal l iseerde rand rukt de kristall isatie naar het 
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water aan en vervloeit dan . Daar w a s het wach ten op , maar net 
gebeurde niet. O o k niet na dagen . 
Bij het grondig bestuderen van de foto's 6, 7 en 8 bekroop mij 
toch een huivering. Het leek erop dat er meerdere stoffen 
gevormd waren. Bij afb. 6 en 7 is er ook een gele kleur te z ien, 
bij afb. 7 zijn er twee verschi l lende kr istalvormen te ondersche i -
den en bij afb. 8 zelfs drie. 

Afb. 3. Kleine stukjes concretie zonder coating. 

Afb. 5. De reactie zet door. 

Afb. 6. Kristallisatie vanaf de rand van de druppel zoutzuur. 

Afb. 4. De sederiet begint te bruisen. 

midden op . Tegelijk worden de laatste bel len C O 2 naar het m id ­
den gedreven en de vloeistof wordt ontkleurd doordat het i jzerdi-
chlor ide gaat kristall iseren en daardoor niet meer in de op loss ing 
aanwez ig is (afb. 7). Het wach ten is nu op het moment dat al het 
water verdampt is, een moo ie ge legenheid o m afb. 8 te nemen. 
Dit is de totale druppel zoutzuur geweest . A a n de bui tenrand 
van de oorspronkel i jke druppel zitten pracht ige kristallen van 
i jzerdichloride, dan een tweede kristall isaat en binnenin grover 
materiaal. De kleur van de ondergrond komt v reemd over. Deze 
gaat over van kleur loos (links) naar grijs (rechts). M ic roscop is ten 
zul len dit herkennen als de l ichtbreking die optreedt als je niet 
o p een vlak objectglaasje gewerkt hebt, maar op een object-
glaasje met een holte voor vloeistof. 

Ijzerdichloride in meerdere kristalvormen? 

Volgens l i teratuurgegevens zou het tweewaard ige i jzerdichloride 
gemakkel i jk omgeze t worden in het dr iewaardige ijzertrichloride 
met de formule FeCI 3 . Dit trekt vo lgens de literatuur uit de lucht Afb. 7. De bellen worden naar het midden van de druppel gedreven. 
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Afb. 9. Het kristallisaat, dat niet groen, maar geel is. 

Afb. 8. De volledig ingedampte 'druppel' zoutzuur. 

W e zetten de gegevens nog eens o p een rij. De sideriet leek 
behoorl i jk zuiver. Zeker is dat w e de sideriet hebben zien reage­
ren met zoutzuur onder ontstaan van C O 2 en dat er geen ijzertri-
ch lor ide gevormd is, want dat had immers moeten vervloeien. 
O m d a t er wel wat ' techn isch vui l ' aanwez ig w a s besloten we de 
proef o p grotere schaa l buiten de m ic roscoop te herhalen. 
Nu werd de proef ui tgevoerd met 10 druppe ls zoutzuur bij een 
temperatuur van ruim 70°C. Het zoutzuur werd aan de lucht 
verdampt , waarbi j een kristall isaat resteerde. Dit wer o p g e n o m e n 
in zuiver water, en hiervan kon makkeli jk een helder deel o p g e ­
zogen worden met een pipet, terwijl de verontreinigingen achter­
b leven. Deze heldere vloeistof werd bij ruim 70° verdampt en er 
onts tond een mooi kristall isaat, dat echter niet groen, maar licht­
geel w a s (afb. 9). Een voor de hand l iggende conc lus ie is dat 
i jzerdichloride kan uitkristall iseren met verschi l lende hoeveelhe­
den kristalwater aan boord . De gele kristallen, d ie bij hoge t em­

peratuur on ts tonden, zouden dan het minste water bevat ten. 

Wie geeft goede informatie? Tegenwoord ig hoef je daar je huis 
niet meer voor uit want je gaat speuren v ia G o o g l e . N a enige tijd 
w a s het raak. Er blijken drie kristaltypen van i jzerdichloride te 
bes taan: 
FeCl2- OH2O. Zonde r kristalwater. Kleur: bleek geel tot wit. 
FeCl2- 2H2O. Met 2 molecu len kristalwater. Kleur: zeer bleek 
groen 
FeCk. 4H2O. Met 4 molecu len kristalwater. Kleur: b leek groen. 

A a n de hand van wat h ierboven beschreven is, durf ik met een 
redeli jke zekerheid te zeggen dat: afb. 9 i jzerdichloride zonder 
kristalwater weergeeft, afb. 6, 7 en 8 geven aan de bui tenrand 
i jzerdichloride met 4 molecu len kristalwater en afb. 7 en 8 laten 
als tweede kristall isaat het i jzerdichloride met 2 molecu len kris­
talwater z ien. 

Z o kan met een eenvoud ig proefje, een gesch ik te m i c r o s c o o p en 
digitale fotoapparatuur een interessant c h e m i s c h p roces worden 
gevo lgd , dat met voor ieder toegankel i jke literatuur kan worden 
verklaard. Dat de onderzoch te concret ie een sider ietknol is, werd 
intussen duideli jk aange toond . 
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