
Siciliaanse vulkaan wordt steeds explosiever 

De Etna, een grote vriendelijke reus? 
door Geerke Floor 

Ui tbars t ingen van de Etna hebben in het ver leden nauwel i jks 
s lachtof fers gemaak t . De vu lkaan staat dan ook wel bekend a ls 
de 'grote vr iendel i jke reus'. Toch kan hij ook behoorl i jk agress ie f 
zijn. En hij wordt nog s t eeds gevaarl i jker. 

s m i d s e had onde r de Etna. Vo lgens d e z e mythe waren de vur ige 
k l ompen m a g m a die uit d e krater v logen , vonken d ie w e g -
sp rongen t i jdens zijn werk; de rook k w a m van het vuur van de 
smeder i j . G e e n wonde r dat de R o m e i n e n vu lkanen ve rnoemden 
naar d e z e g o d . 
O o k kuns tenaars vonden hun inspirat ie in d e z e berg van vuur. 
Vanaf de 1 7 d e eeuw zoch ten ge leerden naar verk lar ingen voor 
dit natuurversch i jnse l . Z e bes tudee rden ges teenten en minera
len o m z o de oo rsp rong van het vu lkan isme te achterha len . 

Twee soorten vulkanen 

Afb. 1. Reproductie van de fresco in de kathedraal van Catania waarop een 
lavastroom vanaf de Etna het stadje Catania binnenvalt bij een uitbarsting 
in 1669. 

Al eeuwen lang zijn m e n s e n g e b o e i d doo r de Etna , een vu l 
kaan aan de oos tkus t van Sic i l ie . Z o dach ten de R o m e i n e n dat 
Vu l canus , de g o d van het vuur en de s m i d onder de g o d e n , zijn 

N o g s t eeds staat de Etna vo lop in d e belangste l l ing van w e -
t e n s c h a p p e r s . Dit heeft versch i l lende redenen . De Etna is een 
reusach t ige vu lkaan; met zijn omtrek van veert ig bij zes t ig k i lo
meter en hoogte van 3300 meter is hij de groots te van Eu ropa . 
Hij is daarnaas t een van d e act iefs te vu lkanen ter were ld met al 
een half mi l joen jaar min of meer ona fgebroken u i tbarst ingen. 
Die activiteit is over een excep t ionee l lange per iode g e d o c u -
menteerd . 
Verder ligt de Etna o p een g e o l o g i s c h gez ien zeer in teressante 
locat ie. Ten noorden van de Etna bev inden z i ch vu lkanen d ie 
gere lateerd zijn aan de N W - w a a r t s e subduc t i e van de lon ische 
plaat onde r Ca lab r ie en de Thyr reense Z e e . Sic i l ie zelf heeft 
echter een heel ander t ype vu lkan isme, dat lijkt op mante l -
p lu imvu lkan isme met een oo rsp rong d iep in d e mante l . Vo lgens 
recent onde rzoek komt het m a g m a van niet zo d iep uit d e 
'Af r ikaanse ' mantel en z o u de aanwez ighe id van de Etna s a m e n -
hangen met een scheu r in de s u b d u c e r e n d e plaat. In elk geval 
w a s tot nu toe zijn e rup t iegedrag g e m i d d e l d g e n o m e n minder 
exp los ie f van aard . 

Afb. 2. Een strombolische 
uitbarsting van de Etna. 
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De GVR? 

De Etna wordt vaak de 'grote vr iendel i jke reus ' g e n o e m d . 
Hoewe l S ic i l ie al s i nds de oudhe id b e w o o n d is en de vu lkaan 
zeer act ief is, heeft de Etna 's lechts ' 77 s lachtof fers gemaak t . 
S lachto f fe rs d ie a l lemaal vielen t i jdens een bezoek aan de 
vu lkaan en z i ch dus bevonden in d e gevaarl i jke z o n e s - vlakbi j 
de act ieve krater, bij f lankerupt ies of lavas t romen. De reden dat 
er geen s lachtof fers zijn geval len in de om l i ggende dorp jes komt 
doorda t de ui tbarst ingen mees ta l h o o g o p de vu lkaan p laa ts -
v inden en d o o r g a a n s niet erg exp los ie f zi jn. Toch is het niet zo 
dat d e dorp jes z ich bui ten het dome in van de lava bev inden . 
Met de ui tbarst ing van 1669 werden zo 'n 15 dorp jes verwoest . 
O o k werd de s tad C a t a n i a bedre igd toen d e lavast romen o p 
twee p lekken doo r de s tadsmuur braken (afb. 1). Toch vielen 
er (waarschijnli jk) geen s lachtof fers , omda t de lavast romen zo 
t raag b e w o g e n dat ze p a s na een m a a n d d e s tad bere ik ten. 
De bew one r s kregen d u s g e n o e g tijd te v luchten. 

De Etna heeft een grote variat ie aan typen empt ies . In het 
a l gemeen zijn de emp t i es niet zo gevaarl i jk a ls d e exp los ieve 
u i tbarst ingen van subduc t ievu lkanen , zoa l s de Vesuv ius en de 
vu lkanen in I n d o n e s i a Het mees t v o o r k o m e n d e type zijn de 
s t rombo l i sche emp t i es van de kraters o p de top (afb. 2) en hoog 
op d e f lanken. O o k d e a fge lopen m a a n d e n vonden dit soor t 
emp t i es p laats . S t r o m b o l i s c h e emp t i es zijn relatief k leine uitbar
s t ingen d ie g loe iende lavaf ragmenten t iental len tot honderden 
meters h o o g d e lucht in s l ingeren. De f ragmenten komen dicht 
bij d e krater terecht en vo rmen d a a r o m 'a l leen ' een bedre ig ing 
voor bezoeke rs van de vu lkaan en niet voor de bevo lk ing in de 
verderop l iggende dorp jes . Lavas t romen uit de krater komen 
ook regelmat ig voor. Deze verp laa tsen z i ch een paar honderd 

Afb. 3. Een dertien kilometer hoge eruptiekolom ontstaan tijdens een uitbar
sting in juli 1998. Foto gemaakt door M. Pom pi Ho. (Uit: Bonccorso et al. (ed), 
2004, Mt. Etna. Volcano Laboratory. Washington, DC, American Geophysical 
Union.) 

meter tot een paar k i lometer en bere iken d a a r m e e ook niet het 
gecu l t i veerde land. 

Toch verdient de Etna zijn k o o s n a a m 'de vr iendel i jke reus ' niet. 
U i tbars t ingen in 1998 h e b b e n nameli jk laten z ien dat hij zee r 
agress ie f kan zi jn. Bij een van d e z e exp los ies on ts tond zel fs een 
erupt ieko lom van meer dan t ien k i lometer hoog (afb. 3). 
De Etna stoot dan ook veel lava uit. Bij emp t i es t ussen 1991 en 
2003 w a s het totaal u i tgestoten lavavo lume 230 mil joen kub ieke 
meter. Dat is zo 'n 2 mil jard badku ipen vol ! Bij emp t i es in 2002 
on ts tond er een pluim vol as d ie zel fs tot in Libie, zo 'n 600 k i lo
meter verderop, een as regen ve roorzaak te (afb. 4 en 5). 
Van v roegere u i tbarst ingen is onder andere d e eerder g e n o e m -
de 1669-erupt ie vaak besch reven . In d e ui tbarst ing van 122 
voor Chr i s tus w a s er een exp los ieve ui tbarst ing die zovee l as 
ui tstootte dat de mees te huizen in C a t a n i a b e z w e k e n onder het 
gewich t van de as . De s c h a d e w a s zo groot dat de bewone rs 
t ien jaar lang doo r de reger ing in R o m e werden vr i jgesteld van 
het beta len van be las t ing . O o k afzet t ingen uit het H o l o c e e n , de 
g e o l o g i s c h e per iode van de a fge lopen 11.000 jaar, laten een 
aanta l sterk exp los ieve u i tbarst ingen z ien . Voor basal t , d e g e -
s teentesoor t t yp i sch voor de Etna, is dit erg bi jzonder. H o e kan 
de Etna z i ch zo heftig ged ragen? 

Gevaarlijke ontwikkeling 

O m die v raag te bean twoorden zijn de gasconcen t ra t i es in 
lava's van versch i l lende ui tbarst ingen van de Etna onderzoch t . 
G a s s e n ( zogenaamde 'volati les') spe len nameli jk een belangri jke 
rol in exp los ie f vu lkan isme. H2O en C O 2 zijn de mees t voo rko 
m e n d e g a s s e n in m a g m a . Daarnaas t spe len ook bes tandde len 
a ls zwave l , ch loor en f luor een rol. H o e meer g a s s e n een lava 
bevat, d e s te exp los iever gewoonl i jk de ui tbarst ing is. Dat komt 
doorda t gasbel le t jes de g e m i d d e l d e d ich the id van de lava lager 
maakt , waa rdoo r de lava veel snel ler naar het aa rdopperv lak 
kan komen . 
De resul taten van het onde rzoek naar gasconcen t ra t i es in de 
lava's van de Etna laten z ien dat het aandee l van g a s s e n tot 
vier p rocent bedraagt . Dat is veel meer dan wat d o o r g a a n s 
gevonden wordt in mante lp lu imvu lkanen. Vergel i jkbaar hoge 
concen t ra t ies worden normal i ter a l leen in subduc t ievu lkanen 
gevonden . 
Kennel i jk is de Etna bez ig te veranderen in een subduc t i evu l -
kaan . Deze ontwikke l ing, d ie de laatste 100.000 jaar - g e o l o -
g i sch gez ien kort - aan d e gang is, maak t d e vu lkaan s t eeds 
exp los iever ! O o k andere c h e m i s c h e e i g e n s c h a p p e n van de lava 
laten z ien dat de bron waar het m a g m a vandaan komt, aan het 
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Afb. 4. Eruptiepluim 
en rook van de 
vuren ontstaan door 
lavastromen tijdens 
een uitbarsting van 
de Etna. Opname 
met een digi
tate camera door 
de bemanning van 
het Internationale 
ruimtestation ISS, 
30 oktober 2002. 
(Bron: Nasa. Earth 
Sciences and Image 
Analysis, NASA-
Johnson Space 
Center.) 

veranderen is. De omvorm ing naar een subduc t ievu lkaan za l 
z i ch mogel i jk in de toekomst doorze t ten ; d a a r m e e zou d e Etna 
gevaarl i jker kunnen wo rden . Toch hoeven d e twee mil joen m e n -
sen d ie rond d e Etna w o n e n , z i ch hier nog geen zo rgen over te 
maken . De verander ingen spe len z i ch nameli jk 
af over een lange g e o l o g i s c h e t i jdschaa l . M a a r 
de Etna kan echter ook doo r andere o o r z a -
ken gevaarl i jk wo rden , en dit zel fs in d e nabi je 
toekomst . 

Explosief hoogtepunt 

Naas t d e evolut ie d ie de Etna lijkt doo r te 
maken tot subduc t i evu l kaan , toont hij ook 
zogehe ten cyc l i s ch ged rag . Dit wil z e g g e n 
dat b e p a a l d e pat ronen z i ch e e n s in de zovee l 
tijd herha len. Dit kan o p allerlei versch i l lende 
t i jdschalen p laa tsv inden. Z o hebben er tus 
sen 1865 en 1993 vier cyc l i p l aa tsgevonden 
met elk een t i jdsduur t ussen de 23 en 42 jaar. 
T i jdens al d ie cyc l i we rden drie f a s e s doo r l o -
pen : een relatief rust ige per iode, een t w e e d e 
per iode met emp t i es o p d e top van d e vu lkaan, 
gevo lgd doo r een de rde en laatste per iode met 
voora l f lankerupt ies. De E tna zit nu in de vijfde 
cyc lus , d ie in 1993 b e g o n n e n is. De faser ing is 
d i tmaal echter ande rs dan bij de eerdere cyc l i : 
de vu lkaan ve r toonde veel eerder in d e cyc lus 
f lankerupt ies en had een grotere activiteit o p 
de top. De kraters bars t ten alle vier tegeli jk uit, 
iets wat in de v ie rhonderd jaar daarvoor niet 
v o o r g e k o m e n is. Dit zou kunnen s a m e n h a n g e n 
met een langere termijn cyc lus . A l s d e z e cyc l us 
al o p korte termijn o p zijn hoogtepunt komt, dan 
kan de Etna erg gevaarl i jk wo rden voor d e twee 
mil joen o m w o n e n d e n . 

Nog meer reden tot paniek 

Er is nog een andere reden w a a r o m de o m w o n e n d e n z ich 
zorgen moeten maken . In het ver leden w a s de maa tschapp i j en 
haar infrastructuur veel minder gevoel ig voor u i tbarst ingen. Het 
r is ico is groter geworden doo r ui tbreiding van d e dorp jes en het 
g roe iende aanta l geTsoleerde g e b o u w e n zoa l s weekendhu is jes 
en restaurants. In 1381 vond er een f lankerupt ie op lage hoogte 
p laats in een geb ied dat nu de bui tenwi jken van Ca tan ia vormt. 
De erup t ieopen ingen en lavast romen van de ui tbarst ingen in 
d e tijd van het R o m e i n s e Rijk, in de 1 0 e en 1 5 e eeuw en in 1669 
lagen a l lemaal in geb ieden d ie nu d ich tbevo lk t zijn. 

O o k kan vu lkan isch as het mode rne leven flink vers toren. A s 
maakt , voora l in comb ina t ie met regen, de w e g e n s p e k g l a d en 
kan d a a r m e e het verkeer flink vers toren. Au to ' s en ramen kun 
nen doo r a s worden aangetas t , net a ls r io ler ingen. O o k v l ieg -
verkeer is erg gevoel ig voor vu lkan isch as . In apri l 2000 v loog 
een vl iegtuig onder een erupt iep lu im van de Etna doo r en raakt 
daarbi j z o b e s c h a d i g d dat het een nood lad ing in C a t a n i a moes t 
maken . Ge lukk ig en wonderbaar l i jk w a s er n iemand g e w o n d . Dit 
soor t gebeur ten i ssen kan wel grote inv loed hebben o p d e voor 
S ic i l ie e c o n o m i s c h belangr i jke toer is tenindustr ie. 
Ze l fs a ls d e Etna z ich blijft ged ragen zoa l s in het ver leden, za l 
de vu lkaan waarschi jn l i jk veel meer s c h a d e en s lachtof fers gaan 
ve roo rzaken . Groo t is de E tna d u s we l , maar vriendeli jk ... ? 

Dit art ikel is een bewerk ing van het art ikel van G e e r k e F loor dat 
in maart 2006 in Zenit ve r schenen is. 

Afb. 5. Een satellietbeeld van de eruptiepluim van de 
uitbarsting van oktober 2002. De as werd vervoerd tot 
aan Libie, zo'n 600 km verderop. Datum: 30 oktober 
2002. Instrument: M0DIS. Satelliet: Terra. (Bron: NASA/ 
GSFC M0DIS Land Rapid Response Team.) 
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