
Bescherming van rivieroevers 

Op rivieroevers komt van nature zachthout-ooibos voor. Deze bossen 
bestaande uit wilgen en populieren langs de riviertakken zijn een in 
ons land verdwenen habitat. Hier doemt een aantrekkelijk perspectief 
op voor de rivierbeheerder, voor wie ook andere rivierkundige rand- 
voorwaarden vervuld moeten worden. Rivierbegeleidend bos vervult 
een dubbelrol, enerzijds als (semi-) natuurlijk element, anderzijds als 
methode om de oever te beschermen tegen afslag. 

Het beheer van de grote rivieren door 
Rijkswaterstaat is erop gericht hoogwa- 
terpieken en ijs snel af te voeren en 
scheepvaart ook bij lage waterstanden 
mogelijk te houden. De inrichting van 
de rivieren is daarop afgestemd. Het zo- 
merbed is vastgelegd in een relatief 
smalle, diepe geul door middel van krib- 
ben en gestrekte oeververdedigingen. 

In het rivierbeheer zijn twee te- 
genpolen: enerzijds de rivier die een 
eigen weg wil zoeken, anderzijds de 
mens die een stabiele situatie nastreeft. 
De morfologische dynamiek van de ri- 
vieren uit zich langs oevers in twee ver- 
schijnselen: erosie (het verdwijnen van 
bodemmateriaal) en sedimentatie (aan- 
was van sediment). De stroomgeul 
houdt zijn diepte door de stroming, die 
door de kribben wordt gericht. In de tus- 
sen de kribben gelegen oevers, de krib- 
vakken, wordt sediment dat door de ri- 
vier wordt meegevoerd, bij lage stroom- 
snelheden afgezet en bij hoge stroom- 
snelheden weer meegevoerd. Netto ero- 
sie wordt veroorzaakt door drie factoren 

(Pilarczyk et al., 1990): 1) verdieping 
van het zomerbed, waardoor het onder 
water gelegen deel van de oever steiler 
wordt en gaat afglijden; 2) golfslag en 
stromingen als gevolg van de scheep- 
vaart, waardoor materiaal uit de kribvak- 
ken naar de hoofdgeul wordt getranspor- 
teerd; en 3)  hoge stroomsnelheden bij 
hoogwater, waardoor materiaal uit de 
kribvakken wordt opgenomen en over de 
kribben heen wordt getransporteerd. 

Het vastleggen van eroderende 
rivieroevers gebeurt op verschillende 
manieren (CUR, 1990). Een eenvoudige 
ingreep is het verstevigen van de oever 
met niet-eroderend materiaal. Vele kilo- 
meters rivieroever zijn bekleed met steen 
ter bestrijding van erosie. Voor laag- 
landrivieren zijn stenen oevers echter 
een weinig natuurlijk substraat. Daarom 
worden alternatieven gezocht. Mogelijke 
civieltechnische maatregelen zijn o.a. 
het aanleggen van een vooroeververdedi- 
ging (damconstructie op enige afstand 
van de oever, waardoor een soort lagune 
ontstaat) en het uitvoeren van zandsup- 
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Proeflocaties wilgenaanplant 
In 1989 werd begonnen met aan- 
plantproeven in Gameren, Druten en 
Gendt in kribvakken gelegen aan de 
Waal (fig. l). Bewortelde stekken van 
Katwilg (SaZix viminah), Grauwe 
wilg (S. czizerea) en Bittere wilg (S. 
purpurea) werden gepoot op het ri- 
vierstrand op een hoogteliggingsgra- 
diënt met een gemiddelde jaarlijkse 
overstromingsduur oplopend van 90 
tot 240 dagen. Na de aanplant werd 
periodiek de overleving van de indivi- 
duele stekken gevolgd. Deze bleek 
bij Katwilg het hoogst, minder bij 
Bittere wilg en het laagst bij de Grau- 
we wilg (tabel 1). De sterfte vond 
voornamelijk plaats langs de hoge en 
lage rand van het beplante blok: bo- 
venaan de oeverwal mogelijk door 
verdroging gedurende langere laag- 
waterperioden, onderaan door hetzij 
een lange inundatieperiode, hetzij 
sterke golf- en stromingsexpositie. 
Het verloop in figuur 2,  gemeten op 
de proeflocatie bij Gameren, werd op 
alle drie de locaties gevonden. 
Een uitgebreide weergave van de re- 
sultaten van de aanplantproeven is 
terug te vinden in Van Splunder et 
al. (1992). 

pletie. 
Meer natuurvriendelijke metho- 

den, waarbij gebruik gemaakt wordt van 
een vegetatiedek om oeverafslag te voor- 
komen, staan sinds enige tijd in de be- 
langstelling. Langs de rivieren ligt het 
voor de hand de er van nature thuisho- 
rende plantesoorten te gebruiken: riet 
en biezen in het estuariene deel van de 
rivieren, en wilgen langs de 'bovenrivie- 
ren'. Bovendien bieden planten langs de 
oever schuil- enlof broedgelegenheid 
voor kleine zoogdieren en vogels. 

In 1990 is door het RIZA in sa- 
menwerking met Rijkswaterstaat - direc- 
tie Gelderland een serie aanplantproe- 



Fig. 1. Ligging van de proeflocaties met 
wilgenaanplant op de oever van de Waal. 

ven gerealiseerd, waarin de mogelijkhe- 
den van verschillende soorten struikvor- 
mige wilgen als oeverbescherming in 
kribvakken langs de Waal zijn onder- 
zocht (zie kader: proeflocaties wilgen- 
aanplant). Twee hoofdaspecten zijn be- 
keken: de invloed van de extreme 
milieu-omstandigheden op wilgen ener- 
zijds en anderzijds de invloed van wilgen 
op morfologische en hydraulische ken- 
merken van de rivieroever. 

Overleving van wilgen in de 
oeverzone 
Extreme omstandigheden op de rivier- 
oever zijn de sterke waterstandsfluctua- 
ties, de dynamische sedimenthuishou- 
ding en de sterke golfaanval. Wilgen lij- 
ken goed aangepast te zijn aan dergelij- 
ke omstandigheden (De Graaf et al., 
1990). Ze tolereren overstroming zelfs 
midden in het groeiseizoen, verdragen 
zware mechanische belastingen en kun- 
nen schade compenseren door opnieuw 
uitlopen van jonge loten (zie kader: 
groeivormen van wilgen). Van verschil- 
lende soorten wordt onderzocht in hoe- 
verre die tolerantie voor de extreme 
milieu-omstandigheden optreedt. 

Uit de aanplantproeven met be- 
wortelde stekken bleek dat vooral de 

Katwilg (Sah  vimindis) zelfs op erg 
laaggelegen standplaatsen (gemiddeld 
240 dagen per jaar geïnundeerd) weinig 
te lijden heeft van overstromingen. Bij 
de Grauwe wilg (Sitlix cinerea) - een 
soort die niet echt in de uiterwaarden 
thuishoort - was de uitval door sterfte of 
wegspoelen veel groter. Veel sterfte on- 
der de wilgen trad ook op op de wat ho- 
gere delen van de kribvakken, veroor- 
zaakt door verdroging gedurende laag- 
waterperioden. Katwilg bleek ook de 
grootste overleving te vertonen op de 
hoogst gelegen delen van de oever. 

Het regeneratievermogen van aan- 
geplante wilgen werd onbedoeld op één 
van de proeflocaties geïllustreerd 
(Gendt, zie kader: proeflocaties wilgen- 
aanplant). In de zomer van 1990 wist vee 
uit het aangrenzende weiland de be- 
planting binnen te dringen en werd een 
deel van de wilgenaanplant afgegraasd 
en vertrapt. Na herstel van de omhei- 
ning liep een groot deel van de wil- 
genstekken opnieuw uit. Het effect van 
de begrazing was echter bepalend voor 
het huidige aanzicht van dit kribvak: 
een ijlere begroeiing met meer open 
stukken dan in de andere twee proefvak- 
ken. 

Het oevermilieu wordt ook in an- 
dere aspecten beïnvloed door de aanwe- 
zigheid van wilgenbegroeiing. Door de 
golf- en stroombreking tussen de stam- 
men en de depositie van sediment treedt 
vestiging van andere plantesoorten op. 
Vestiging uit zaad van verschillende wil- 
gesoorten, Zwarte populier (Populus ni- 
gra), en van tal van kruiden is al in de 
aanplant-proefvakken geconstateerd. 

Wilgen als oeverbescherming 
De vraag is ook, hoe wilgenaanplant - als 
een vorm van natuurtechnische milieu- 
bouw - het oevermilieu verandert. Hier- 
toe worden de beplante kribvakken ver- 
geleken met aangrenzende onbeplante 
vakken. Halfjaarlijks worden hoogteme- 
tingen en dieptepeilingen verricht waar- 
mee de sedimentbalans kan worden vast- 

Tabel 1. Overlevingspercentage van stekken van drie wilgensoorten in het voorjaar van 
1992, één jaar na aanplant op drie proeflocaties. 

gesteld. Een beeld van het resultaat van 
deze metingen is te zien in figuur 3. 
Hoewel het na twee jaar nog te vroeg is 
om definitieve conclusies te trekken - de 
metingen zullen nog enige jaren ver- 
volgd worden - zijn er indicaties dat bin- 
nen de wilgenbegroeiing meer zand 
wordt ingevangen en vastgehouden dan 
in de onbeplante vakken. Het is nog niet 
duidelijk wat het effect op het lagere 
deel van de oever is. Overigens wordt 
niet alleen zand ingevangen, maar ook 
zwerfvuil. 

Het lijkt er ook op, dat de grootste 
uitval van struiken plaatsvindt op de 
plaatsen waar de sterkste strornings- en 
golfwerking optreedt: de aanplant wordt 
als het ware door de rivier gemodelleerd, 
en krijgt een natuurlijker aanzien. Dit 
betekent tevens, dat de meest aan stro- 
ming blootgestelde plaatsen hun vegeta- 
tiebedekking verliezen. Mogelijk kan dit 
met een dichtere beplanting voorkomen 
worden. 

Aan ontwikkeling van (wil- 
gen)bossages in de uiterwaarden zitten 
ook rivierkundige aspecten. Opgaand 
bos - met boomvormige wilgensoorten 
en zwarte populieren - grenzend aan 
binnenbochten in de rivier kan een 
zichtbelemmering vormen voor de 
scheepvaart. Het toepassen van struik- 
vormige wilgensoorten, die maximaal ca 
6 m hoog worden, voor oeverbescher- 
ming is hiervoor een mogelijke oplos- 
sing. Voorts vormen bossen een stroom- 
weerstand in de uiterwaarden, die als de- 
ze geïnundeerd raken tot enige wa- 
terstandsverhoging zou kunnen leiden. 
Daardoor zijn mogelijk compensatie- 
maatregelen vereist. Het effect van een 
smalle strook struikwilgen, parallel aan 
de stroomrichting bij hoogwater en met 
een begroeiingshoogte die grotendeels 
lager is dan de hoogte van de kribben, is 
nihil. 

Beheersvragen 
Oeverbescherming door wilgen in krib- 
vakken langs de grote rivieren stelt een 
aantal eisen aan de gebruikte methode. 
De soortskeuze bij het aanplanten is erg 
belangrijk; naast de overleving onder ex- 
treme milieucondities speelt ook de 
groeivorm een rol: in de proef leek de 
Bittere wilg (Salwc puqbzlrea), die laag 
boven de grond horizontaal vertakt, 10- 
kaal meer zand in te vangen dan de Kat- 
wilg, die een meer vertikale vertak- 
kingsstrategie volgt. Ook de wijze van 
aanplant, door opgekweekte bewortelde 






