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IETS MEER OVER BOTULISMUS BIJ WATERVOGELS.

Botulisrugis de benaming van een ziekte, waarbij een specifieke vergiftiging
via de mond optreecat, veroorzaakt door de opname van toxinen, die door de
becterie Clostridium botulinum zﬁan gevormd (Meyer 1953).

De etiologie van botulisrmg bij de mens werd in de jaren 1895 -~ 1897 opge-
helderd door de Belg van Ermengem; hlJ toonde het botulinumtoxine aan en
1soleerde de eerste Cl botulinum- cultuur, Sindsdien is gebleken dat = meew-
dere typen van C.botullnum kunnen worden gedifferentieerds Tot voor kort '
onderscheldde men 6. toxinetypen, d1e met de letters A tot en met F worden .
sangeduid (Dolmen en Murakami 1961). )

De mens is zeer gevoelig voor de toxinetypen A,B,E en F, terwijl de typen

C en D vooral verantwoordelijk blijkeﬁ te 2zijn voor het optreden van botu-
lismusbij dieren. Er bestaat een duidelijk onderscheid in gevoeligheid voor
deze toxinetypen bij de.berschillende,diersoérteﬂi'Zo zijn paarden,runderen;
schapen, nertsen, bepaalde vbgelsoorten en enkele laberatoriumproefdieren
zeer gevoelig voor het botulinumtoxine. .

De meeste hond- en katachtigen en het vakken zijn_dg&rentegen vrijwel onge-
voelig voor het toxine. - '

Bij watervogels dateert de eerste beschrlJvlng vermeedelijk van 1893, toen
in Zuld-Afrlka in de "Agrlcultural Journal of the Cape" gewag werd gemaakt
van "lamgieckte" b13 eenden. In de Verenigde Staten is sinds 1910 regelmatlg
magsale sterfte door botulismuws bij watervogels vastgestelds Oock in
Australid zijn enkele botullsmusultbraken bij watervogels beschreven.

In Buropa zijn pas in de laatste jaren enkele vrij - .ernstige gevallen van
botulismus bij watervogels vastgesteld, namelijk in Zweden, in Denemarken
en in Engeland., In Nederland werd massale sterfte door botulismus bij
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watervogels voor het eerst in 1970 vastgesteld (Haagsma et al 1971).

In 1971 en 1972 +trad de ziekte opnieuw op, waarbij problemen verband
‘houdende met de mllieuverontrelnlglng en de volksgezondheld aan het llcht
.kwameno‘h; \ e . :

In het onderzoek dat hierop werd 1ngesteld‘werd aangetoond dat C.botullnum
type A,B,C, en E in Nederland in de bodem voorkomen. De percentages, waarin
de laatste 3 toxinetypen werden gevonden, bleken in widlekeurig verzamelde
bodemmonsters en in bodemmonsters, die uit botulismus-vrije watergebieden
nmet veel watervogels afkémstig waren, ongeveer gelijk te zijn (tabel I).
Deze percentages benaderen vermoedelijk het meest de gemiddeldé'situatie in
"Néderianﬁ, Men. Kan. hoogstens'étellen dat type C in watergebieden iets vaker
werd aangetroffen- hierbij dient met de mogellakheld bekening te worden ge-
houden dat enkele van deze gebieden, waarln type C werd aangetoond, na 1970
besmet kunnén zijne. Het onderzoek van een serie grondmonsters van de"Stlch-
ting voor Bodemkartering”" heeft echter bewezen dat Cl. Botulinum ook . voor
1970 - dvs voor de ernstige botullsmusepldemleen bij watervogels - ‘reeds
verspreid in de bodem voorkwame Clebotulinum type D en F werden in ait on-
.derzoek niet gevonden, terwijl type A slechts eermaal werd aangetoonds

Een vergelijking met de omllg gende West-Europese landen is slechts op
’beperkte schaal mogelijke In het algemeen kan echter worden geconcludeerd
dat de tOxlnetypen B en E het meest werden gevonden, terw1al de typen.A

en C soms ook voorkwamen~»een beeld dus zoals dat ook in Néderland werd aan-
getroffen. _ '

In gebleden in Nederland waar botullsmus le watervogels was opggtreden,wer-
den de typen B en E ongeveer in dezelfde mate aangetroffens Het grote verschil
was echter dat deze gebieden zeer intensief besmet bleken te zijn met Cle
botulinum type C (tabl I)s Deze besmetting was 1 jaar, nadat de laatste
gevallen van botulismus warenm voorgekomen, nog niet merkbaarvéfgehomen.
TABEL I - Voorkomen ven El.botulinum in de bodem. | o
herkomst van de monsters aantal onder- aantal posi- féxinetyp.in Proce

. zochte monsters tieve monsters v C B E A
Gebieden met botulismus 257 . - 193 7,6 3,9 14,1 0
Botulismusvrije vogelgebe 141 - 46 - - . 4,2 5,6 21,2 O
Willekeurige bodemmonsters 3% . L 39 0,7 636 20,7 O
Stichting voor bodemkartering 203 St 20 T 3,9 644 0,5 0,5
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TABEL IT - Voorkomen van Cle.Botulinum bij dieren in gebieden waar botulismus
bij.watervogels gas opgetreden en in botulismusvrije gebieden.

diersoort en - aantal onder ‘aantal posi- toxinetype . .-
herkonst -xochte monsters tieve monsters c. . B R
A.Gehieden met
botulismus SR o
Vogels 120 - S (- 76 3 1
Zoogdieren 17 PRI 4 / 4 0 0
Vissen . 25 o 4 4 0 0
Diptera RS £ 28 13 o - 22
Mollusca RTINS Y AP <3 22 1 0
294 Coe 13T 119 4 25 .
: (40,5%) (1,4%) (7,8%)
B.Botulismusvrije
gevieden - .
Vogels o 76 - 9 5 3 - 2
Zoogdieren . 16 ke o ,.l 4 . 4 0 0
Vissen 3. 1 0 0 1
Diptera v 214 o5 4 o . 1
Mollusca SR 5- - . .. .10 2 5 2
368 ° ’ 29 8 6

- | (4,1%) (2,2%) (1,68
Indien dieren -~ zowel gewervelde als ongewervelde-, werden onderzocht, kwam
eenzelfde verdeling te voorschijn. Watervogels, dle aan botulzsmus leden of
waren ‘gestorven, bleken ernstig besmet te zijn met Cl.botwlinum type Co
Enkele malen werd bij een watervogel, die aan botulis@ys wgs gestorven,
Clibotulinum type B of E in de inwendige-organén aangetoond, Voéels die in
deze botulismusgebieden aan andere ziekten waren gestorven, bleken eveneens
met,Cl.botuliﬁum type C te zijn besmet, doch het percentage besmette vogels
wes beduidend lager. Gezonde vogels uit dezelfde gebieden, die voor dit
onderzoek speciaal waren verzameld, bleken in ongeveer dezelfde mate be-
smet te zijn met Clobotulinum type Ce - -

Deze besmetting met type C strekte 21ch uit. tot zoogdleren, v1ssen, in het
water levende Mollusca en de, .larvale stadla van zoSphaag levende Insecta
(tabel II)s Clebotulinum type C bllgkt.ln deze gebieden overal voor ‘te ko=
men, waarblj een relatle boden-dier aanwezig lijkt te zijne De typen B eh E
komen hier’ evencens overal voor, mear de relatie bodem-dier is veel mine
der duidelijk;f&et name type E had dan vake#:bij vogels,  zoogdieren, vis~
ten en Mollusca'moeten worden gevonden (tabel II)., Tijdens een uitbrask: van
botulismus bij watervogels bleken zodphage vliegen echter niet alleen veelw-
vuldig besmet te zijn met type C, maar zelfs nog iets vaker met type E.
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In de gebieden waar botulismus niet was waargenomen bleken dieren slechts in
geringe mate besmet te zijn met Cl.botulinum type B,C of B (tabel II). Bij .
zoog‘dleren en vogels kwa.m type C relatief wat meer voor, wat er op zou kune
nen du:.den dat d:Lt type le deze dieren gemakkel:.;)k kan pers:l.syeren. Bij
onderzoek bleken wilde eenden m:mstens 14 dagen met ty'pe C besme‘b 'be icu.nnen
blijven,. - - - e o ST - '.-‘ s

In Mollusca, speclaal de consumptlemossel Mytn.lus edul:.s, werd type B rela-
tief-vaak mangetoonds s T e TR ,
Samenvattend kan worden geconcludeerd dat er voor de verspreldlng van Cl. ,
botulinum: 'bal van mogell:jkheden a.a.nwemg zn.;n- vogels leken. hlerbla een
grote rol te spelen. Cl.botullnum type C zal vooral worden verspreld vanu:l.'b
de 1n'bens:Lef besmette watergeb:.eden, waar botullsmus bij watervogels :Ls voor-
De gevoellgheld van eenden voor de versch:.llende botullmnntox:tnen bled: sterk
te varleren, waarbl;] voor ‘het type. C-tox:me de groo‘bste gevoellgheld werd B
vas‘cgesteld. o " e R :
Tijdens he'b optreden van botullsmus bij wa‘bervogels werden hoge conoentra-
ties van: het toxlne 'bype ¢ alleen aange'broffen in kadavers van watervogels
en in de daar:.n a.a.mvemge maden van zoophage vliegen Ook- 1n kade.vers van
kleine zoogd:.eren (katten) en. vissen (pallng) bleek een 'belangclake vorm:l.ng
van. ‘botulmmtonne type € mogelijk te zijne Fuoa g

Het 'bype C-tox:.ne werd echter niet aa.ngetroffen in water en Sllb da‘b ver=
‘zameld was op plaatsen waar zich bij wa.tervogels de- groo‘bs‘!:e sterf'be door
'botul:.smus had voorgedaa.n. Poppen- en volwassen zoopha.ge vllegen bleken
‘évenmin: een bron van ‘het 'botullnum'boxn.ne ‘te z13n. ' -
Onder experlmentele onstandlgheden werd, 1n water en slib urb botullsmus-
gebleden, die mtens:.ef besmet waren me't; Cl botulinum . type.C en b:.j de
'0p'l:1male temperatuur van 30 C werden ge‘:[ncubeerd, ook geen 'botullnum-
stand te komen 1nd:|.en de sllbmonsters werden verrl:ykt net. d;l.erl:.;)k materl-
aal in de vorm van lever- en vleespar‘tlkels. Er werd daarentegen geen
Atox:l.neproduktle vas‘bgesi;eld, indien zoetwaterslakken (Lymnaea tnxncatula)
werden toegevoegd. B S > R

‘Een: belangcl;)ke bev:md:.ng was verder dat het botullmmtox:.ne ‘!;ype C in een
milieu JWwaar botullsmus was opgetreden, gedurende minstens 9 maa.nden . B
.permsteerde zonder dat een daling ven de concentratie van het tox:l.ne
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waarneenbaar wase

Hogere zomertemperaturen en variaties 1n de’ zuurgraad van 6 1 tot 8,4 hadden.
hierop geen 1nvloed. Met dit onderzoek werd aangetoond dat een.gebled, dat .
tijdens een botullsmusultbraak door een opeenhoplng van toxlsche kadavers
net botullnumtoxzne 1s vergiftigd gedurende vele naanden voor fouragerende
watervogels een potentieel gevaar kan vormen, -

Wilde eenden pleken na het herstel van botulismus geen effectieve immuni;
tadt to bezitten. : o

De ziekteuitbraken, die‘zich in 1970, 1971 en 1972 hebben voorgedaan, werden
zoveel mogelijk veréolgd; Op grond van een'globale schatting zijn van 1970
tot 1972 minstens 5,000 tot 10,000 vogels aan botulismus gestorven. '

In 6 gebieden werd het optreden van botulismus san een uitgebreider onder-
zoek.onderwgrpen in verband met de bijzondere aspecten die zich hierbi]
voordedens . L ' .

Twee botulismusuitbraken traden op gedurende de warme. zomerﬁaanden‘in
natuurgebleden, namellgk in Hilvarenbeek en in Zulde113k Flevoland, het
voorkonen leek in hoge mate afhankellgk te zijn van de kllmatologlsche
‘omstandigheden, net name van de temperatuur, 3 : L

In de steden 's Gravenhage, Amsterdanm, Groningen en Lelden/Voorschoten
bleken de kllmatologlsche omstandlgheden niet alleen van belang te zijn;
hier werd een relatie aangetoond met een thermische waterverontrelnlglng
die door elektriciteitscentrales met ongunstig gesitueerde koelwatercive
cuits werd verobrzaékt. Eén bijzoﬁder gevolg van de thermische puliutie

van het oppervlaktewnter was dat in deze steden ook in de herf¥t- en winter-
maanden nog sterfgevallen bij watervogels door botullsmus voorkwamen. In
Groningen trad de grootste sterfte zelfs op in januari 1972 tajdens een
korte vorstperlode. Dit was: mede toe te schrijven aan de ‘concentratie van
watervogels in het verwarnde kanaalwater, doordat elders, speclaal ‘langs

de oevers, geen open water meer aanwez1g Wase -

“Gebleken i3’laboratoriun eksperlmenten dat een temperatuur van 20°C hoog
genoeg is onm sterfte van enige omvang door botullsmus bij watervogels te
doen optreden, Dit werd bij het verzamelen van de ecoiogische gegevens tije
dens de belangrijke uitbraken van botulisnus bevestigde De teﬁperatuur van
het nmilieu bleek de belangrijkste ecologische factor te zijn.
Volksgezondheldaspecten bij het optreden van botulismus bij watervogels.

Een belangrijke bevinding voor de volksgezondheid is geweest ‘dat in Neder-
land Clebotulimum type A,B en E voorkomen.
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B13 de 'beoordellng van de gevaren voor de volksgezondheid,:'die wverbonden
.z13n aan het massaal optreden van botulismus bij watervogels, is van funda-
men‘beel bela.ng de vraag in hoeverre de mens gevoel:Lg is voor het botul:.- B
numtox:Lne type C R U T S T
Indien er van wordt witgegaen - dat de mens een zekere, zij het geringe ge-
voeln.gheld heef't voor het type C-toxine, dan is.een uitbreiding van het-
aantal geva] len van botullsmus bij watervogels als zeer ongewenst voor de
volksgezondheid te beschouwens

De sitvatie wordt nog bedenkelijker indien in ogenschouw wordt genomen dat
ook de 'byjpen A,B of E bleken voor te komen bij 1 op 25 watervogels, dle aan
botulismus waren gesorven. Indien de kadavers van watervogels niet tijdig
worden vernietigd, zal niet alleen een steeds sterkere besmetting van deze
geb: eden net Cl.botulinum type C plaatsvinden, medr ook met typen A,B en E,
Een verdere verspreiding vanuit deze gebieden bleek op vele manieren noge-
ll;;k, Ooflg Vid zoophage vliegen o« Mocht hierbij voor mensellake consumptle
bestemd voedsel worden besmet met Cl, bctulinum dan dg dit als hoog'st onve-
wenst te beschouwen: de vormng van .het botulinunmtoxine is dan immers af-
hankelijk geworden ven de zorg, waarnede dit voedsel verder zal worden be-
handeld (Foster et a1,1965). . L e S

Bij het opfreden van botulistmus bij watervogels dient de ‘yolksgezondheid
ook nog op een geheel andere wijze in discussie te worden gebracht, ondat in
één ¥an de grote steden botulismus is voorgekomen bij watervogels in duin-
pamnen, dic in gebruik waren voor de drinkwatervoorziening. Bij de aanleg
van nieuws drinkwaterterreinen - waarbij men open waterbassins aanlegt on
geb*u:.k te kunnen naken van filtratie van het water door zandlagen van de
boden van deze bassing « dient men zich bewust te zijn vean de aspeoten, die
zijn verbonden met het aantrekken van wa'tervogels naar deze gebieden, Dit
onderzoek heeft aangetoond dat in de zomermaanden het optreden van botu~
lismus bij watervogels als een reéle mogelijkheid dient te worden beschouwd.
Tenslotte kan de ernstige infectie van het milieu met Cl.botulinun type C
ook tot gevolg hebben dat het aantal gevallen van botulismus bij.landbouw-- -
huisdieren gaat toenemen, Gevallen van botulismus gedurende de laatste 3.
jaren bij runderen, schppen en mestkuikens zouden hierop kunnen duidens
Vooral bij de zeer grote en langdurige Sterfte op een nestkuikenbedrijf -+
was ook do volksgezondheid indirect hotrokken, '
Evenals bij gevallen van botulisnus bij watervogels, 'bleken ook mestkui-~
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keks, die aan botulismus leden of waren gestorven, besmet te zijn met Cle
botulinum type Ce Het is dan ook te verwachten dat bij de geslachte meste
kuikens, die van het bedrijf afkomstig waren, een beduidend aantal karkas-
sen met Cl.botulinum waren besnet en als zodanig de consument zullen hebben
bereikt, ‘

Deze botullsmusultbraa.k illustreert wel zeer du:n.dellak de ongewneste gevol=-
gen van voortgaande besnetting van het- leefmllleu van mens en dier met Cl.
botulinum, zowel met type C als met de andere tox:x.netypen.

(Gegevens ontleend aan het 2-wekelijks blad H2o voor watervoormenlng en
afvalwaterbehandeling 1974 no.2.)-. : o B -

P.Cevan Spanje,
Amestelle 293,Zwanenburg.



