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In this paper, the fifth of a series, Oligocene deposits in a North-South

section near the town of St.-Truiden are described. The following units

were encountered: Neerrepen Sands, Atuatuca Formation, Berg Sand,
Nucula Clay, Kemiel Sands, Boom Clay and so-called ‘R2d-sand’. In

this section the deposits show an obvious dip in a northerly direction.

The lithological characteristics of each unit are described and discussed.

The Neerrepen Soil seems to be absent in this section. The lithological

development of the Atuatuca Formation is strongly different from the

stratotype. It contains a mollusc-fauna hitherto only known from the

Tienen area.

In the introduction the authors make a plea for the preservation of the

name ‘Nucula Clay’ instead of ‘Kleine Spauwen Clay’ for one of the

lithostratigraphical units.
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Inleiding

In dit artikel wordt het vijfde, door de Werkgroep voor Tertiaire en Kwartaire Geologie onder-

zochte profiel door de oligocene afzettingen van Belgisch Limburg beschreven. Het veldwerk voor

deze sectie werd verricht in de zomer van 1978, terwijl een aantal aanvullende boringen werd ge-

maakt in de zomer van 1979. Het profiel ligt, vrijwel noord-zuid gericht, in de gemeenten Stevoort,

Kozen en Sint-Truiden (zie fig. 2).

Er waren verschillende argumenten aanwezig om het profiel juist op deze plaats te kiezen. In ons

streven om door middel van dergelijke secties een verbinding te krijgen met de oligocene afzettingen

in de omgeving van Leuven-Tienen is een meer westelijke situering van elk volgend profiel steeds

een belangrijke voorwaarde. Direct westelijk echter van het door Kruissink et al. (1978) beschreven

profiel, dus westelijk van de Hulsberg in Borgloon, kunnen volgens de geologische kaart geen bruik-

bare oligoceenprofielen verwacht worden. Een volgend onderzoek moest derhalve meer in noord-

westelijke richting plaats vinden. In verband met de onderzoeksmethode, grotendeels met de edel-

manboor, is echter een tenminste enigszins geaccidenteerd terrein eveneens noodzakelijk, wat de

keus uiteraard sterk beperkt.

De overwegingen, dat het Galgenbos, noordwestelijk van Sint-Truiden, door Glibert & De Hein-

zelin de Braucourt (1954, p. 300, pt. 177) als ontsluiting wordt genoemd, en dat noordelijk hiervan

een profiel te realiseren zou zijn waarin voor de eerste maal tijdens ons onderzoek de Klei van Boom

verwacht kon worden, deden ons besluiten tot de ligging van het hierna beschreven profiel (fig. 3).

In of nabij deze profielopname liggen een drietal ontsluitingen. Nabij de boring W 1 bevindt zich

een ondiepe kleigroeve in de Klei van Boom, waar incidenteel klei wordt gegraven door N.V. Ke-

ramo (Hasselt). In het Galgenbos, nabij onze boringen KZ 6 en KZ 7 zou zich de ontsluiting be-

vinden genoemd door Glibert & De Heinzelin de Braucourt; deze ontsluiting hebben wij echter tij-

dens het veldwerk niet kunnen terugvinden. Tenslotte werd nabij boring KZ 14 een tijdelijke

ontsluiting aangetroffen, waarin fossielhoudende afzettingen van de Atuatuca Formatie werden

aangetroffen. Deze fauna, welke interessante aspecten vertoont, wordt hierna uitvoeriger beschreven.

Zoals gewoonlijk willen wij graag de verschillende grondbezitters bedanken voor hun vriende-

lijke medewerking bij het veldwerk, in het bijzonder ook de N.V. Keramo te Hasselt. Verder zijn wij

dank verschuldigd aan de leden van de W.T.K.G., die hebben geassisteerd bij het veldwerk. De heren

A. C. Janse (Brielle) en P. van Elswijk (Hellevoetsluis) verzorgden de onontbeerlijke waterpassing

van de boorpunten. Dr. L. B. Holthuis (Rijksmuseum van Natuurlijke Historie, Leiden) en Dr. Ir. P.

Buurman (Laboratorium voor Regionale Bodemkunde, Wageningen) danken wij voor het ter be-

schikking stellen van de literatuur. Tenslotte was Dr. P. Laga (Geologische Dienst van België, Brus-

sel) weer zo vriendelijk om onze boorbeschrijvingen te voorzien van de archiefnummers van de geo-

logische kaart van België.

OPMERKINGEN BETREFFENDE DE NOMENCLATUUR VAN ENKELE LITHOSTRATIGRA-

FISCHE EENHEDEN

Nuculaklei

De zo onmisbare 'Lexique stratigraphique' (De Heinzelin & Glibert, in Denizot, 1957, p. 142)

geeft als officiële naam van de Nuculaklei: 'Argile sableuse è Nucula comta'. In plaats hiervan, of

van de gebruikelijke anderstalige equivalenten (Nuculaklei, Nucula Clay, Nuculaton) werd door en-
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kele auteurs de naam 'Klei van Kleine Spouwen' (of 'Kleine Spauwen clay') gebruikt (Martini &

Moorkens, 1969; Vandenberghe, 1979).

Inderdaad zou men op formele gronden bezwaarkunnen maken tegen de naam Nuculaklei, om-

dat volgens de tegenwoordige voorschriften (Hedberg, 1976) in de naam van een lithostratigrafische

eenheid een geografische aanduiding dient voor te komen (verg. Zand van Berg, Klei van Boom,

etc.). Het gebruik van fossielnamen is niet toegestaan in de lithostratigrafie en dient beperkt te blij-

ven tot biostratigrafische aanduidingen.

De Heinzelin & Glibert (loc. cit.) schrijven de naam 'Argile sableuse è Nucula comta' toe aan

Bosquet (1852a, non 1851, p. 302). Volgens Van den Bosch et al. (1975, p. 106) kan Bosquet ech-

ter niet als auteur van deze aanduiding gelden, omdat de betreffende ndam niet in de genoemde pu-

blicatie voorkomt. In de beschrijving van zijn Nucula lyelliana schrijft Bosquet: 'Cette Nucule pa-

rait être caractéristique d'une couche qui a été signalée en premier lieu par M. Dumont et qui acquiert

en Belgique une grande importance par 1'étendue qu'elle y occupe. Cette couche, composée d'ar-

gile sableuse, la renferme en assez grande abondance, surtout vers sa partie inférieure, qui est con-

stamment d'un jaune ferrugineux.' Het is duidelijk, dat Bosquet hier geenszins bedoelt een naam

voor deze afzetting in te voeren.

In Bosquet (1852b, b.v. op p. 12) komt een aanduiding voor, die meer gelijkt op de door De

Heinzelin & Glibert geciteerde naam. Bosquet vermeldt bij de verspreiding van enkele Ostracoda o.a.

herhaaldelijk: 'la couche argilo-sableuse a Nucules,
,

de Bergh, prés Klein-Spauwen en Belgique.'

Ook hier is het duidelijk, dat Bosquet een omschrijving geeft van de betreffende laag en niet een dui-

delijke naam invoert. Zou men trouwens deze publicatie van Bosquet aanhouden voor de naamge-

ving, dan zou het stratotype moeten liggen in Berg, Kleine Spouwen, en niet in de dorpskern van

Kleine Spouwen, zoals algemeen wordt aangenomen,ook door De Heinzelin & Glibert, zoals blijkt

uit hun aanduiding van de 'Localité type'.

Lyell (1852, p. 304) is kennelijk de eerste auteur, die bewust een naam invoert voor de door

Bosquet bedoelde afzetting. In zijn tabel 8 (p. 304) deelt Lyell de 'Limburg Beds near Kleyn Spa-

wen' in drie delen, respectievelijk 'Upper (marine)', 'Middle (fluvio-marine)' en 'Lower (marine)'.

Het 'Upper (marine)' deel wordt door hem nader beschreven als: 'Nucula-loam ('couche argilo-

sableuse a Nucules,' Bosquet)'. Als dikte geeft Lyell op 3 feet. Het is duidelijk dat de verwijzing

naar Bosquet slaat op diens publicatie van 1852b !

In de tekst zegt Lyell verder nog: 'The uppermost bed of the above Table, called 'the Nucula

loam', at Bergh is a mixture of sand and clay....'; op p. 305 (fig. 2) komt 'Nucula-loam' ter dikte

van 2 ft. voor in een 'Section of the Bergh Sands.... at Bergh, near Kleyn Spawen'.

Uit een en ander volgt, dat de oorspronkelijke naam voor de betreffende laag is 'Nucula-loam',

en dat de type-sectie ligt te Berg, nabij Kleine Spouwen, thans gemeente Bilzen.

De naam 'Klei van Kleine Spouwen' berust vermoedelijk op de aanduiding 'horizon de 1'argile

de Petit-Spauwen, a Nucula compta' in Van den Broeck (in Van den Broeck & Rutot, 1883, p. 117).

De betreffende tekst in Van den Broeck luidt als volgt: 'L'argile a Nucules étant extrêmement fos-

silifère, bien caracterisée et suffisamment développée au sommet de la colline de Petit-Spauwen, oü

elle forme un gite aisément accessible, je lui attribuerai le nom d horizon de l argile de Petit-Spau-

wen, à Nucula compta.’

Resumerend stellen wij vast, dat door Lyell (1852) werd ingevoerd de naam 'Nucula-loam', met

de type-sectie te Berg, Kleine Spouwen, gemeente Bilzen, en door Van den Broeck (1883) werd in-

gevoerd de naam 'Horizon de l'argile de Petit-Spauwen, a Nucula compta', met de type-sectie 'la col-

line de Petit-Spauwen', waarmee zonder twijfel de heuvel in de dorpskern werd bedoeld. De type-

sectie van de geëmendeerde naam 'Klei van Kleine Spouwen' is uiteraard daaraan indentiek.
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Nu kan men zich afvragen, welke van beide aanduidingen de voorkeurverdient. Het is in de strati-

grafische nomenclatuur niet gebruikelijk om daarbij geheel op de data af te gaan, zoals dat gebruike-

lijk is in de zoölogische nomenclatuur. De naam 'Nuculaklei' (of één van de equivalenten daarvan in

andere talen) is uitstekend ingeburgerd en, voor zover ons bekend, bestaat er geen enkele mogelijk-

heid tot verwisseling met andere afzettingen. 'Klei van Kleine Spouwen' daarentegen, werd eerst in

recente tijd als naam voor deze afzetting opnieuw in gebruik genomen. Zo komt b.v. een derge-

lijke benaming niet voor in de Lexique stratigraphique international (Denizot, 1957, zie daar echter

op p. 167: 'Argile de Kleyn-Spauwen, dite a Nucula comta'!). De naam lijkt enkel en alleen te zijn

heringevoerd vanwege de onjuiste samenstelling van de naam Nuculaklei.

De Lexique vermeldt echter wél een aanduiding 'Sables de Klein Spauwen'. Hoewel dit een niet

meer in gebruik zijnde benaming is achten wij de kans op verwisseling weldegelijk aanwezig.

Als laatste overweging moge gelden, dat Hedberg (1976, p. 43) in zijn International Stratigra-

phic Guide zeer terecht bepaalt, dat het niet de bedoeling kan zijn om bekende, reeds lang in ge-

bruik zijnde aanduidingen op formele gronden te verwerpen en te vervangen door andere, volgens de

tegenwoordige voorschriften samengestelde namen; zie hierover ook: Holland et al., (1978, p. 12)

en Lawson (1979a, p. 163-164)0. Ondanks het gebruik van een fossielnaam is het duidelijk, dat met

de door Lyell ingevoerde naam 'Nucula-loam' een lithostratigrafische eenheid werd bedoeld, terwijl

deze of een ervan afgeleide aanduiding ook in de latere literatuur steeds refereert naar een lithostra-

tigrafische eenheid.

Als officiële naam voor de betreffende afzetting bevelen wij aan de naam van Lyell, waarbij

'loam' naar onze mening beter kan worden geëmendeerd in 'clay'. Derhalve:

Nucula Clay Lyell, 1852, emend.

Als stratotype stellen wij voor onze boring Berg 5, het gedeelte van 3,25 tot 5,10 m onder maai-

veld. De beschrijving van deze boring, die nog niet eerder werd gepubliceerd, laten wij hier volgen.
1

Archiefnummer G.D.B.: 93W 243 (1) (5)

Veldaanduiding: Berg 5

Plaats: weiland langs de westzijde van de Keistraat, Berg, Kleine Spouwen, gemeente Bilzen,

provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 233.000 Y = 171.320.

Datum: 23 en 24 juli 1972

Maaiveldhoogte: 108,37 m + O.P.

Waterpassing: A. C. Janse, Brielle, dd. 5 augustus 1972

Beschrijving: A. W. Janssen

Methode: edelmanboor7 cm 0

l)In een andere publicatie pleit Lawson (1979b) voor een zodanige wijziging van volgende edities van de Interna-

tional Stratigraphie Guide, dat het gebruik van fossielnamenook bij nieuwin te voeren lithostratigrafïsche eenheden

is toegestaan. Letterlijk concludeert Lawson (p. 191): 'In conclusion, it is proposed that any future revision of the

International Stratigraphie Guide should broaden the scope of its lithostratigraphic units to approve the use of

faunal assemblages in their recognition and definition, providing that the fossils are readily observable and identi-

fiable in the field and therefore of direct, primary value in mapping in addition to the more strictly lithological
criteria.

NadmkkeUjk verklaren wij ons tegenstanders van dit voorstel, al was het alleen maar om nieuwe onduidelijk-
heden in de toekomst te voorkomen. Verder is dit voorstel ook om principiële redenen onuitvoerbaar, omdat gren-

zen tussen fossielassociaties de grenzen tussen lithologische eenheden kunnen snijden. Een zeer duidelijk en afdoend

voorbeeld daarvan wordt gegeven voor miocene afzettingen in de Achterhoek door Van den Bosch et al. (1975, p.

81, fig. 25): 'A striking phenomenon is that the biozones do not coincide with the lithological subdivision, but

appear to cut it obliquely'.



FIGUUR 3

Noord-zuid profiel in de gemeenten

Stevoort, Kozen en Sint-Truiden
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Beschrijving:

0,00-0,10 m zode

0,10 - 2,35 m bruine, zandige klei, korrelig, éénkleurig, aan de top doorworteld en met iets houts-

kool. Op 1,75 m een grindje en iets schelpgruis. Op 2,25 m iets grijsgroen gevlekt,

nog steeds zeer weinig schelpen en een enkel grindje.

2,35 - 2,40 m idem, met veel grind (zwarte vuursteen).

2,40 - 3,25 m matig grof, kleihoudend zand, gevlekt, bruin met grijsgroen; vrij veel tot veel grind,

plaatselijk kleiiger; naar onder toe zeer veel grof grind. Vanaf 3,10 m gevlekt als

Nuculaklei, maar nog met veel grind.

3,25 - 3,65 m bruingele, zandige klei, zonder fossielen.

Fig. 1. Stratotype, reference section en boundary-stratotypes van de Nuculaklei.

a. Stratotype, boring Berg 5 = 93W 243 (1) (5) te Berg, Kleine Spouwen, gemeente Bilzen, diepte

3,25 - 5,10 m-mv. Tevens boundary-stratotype voor de ondergrens van de Nuculaklei.

b. Reference section, boring S 7 = 93W 574, te Klein Spouwen, gemeente Bilzen, diepte 2,25 -

6,70 m-mv.

c. Boundary-stratotype voor de bovengrens van de Nuculaklei. Boring H 1 = 106 W 409 (IIId),

niveau 3,55 m-mv.
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3,65 - 5,00 m idem, met fragmenten van Nucula; naar onderopvallend grijskleurig.

5,00 - 5,10 m roodbruine, zeer zandige klei met TVucu/afragmenten.

5,10 - 5,15 m geel, matig grof zand, zonder fossielen.

5,15-5,25 m idem, wit.

5,25 - 5,30 m idem, met veel fijn schelpgruis en enkele grovere fragmenten.

5,30 - 5,40 m geel, matig grof zand, steriel.

5,40 - 5,75 m schelpenbank met aan de basis een 2 cm dik bruin bandje.

5,75 -6,00 m wit steriel zand.

6,00 m einde boring.

Interpretatie: 0,00- 0,10 m geroerde grond

0,10 - 3,25 m Kwartaire afzettingen

3,25 - 5,10 m Oligoceen, Rupelien, Nuculaklei STRATOTYPE

5,10 - 6,00 m Oligoceen, Rupelien, Zanden van Berg

De dikte van de Nuculaklei in het stratopype is slechts 2,85 m. Hierom en vanwege het belang

dat in de literatuur steeds is gehecht aan de heuvel in de dorpskern van Kleine Spouwen (met name

het talud onder de kerk), stellen wij het profiel van onze boring S 7 voor als 'reference section' voor

de Nuculaklei. Ook hiervan laten wij de beschrijving hieronder volgen:

Archiefnummer G.D.B.: 93W 574.

Veldaanduiding : S 7

Plaats: nabij de kerk, ongeveer 20 m zuidoost van de kerk, voor de gevel van een huis, Kleine

Spouwen, gemeente Bilzen, provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 232.980 Y = 170.400.

Datum: 4 augustus 1972.

Maaiveldhoogte: 113,30 m + O.P.

Waterpassing: A. C. Janse, Brielle, d.d. 5 augustus 1972.

Beschrijving: A. W. Janssen.

Boormethode: edelmanboor 7 cm 0

Beschrijving:

0,00 - 0,05 m grindafdekking (wegdek)

0,05 - 2,25 m geroerde grond met veel baksteengruis

2,25 - 6,70 m grijze tot groengrijze, zandige klei met veel roestvlekken. Af en toe dunne laagjes

grijs zand, iets glimmer, geen fossielen. Op 3,25 m een roestlaagje met kleine concre-

ties. Op 3,55 m een watervoerend zandlaagje. Op 4,00 m iets zandiger en meer bruin

gekleurd. Op 4,10 m zeer zandige, bruine klei, watervoerend. Vanaf 4,20 m vaster en

meer grijsbruin tot grijsgroen met roestvlekken. Vanaf 4,25 m vrij veel Nucula- -frag-

menten. Op 5,60 m een concentratie van roestige zandlaagjes met Nucula-fragmen-

ten (ong. 5 cm dik), daaronder weer vaste, zandige klei als boven, met wat meer

roestvlekken en Nucula. Vanaf 6,05 m iets zandiger (brokkelig) en geelbruin en rood-

bruin gevlekt. Vanaf 6,60 m duidelijk veel zandiger.
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6,70 - 6,75 m geelbruin tot geelwit, steriel, matig fijn zand.

6,75 - 6,90 m geelwit zand met veel fijn schelpgruis.

6,90 - 7,25 m geel tot bruingeel, matig fijn zand, steriel.

Interpretatie: 0,00 - 2,25 m geroerde grond

2,25 - 6,70 m Oligoceen, Rupelien, Nuculaklei REFERENCE SECTION

6,70 - 7,25 m Oligoceen, Rupelien, Zand van Berg

Opmerking: voor deze boring werden over het gehele plateau waarop de kerk van Kleine Spou-

wen staat proefboringen verricht. Telkens bleek, dat de bovenste 2 m uit geroerde

grond (opvulling) bestaan, zodat moet worden aangenomen,dat de kerkheuvel kunst-

matig ongeveer2 meter is opgehoogd.

Als 'boundery-stratotype' voor de ondergrens van de Nuculaklei wijzen wij aan dezelfde boring

Berg 5 = 93W 243 (1) (5), waarmede het stratotype tevens boundary-stratotype is. Als boundery-

stratotype voor de bovengrens van de Nuculaklei kan geen van de punten in de omgeving van Kleine

Spouwen dienen, omdat de top van de afzetting steeds geërodeerd is. Hiervoor kiezen wij dus onze

boring H 1 [ = 106W 409 (Illd)] op de Hulsberg te Borgloon. Deze boring werd gepubliceerd door

Kruissink et al. (1978, p. 14, lig. 1-2). In deze boring ligt de bovengrens van de Nuculaklei op 3,55

m-mv. Op de Nuculaklei liggen Zanden van Kerniel.

Zanden van Kerniel

Kruissink et al. (1978, p. 4) schrijven de naam 'Zanden van KernieP toe aan Glibert & De Hein-

zelin de Braucourt (1954). Dit blijkt inmiddels echter onjuist te zijn. Dr. N. Vandenberghe van de

Geologische Dienst van België (Brussel) maakte ons er op opmerkzaam, dat deze benaming voor de

eerste maal werd gebruikt door Van den Broeck (in Van den Broeck & Rutot, 1883). Deze publica-

tie, de explicatie van het blad Bilzen van de geologische kaart, is gedurende lange tijd niet voor ons

toegankelijk geweest, maar onlangs bleek een exemplaar aanwezig te zijn in de bibliotheek van het

Laboratorium voor Regionale Bodemkunde te Wageningen.

Het al eerder door Rutot & Van den Broeck (1878, p. CLIV, pl. 4) beschreven profiel van de

spoorweginsnijding bij Kerniel wordt door Van den Broeck (in Rutot & Van den Broeck, 1883, p.

117-118) ingedeeld in een drietal niveau's, waaraan van onder naar boven de volgende namen wor-

den gegeven: horizon du sable inférieur de Kerniel, horizon du gravier de Kerniel en horizon du

sable supérieur de Kerniel. Op de geologische kaart worden deze eenhedenvoorgesteld met resp. de

volgende symbolen: Rld, R2a en R2b. Uit de verdere tekst en uit de tabel op p. 170-171 blijkt, dat

Van den Broeck het niveau Rld beschouwt als de jongste afzetting van zijn 'assise inférieure' van de

étage Rupelien, het niveau R2u is in deze indeling de oudste afzetting (het basisgrind) van de 'assise

supérieure'.

Deze gehele sequentie kan worden samengevat met de benaming 'Sables de Kerniel'. Stratotype

hiervan is het profielgedeelte van de spoorweginsnijding te Kerniel, aangeduid met 'sables blancs du

Bolderberg' in Rutot & Van den Broeck, 1878.

Ter discussie blijft dan nog, of het inderdaad aanbeveling verdient beide door een grindlaag ge-

scheiden zandpakketten van Kerniel met één lithostratigrafische benaming aan te duiden, vooral ook
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gezien het belang dat doorVan den Broeck aan dit grind wordt gehecht in stratigrafisch opzicht. Wij

wensen in dit opzicht vooralsnog geen aanbevelingen te doen, omdat wij ten eerste de sectie te Ker-

niel niet persoonlijk kennen en ten tweede nog onvoldoendeinzicht hebben in de mogelijke variaties

in de ontwikkeling van deze afzetting(en) op andere plaatsen.

‘R2d-zand’

In het hieronder beschreven profiel werden op de Klei van Boom zanden aangetroffen, welke op

de geologische kaart worden aangeduid met het symbool R2d. Voor zover wij konden nagaan heb-

ben dergelijke zanden nog geen lithostratigrafische naam. Enkele gegevens betreffende deze afzet-

ting kunnen worden gevonden in Halet, 1936. Wij beschikken nog over onvoldoende gegevens om

voor deze afzetting een formele lithostratigrafische aanduiding in te voeren en duiden deze afzetting

dan ook voorlopig aan met 'R2c?-zand'.

LITHOSTRATIGRAFISCHEINTERPRETATIEVAN DE AANGETROFFENSEDIMENTEN

Zanden van Neerrepen

Deze zanden werden in vier boringen aangetroffen, in drie boringen werd het contact van de

Zanden van Neerrepen en de Atuatuca Formatie aangetoond. De top van de Zanden van Neerrepen

is zandig ontwikkeld, de Neerrepen Bodem (Buurman & Jongmans, 1975), herkenbaar aan de bruin-

violette kleur van de sedimenten, werd niet aangetroffen, evenmin als het niveau met krimpscheuren

(Janssen et al., 1976). Door het ontbreken van deze gemakkelijk herkenbare niveau's is onderschei-

ding van de grens Zanden van Neerrepen/Atuatuca Formatie moeilijk. Bovendien vertoont de top

van de Zanden van Neerrepen nergens sporen van oxidatie en heeft het sediment een grijsgroene

kleur (zie appendix, boring N 1).

Sporen van sedimentaire structuren werden niet geconstateerd. De maximaal aangetoonde dikte

bedraagt slechts 1 m, maar het contact met de onderliggende lagen, waarschijnlijk de Zanden van

Grimmertingen, werd in het onderzochte profiel nergens bereikt. Met een dikte van de Zanden van

Neerrepen, zoals die in het profiel Galgenberg-Waltwilder gevonden is (Cadée et al., 1976), moet

ook hier rekening worden gehouden (ongeveer 10 m).

Atuatuca Formatie

De dikte van de Atuatuca Formatie bedraagt in dit gebied ongeveer 10 m. Afzettingen van deze

formatie werden aangetroffen in zeven boringen, in twee daarvan werd het contact met het boven-

liggende Zand van Berg gevonden. Alleen in het zuidelijke gedeelte van het profiel kon een redelijk

beeld van de Atuatuca Formatie worden verkregen. Het onderste deel is, in tegenstelling tot het

stratotype, zandig ontwikkeld. Dit was een extra moeilijkheid bij het herkennen van de grens met de

Zanden van Neerrepen. In dit verband is het interessant, dat op blad 92W van de geologische kaart,

zeer dicht bij het zuidelijke deel van ons profiel, met het symbool Tg2m wordt aangegeven, dat hier

Zanden van Boutersem zouden voorkomen. Deze afzetting hebben wij echter niet kunnen aantonen.

De in de streek van Tongeren waargenomen indeling van de Atuatuca Formatie in een onderst kleiig

gedeelte en een bovenste zandiger deel dat schelphoudend is (resp. Klei van Henis en Zanden en

Mergels van Oude Biesen, Janssen et al., 1976), is hier niet door te voeren. Verspreide schelpfrag-
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Fig. 2. Ligging van het beschreven

profiel en van de voor de samenstel-

ling ervan gebruikte boringen. Coör-

dinaten van elke boring en andere ge-

gevens zijn opgenomen in tabel 1.
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men ten werden tot vrijwel aan de basis van deAtuatuca Formatie aangetroffen. De top van de Atua-

tuca Formatie is sterk kleiig ontwikkeld en is grotendeels fossielhoudend. Eén van de door ons aan-

getroffen fossielhoudende lagen in de Atuatuca Formatie bevat een zoetwater- of zwak-brakwater-

fauna. Deze fauna werd in twee boringen gevonden, n.1. KZ 7 (omstreeks 3,50 - 4.30 m-mv) en KZ

14 (1,30 - 1,50 m-mv). Daar dit niveau in boring KZ 7 pas werd gevonden bij het afslibben van Test-

monsters is de laagdikte in deze boring niet zo nauwkeurig bekend. Kenmerkend voor deze fauna is

het werkelijk massaal voorkomen van de gastropode ‘Pseudamnicola’ helicella (Braun), die verder in

België alleen bekend is uit enkele afzettingen westelijk van Tienen (Glibert & De Heinzelin, 1954).

Deze fauna wordt door Janssen (in druk) elders beschreven. Uit dezelfde laag werden ook nog enkele

schildpadfragmenten verzameld (coll. W. Groeneveld en coll. RGM). Deze werden gevonden in een

tijdelijke uitgraving nabij de boring KZ 14 (in feite werd de boring KZ 14 uitgevoerd om het profiel

van de uitgraving stratigrafisch te kunnen inpassen). In de meer oostelijk gelegen profielen die in de

loop van dit onderzoek werden samengesteld, is deze faunamet ‘Pseudamnicola’ helicella niet aange-

troffen (Van Hinsbergh et al., 1973; Cadée et al., 1976; Janssen et al., 1976; Kruissink et al., 1978).

De overige fossielniveau's bevatten de voor de Atuatuca Formatie gebruikelijke molluskensoor-

ten: Pirenella plicata monilifera (Deshayes), Nystia duchasteli (Nyst), Polymesoda convexa (Brong-

niart), etc.

Hoewel misschien in een artikel als dit niet geheel ter zake is het wellicht nuttig op te merken,

dat onlangs nieuwe argumenten in de discussie over de ouderdom van de Atuatuca Formatie werden

aangedragen door Bor (1980) en Janssen (1979). De eerste auteur is van mening dat deze formatie

in het Lattorfien moet worden geplaatst, terwijl de tweede schrijver daarentegen meent dat de ou-

derdom Rupelien is. Deze opvattingen zijn respectievelijk gebaseerd op de elasmobranchii- en op de

molluskenfauna.

Zand van Berg

Deze afzetting werd in het zuidelijke deel van het profiel aangetroffen in een dikte van ongeveer

drie meter. Dit zand werd in vier boringen gevonden waarvan twee de bovengrens met de Nuculaklei

doorboorden. Zowel de onder- als de bovengrens is scherp en dus goed herkenbaar. Bij de onder-

grens werd veel last ondervonden van water, omdat de top van de Atuatuca Formatie niet water-

doorlatend is. Het sediment bestaat uit matig fijn zand, hier en daar iets kleihoudend. De top van

het Zand van Berg is geel van kleur, de basis lichtgrijs, mogelijk vanwege het kleigehalte. In de bo-

ringen werden geen, voor het Zand van Berg zo typerende, platte zwarte gerolde vuurstenen gevon-

den. De aangeboorde delen van het Zand van Berg waren niet fossielhoudend.

Volgens mondelinge gegevens van kwekers op het terrein waar boring KZ 11 werd uitgevoerd

zouden schelphoudende zanden zijn aangetroffen op een diepte van 35 m bij het boren van pomp-

putten: 'Op 35 meter beginnen de schelpen'. Hiermee wordt zeer waarschijnlijk het Zand van Berg

bedoeld, waaraan tevens het benodigde water onttrokken wordt. Deze mededeling heeft ons inzicht

verschaft over de te verwachten helling in dit profiel.

Nuculaklei

De dikte van de Nuculaklei in het onderzochte profiel bedraagt ongeveer 4,5 meter. Dit is aan-

zienlijk minder dan op andere, meer oostelijk gelegen plaatsen werd gevonden. Bij de Bosselaar-

straat (Spouwen, gemeente Bilzen) werd een dikte van 6,20 m aangetroffen, waarbij de top van de

Nuculaklei geërodeerd was (Cadée et al., 1976). Ook in Borgloon werd een dikte van ongeveer 6 me-
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ter gevonden (Kruissink et al., 1978). Grotere dikten worden in de literatuur regelmatig vermeld

(tot wel 10 meter toe!).

De Nuculaklei werd in drie boringen aangetroffen. Eén van deze boringen bevatte de bovengrens

van de klei met de Zanden van Kerniel. Opvallend is, dat de grens van de Nuculaklei met het Zand

van Berg niet recht verloopt, maar enige schommelingen vertoont, deze bedragen ongeveer 0,5 meter.

Indien men de gegevens van de boringen KZ 18 en KZ 3 toch wil interpreteren als een rechte grens

tussen Nuculaklei en Zand van Berg zou het aannemen van een aanzienlijk grotere helling in dit pro-

fiel noodzakelijk zijn, wat echter niet overeenstemt met de overige gegevens. In vorige profielen kon

deze grens steeds als volkomen recht worden aangenomen.

De Nuculaklei werd in een merkwaardig blauwgrijze kleur aangetroffen, die afwijkt van de 'nor-

maal' bekende kleur. Alleen de kleur van de Nuculaklei nabij de Bosselaarstraat te Spouwen ver-

toont enige overeenkomst met de nu gevonden kleur. In het hier beschreven profiel is de Nuculaklei

relatief vet. Het naamgevende fossiel en kalkconcreties werden er in aangetroffen. Met de nieuwe

gegevens over de fauna van de Nuculaklei (Janssen, 1979) zou een onderzoek naar de fauna in dit

profiel op zijn plaats zijn geweest, vooral omdat de facies hier iets afwijkt van de reedsbekende ont-

sluitingen in de Nuculaklei.

Zanden van Kerniel

Deze zanden werden in vier boringen aangetroffen, de geschatte dikte is ongeveer acht meter. De

herkenning van deze zanden is in het veld in dit gebied nogal problematisch. Vaak is de vaststelling

of het om tijdens het Kwartair omgewerkte Klei van Boom of om de verweerde bovenste lagen van

de Zanden van Kerniel gaat niet uitvoerbaar. Ook de basis van de kwartaire afzettingen is moeilijk

herkenbaar door het geringe vuursteengehalte. In verband met de meest waarschijnlijke verwerings-

vorm moesten een aantal interpretaties worden herzien. Een en ander resulteerde in een aantal

vraagtekens in ons profiel. Het is namelijk onwaarschijnüjk dat de Klei van Boom minder weerstand

aan verwering zou bieden dan de Zanden van Kerniel, hoewel de Klei van Boom in dit gebied erg

zandig is ontwikkeld.

De ondergrens van de Zanden van Kerniel werd in boring KZ 12 aangetroffen, de bovengrens

met de Klei van Boom mogelijk in boring KZ 9. De Zanden van Kerniel zijn in dit profiel duidelijk

fijner van korrelgrootte dan in het stratotype en over het algemeen iets glimmerhoudend. Een grind-

laag in deze zanden, zoals beschreven door Van den Broeck (in Van den Broeck & Rutot, 1883)

werd door ons niet aangetroffen. Ook in Borgloon was dit niet het geval (Kruissink et al., 1979). Dit

grind is waarschijnlijk bijzonder plaatselijk. De in ons profiel aangetroffen zanden komen het best

overeen met het basale gedeelte van het stratotype. Behalve de kleihoudendheidis ook de dikte een

belangrijk verschil.

Klei van Boom

Het meest opvallende in dit gebied is het zandige karakter van de Klei van Boom, door Van den

Broeck beschreven als 'La glaise schistoide du Limbourg' (in: Van den Broeck & Rutot, 1883).

De Klei van Boom werd aangetroffen in negen boringen. De geschatte dikte is ongeveer 20 me-

ter. Mogelijk werd de top van de Klei van Boom aangetroffen in de boring KZ 1. Waar de klei direct

onder de kwartaire afzettingen ligt is de top ontkalkt en verweerd. De Klei van Boom wordt nabij

kasteel Wijer (gemeente Kozen-Nieuwerkerken) geëxploiteerd door de N.V. Keramo te Hasselt (zie

appendix, groeve Wijer). Deze exploitatie was al enige tijd stilgelegd, maar zal mogelijk toch weer

voortgezet worden.
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In het niet-ontkalkte deel van de Klei van Boom werden twee macrofossielen gevonden, name-

lijk de bivalve Nucula (Lamellinucula) duchasteli Nyst, in de boring W 3, en een tand van de haai

Odontaspis acutissima (Agassiz) (zie fig. 4) in de boring KZ 8. Alleen de haaietand wasverzamel-

baar, deze bevindt zich in de collectie T. J. Bor.

In de klei werden regelmatig gips- en pyrietconcreties aangetroffen. Bij boringen die werden ge-

controleerd op kalkhoudendheid bleek, dat de kalkhoudende en kalkvrije lagen elkaar afwisselen.

De klei bevat vrij veel zeer fijne glimmer. Onverweerde Klei van Boom is in het veld herkenbaar aan

de donkergroengrijze kleur en bovendien is een duidelijke H2S-geur waarneembaar bij het doorbre-

ken van de verse klei.

‘R2rf-zand’

Volgens de geologische kaart van België 1:40.000, blad Alken-Kortessem, bevindt zich op de

Klei van Boom op de hoogte ten zuidwesten van het dorp Kozen R2<i-zand, dat dus tot het Rupe-

üen (Oligoceen) wordt gerekend. Ln de boring KZ 1, die op deze locatie werd gemaakt, werd inder-

daad een grijsgroen, matig fijn tot fijn, iets glimmerhoudend zand gevonden, dat als R2</-zand geïn-

terpreteerd kan worden. Dit zand wordt aan de basis meer kleihoudend en gaat dan over in een sterk

fijnzandige klei, die in boring KZ 1 onder voorbehoud als de top van de Klei van Boom geïnterpre-

teerd werd. In dit R2J-zand werden door ons geen fossielen gevonden, zodat een oligocene ouder-

dom, zoals aangenomen op de geologische kaart, niet is bewezen. Een kwartaire ouderdom b.v. is

voor dit zand dus ook nog mogelijk, maar het sediment wijkt af van al de andere kwartaire afzet-

tingen die in deze streek gevonden worden. Gezien de korrelgrootte en het lage gehalte aan donkere

mineralen (glauconiet ?) is het niet mogeüjk dit zand als Zand van Diest tebeschouwen.

Kwartaire afzettingen

Aan de kwartaire sedimenten werd geen speciale aandacht geschonken. Over het algemeen be-

staan deze afzettingen uit fijne, sterk kleihoudende zanden. Aan de basis ervan komen slechts enkele

verspreide gerolde vuurstenen voor (zie appendix, groeve Wijer).

De kwartaire sedimenten bestaan vermoedelijk uit verspoelde Klei van Boom, waar ze wat kor-

relgrootte betreft goed mee overeenkomen. De omgewerkte oligocene sedimenten, die wij aanvanke-

lijk als Zanden van Kerniel hebben geihterpreteerd, bevinden zich onder een niveau met gerolde

vuurstenen. Zij wijzen op meer dan één post-oligocene erosiefase.

In dit profiel werd geen löss aangetroffen.

Odontaspis

acutissima

Fig. 4. Zijtand uit de rechter onderkaak van de haai

(Agassiz). Boring KZ 8, 3,50 m-mv. Oligoceen, Rupel-

ien, Klei van Boom. Coll. T. J. Bor.
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DISCUSSIE EN CONCLUSIES

Voor een goede correlatie met de vorige profielen blijkt de afstand toch vrij groot te zijn. Tus-

senliggende punten kunnen nog interessante gegevens opleveren voor de Atuatuca Formatie. De

Zanden van Kerniel zijn ook nogal verschillend ontwikkeld en de Klei van Boom en het R2d-zand

werden in vorige profielen niet aangetoond.

Anderzijds geeft dit profiel wèl een eerste aanzet tot correlatie met de oligocene afzettingen van

de streek tussen Leuven en Tienen. De fauna met ‘Pseudamnicola’helicella, die werd aangetroffen in

de Atuatuca Formatie, is alleen bekend uit de omgeving van Tienen (Glibert & De Heinzelin, 1954).

De hoogteligging van de oligocene sedimenten in het onderzochte profiel is moeilijk in verband

te brengen met de hoogteligging in de omgeving van Borgloon. De helling van ongeveer 1% (= 0,6°)

naar het noorden in dit profiel is meer dan werd aangetroffen in het profiel Galgenberg-Waltwilder

(Cadée et al., 1976). Wèl moet worden toegegeven, dat deze helling slechts door weinig punten

exact kon worden vastgesteld, een diepere boring in het noordelijke deel van het profiel zou hier uit-

komst gebracht hebben, maar dit was met de beschikbare middelen niet uitvoerbaar.

Door de grote helling van de oligocene afzettingen konden veel lithostratigrafische eenheden

slechts in een beperkt gebied worden aangeboord met de edelmanboor. Dit maakte de correlatie-

mogelijkheden klein, zodat sommige afzettingen niet met zekerheid konden worden geïnterpreteerd.

Ook hellingprocessen als 'creep' en 'slumping' dragen mogelijk bij tot moeilijkheden in de interpre-

taties.

De noord- en zuidhelling van de hoogte zuidwestelijk van het dorp Kozen (nabij het Papenbos-

veld) kunnen worden beschouwd als een cuesta. De noordelijke helling van deze heuvel is ongeveer

parallel met het laagvlak van de Klei van Boom in het profiel. Het is onwaarschijnlijk dat de werke-

lijke helling van de lagen noord-zuid verloopt, deze kan eerder in de richting noordwest-zuidoost

verwacht worden. Het begrip 'cuesta' is ook dan te handhaven: volgens de topografische kaart ver-

loopt de sterkste helling van de hoogte zuidwest van Kozen ook ongeveer noordwest-zuidoost.
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APPENDIX

Beschrijving van enkele belangrijke boringen. Met 'ontsluiting nummer' is steeds het archief-

nummer van de Belgische geologische kaart aangegeven, uitgereikt door de Geologische Dienst van

België te Brussel.

Waar in de boorbeschrijvingen 'glauconiet' wordt vermeld, wordt in feite bedoeld: donkere

mineraalkorrels, gelijkend op glauconiet. Sediment-petrologisch onderzoek werd vooralsnog niet

uitgevoerd.



32

Ontsluiting nummer: 92W 412 (Ic)

Veldaanduiding: W 3

Plaats: Kozen, provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 210.280 Y = 176.240

Datum: 2 augustus 1978

Maaiveldhoogte: 44,22 m + OP.

Waterpassing: P. van Elswijk, d.d. 29.4.1979

Methode: Edelmanboor7 cm 0

Beschrijving: A. W. Janssen.

Beschrijving (zie Fig. 5):

0,00 - 1,10 m bruin met grijs gevlekte, zandige klei, met silex, geroerd, met baksteengruis, naar onder overgaand

in groenzwart, sterk kleiig zand met veel plantenresten (moeraslucht!).

1,10 - 2,75 m grijsgroen met oranjebruin gevlekte, sterk fijnzandige klei, doorworteld, kalkvrij, naar onder vetter

en steviger wordend. Op 2,00 m met enkele kleine gele vlekjes en gipspartikeltjes. Op 2,25 m nog

enkele recente wortels. Geleidelijk vetter en harder wordend, tot fijnzandige klei. Naar onder met

enkele kleine gele vlekjes en aders. Nog steeds oranjebruine vlekken, naar onder overgaand in

blauwgrijs met oranjebruine vlekken.

2,75 - 11,85 m donkergrijsgroene, fijnzandige klei, iets glimmerhoudend, steriel, kalkvrij. Omstreeks 3,00 m gelei-

delijk iets zandiger. Op 3 30 m kleine gipsdeeltjes. Op 4,25 m wederomietsminder hard (zandiger),

evenals op ongeveer 4,90 m. Op 5,50 m een klein schelpfragmentje, klei nog steeds kalkvrij. Idem

op 6,00 m. Vanaf 6,25 m klei licht kalkhoudend. Op 6,45 m een fragment van Nucula duchasteli

Nyst, 1835, naar onder een enkel schelpfragmentje. Omstreeks 7,55 m iets zandiger. Op 8,10 m

een ovale kalkconcretie (2,5 cm). Vanaf8,30 m klei kalkvrij. Vanaf9,00 m zeer lichtkalkhoudend.

Op 9,15 m een fragment van Nucula
,
idem op 9,85 m, tevens een kalkconcretie. Vanaf 10,00 m

sterk fijnzandige klei. Op 10,80 m een 5 cm dik veel kleiiger bandje en een schelpfragment. Vanaf

11,00 m licht kalkhoudend.

Boring opgegevenwegens grote hoeveelheid modder in boorgat. De boor met vijfman niet meer op

te trekken!

Interpretatie: 0,00- 1,10 m geroerd

1,10 -11,85 m Oligoceen, Rupelien, Klei van Boom

Grondmonsters in coll. RGM: 1,40 - 1,50 m-mv; 3,25 -3,35 m-mv; 5,50 - 5,60 m-mv; 6,40 - 6,50 m-mv; 6,65 -

6,75 m-mv; 6,75 - 6,90 m-mv; 6,90 - 7,00 m-mv; 7,30 - 7,35 m-mv; 7,55 - 7,65 m-mv; 7,85 - 7,95 m-mv; 8,10 m-mv;

8,15 - 8,25 m-mv;8,25 - 8,35 m-mv;8,65 - 8,75 m-mv;9,30 - 9,35 m-mv;9,50 - 9,60 m-mv;9,80 - 9,90 m-mv; 10,10

-10,20 m-mv;

Ontsluiting nummer: 92W 410 (Ic) verv.

Veldaanduiding: groeve Wijer

Plaats: Kozen, provincie Limburg, België. Nabij boring W 1.

Coördinaten: X = 210.430 Y = 176.160

Datum: 30juli 1978

Maaiveldhoogte: ± 51,40 m + O.P.

Waterpassing: P. van Elswijk, d.d. 29.4.1979

Methode: profielbeschrijving in ondiepe, verlaten groeve.

Beschrijving: M. C. Cadée
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Beschrijving:

0,00 - 0,30 m grijsbruine silt met aan de basis een enkele vuursteen.

0,30 - 0,55 m grijsbruine, sterk fijnzandige klei met roestvlekken.

0,55 - 1,30 m grijze, zandige klei met zeer veel roestvlekken.

1,30 -1,90 m roestkleurige klei, iets zandig (grijze klei met uitzonderlijk veel roestvlekken).

1,90 - 2,00 m loodgrijze, iets zandige klei.

Interpretatie: 0,00 - 0,30 m Kwartaire afzettingen

0,30 - 2,00 m Oligoceen, Rupelien, Klei van Boom

Fig. 5. Lithologie en stratigrafische interpretatie van boring W 3 = 92W 412 (Ic).

Fig. 6. Lithologie en stratigrafische interpretatie van boring KZ 1 = 92W 399 (IVa).

Fig. 7. Lithologie en stratigrafische interpretatie van boring KZ 8 = 92W 50 (1) (IVc).
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Ontsluiting nummer: 92W 399 (TVa)

Veldaanduiding: KZ 1

Plaats: Kozen, provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 210.490 Y = 173.610

Datum: 6 augustus 1978

Maaiveldhoogte: 82,03 m + O.P.

Waterpassing: A. C. Janse, d.d. 29.4.1979

Methode: Edelmanboor7 cm 0

Beschrijving: M. C. Cadée

Beschrijving (zie Fig. 6):

0,00 - 0,80 m geroerde grond.

0,80 - 0,90 m zwart, humusrijk, matig fijn zand.

0,90 - 3,25 m geelbruin, matig fijn zand met oranje vlekken en enkele schelpfragmenten, iets glimmer. Naar on-

der groener wordend. Vanaf 1,45 m lichtgroen, matig fijn zand met vrij veel glimmer. Vanaf2,30 m

iets donkerderbruin, met vrij veel glauconiet en glimmer en wat oranjebruine laagjes.

3,25 - 4,30 m licht grijsgroen, matig fijn zand met vrij veel glimmer en iets glauconiet, enkele oranjebruine vlek-

ken. Vanaf3,80 m iets grijzer. Vanaf4,10 m blauwgroen.

4,30 - 4,35 m matig fijn, bruingroen, sterk glimmerhoudend zand.

4,35 - 5,00 m blauwgroen, matig fijn zand met vrij veel glimmer en wat glauconiet.

5,00 - 7,75 m grijsgroen, matig fijn tot fijn zand met weinig glimmer.

7,75 - 8,30 m grijsgroen, fijn zand met enkele bruine bandjes, iets slibhoudenden iets glimmerhoudend.

8,30 - 8,60 m groengrijze, sterk fijnzandige klei.

8,60 - 8,70 m donkergrijsgroene, fijnzandige klei, afgewisseld met zandlaagjes.

Einde boring, instorting van boorgat door vacuumtrekkenbij het monster 8,60 - 8,70 m

Interpretatie: 0,00 - 0,90 m antropogeenverplaatste sedimenten

0,90 - 3,25 m kwartaire afzettingen

3,25 - 8.30 m Oligoceen, Rupelien, R2d-zand

8,30 - 8,70 m Oligoceen, Rupelien, Klei van Boom

Grondmonsters in collectie van RGM: 3,65 - 3,75 m-mv; 4,40 - 4,45 m-mv; 5,00 - 5,20 m-mv; 5,80 - 5,90 m-mv;

6,65 - 6,75 m-mv; 7,65 - 7,75 m-mv; 8,30 - 8,40 m-mv.

Ontsluiting nummer: 92W 50 (1) (IVc)

Veldaanduiding: KZ 8

Plaats: Sint-Truiden, provincie Limburg, België

Coördinaten: X = 210340 Y = 172.960

Datum: 8 augustus 1978

Maaiveldhoogte: 70,74 m + O.P.

Waterpassing: A. C. Janse, d.d. 29.4.1979

Methode: Edelmanboring 7 cm 0

Beschrijving: T. J. Bor
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Beschrijving (zie Fig. 7):

0,00 - 0,30 m lichtgrijs, iets kleihoudend, zeer fijn zand met oranjebruine vlekken.

0,30 - 0,75 m gelamelleerde blauwgrijze, glimmerhoudende, iets zandige klei en roodbruin fijn zand.

0,75 - 1,60 m lichtgrijze, iets zandige en iets glimmerhoudende klei met grote oranjebruine vlekken. Kleine

witte vlekjes (gips?). Vanaf 1,40 m met een violette zweem.

1,60 - 2,20 m violetbruine, iets zandige en iets glimmerhoudende klei met oranjebruine vlekken. Naar onderen

minder vlekken en meer glimmer.

2,20 - 2,85 m donkerbruine klei met een violette zweem. Glimmerhoudend.Vrij veel witte vlekjes (gips?). Vanaf

2,40 m roodbruine en geelbruine vlekken. Kleur overgaand in donkerbruingroengrijs. H2S geur.

2,85 - 3,00 m donkergroengrijze, iets zandige klei met vrij veel witte vlekjes (gips?). Iets glimmerhoudend. Naar

ondereniets lichter van kleur.

3,00 - 5,60 m lichtblauwgrijze, sterk zandige, iets glimmerhoudende klei. Op 3,50 m een haaietandOdontaspis

acutissima (L. Agassiz, 1844) (zie Fig. 4). Op 3,65 m een pyrietconcretie. Naar onderen minder

zandig. Van 5,00 tot 5,30 m vette klei met nestjes fijn zand. Van 5,30 tot 5,60 m sterk zandige

klei.

5,60 - 9,45 m groengrijze, iets zandige en glimmerhoudende klei. Op 6,00 m een kleine pyrietconcretie. Van 7,50

tot 8,30 m sterk zandig. Van 8,30 tot 8,80 m enkele witte sliertjes en kleine nestjes fijn zand. Van-

af 8,80 m naar onderen zandiger. Vanaf 9,00 m sterk zandige klei.

9,45 m einde boring.

Interpretatie: 0,00 - 0,75 m Kwartaire afzettingen

0,75 - 9,45 m Oligoceen, Rupelien, Klei van Boom

Grondmonsters in coll. RGM: 2,85 - 2,95 m-mv; 3,00 - 3,10 m-mv; 3,40 - 3,50 m-mv;3,65 m-mv; 4,05-4,15 m-mv;

4,55 - 4,65 m-mv; 6,95 - 7,05 m-mv; 7,90 - 8,00 m-mv; 9,00 - 9,10 m-mv; 9,30 - 9,40 m-mv.

Ontsluiting nummer: 92W 407 (IVc)

Veldaanduiding: KZ 12

Plaats: St. Truiden, provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 210.360 Y = 172.590

Datum: 10 augustus 1978

Maaiveldhoogte: 65,44 m + O.P.

Waterpassing: A. C. Janse, d.d. 29.4.1979

Methode: Edelmanboor7 cm 0

Beschrijving: M. C. Cadée

Beschrijving (zie Fig. 8):

0,00 - 0,25 m fijn, bruingrijs, kleihoudend zand. Op 0,20 m een vuursteen.

0,25 - 0,85 m geelgrijze, matig zandige klei, met roodbruine aders, glimmerhoudend. Vanaf 0,50 m grote rood-

bruine vlekken en enkele limonietconcreties.

0,85 - 1,80 m lichtgrijs, matig fijn zand met enkele kleinebruine vlekken. Naar onder overgaand in geelgrijs, fijn,

iets kleihoudend en glimmerhoudend zand.

1.80 - 2.40 m geelgrijs, matig fijn, iets glimmerhoudend zand.

2,40 - 3,15 m grijsgeel, matig fijn, iets glimmerhoudend zand, naar onder fijner en bruinerwordend.

3,15 - 3,30 m lichtgeelgrijs, sterk kleihoudend zand met veel lichtgeelbruine vlekken.

3,30 - 3,80 m sterk fijnzandige, geelgrijze klei met enkele lichtgeelbruine vlekjes.

3,80 - 4,70 m sterk kleiig, matig fijn zand met op 4,60 m een enkele limonietconcretie.

4,70 - 5,00 m vrij sterk zandige, lichtgeelgrijze klei.

5,00 - 5,50 m kleihoudend, matig fijn, geelgrijs zand. Op 5,25 m sterk kleihoudend.
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5,50 - 6,00 m iets kleihoudend, matig fijn, geelgrijs zand, iets glimmerhoudend.

6,00 - 6,35 m geelbruin, sterk kleihoudend, fijn zand met lichtgrijze vlekken.

6,35 - 7,00 m lichtgrijs, iets kleihoudend, fijn zand met enkele lichtgele vlekjes.

7,00 - 7,35 m lichtgeelbruin, iets glimmerhoudend, fijn zand.

7,35 - 7,95 m lichtgrijze, zandige klei, met roodbruine aders en kleine nestjes lichtgrijs en lichtgeel, matig fijn

zand.

7,95 - 8,50 m lichtgeelgrijs, matig fijn, iets kleihoudend zand, naar onder sterker kleihoudend.

8,50 - 8,60 m groengrijze, iets zandige klei met oranjebruine vlekken en een violette zweem,iets glimmerhoudend.

8,60 - 8,90 m donkerblauwgrijze, iets zandige klei, met enkele kleine gipsfragmentjes en met lichtgrijze vlekken

(geen H2S geur!).

Interpretatie: 0,00 - 0,85 m Kwartaire sedimenten

0,85 - 8,50 m Oligoceen, Rupelien, Klei van Boom ? (zandig) of Zandenvan Kerniel ?, of kwartair

verplaatste afzettingen?

8,50 - 8,90 m Oligoceen, Rupelien, Nuculaklei.

Opmerking: alle genoemde grenzen zijn aan discussie onderhevig.

Grondmonsters in coll. RGM: 1,00 - 1,10 m-mv; 1,40 -1,50 m-mv;2,05 - 2,15 m-mv;2,60 - 2,70 m-mv;3,40 - 3,50

m-mv; 3,90 - 4,00 m-mv; 5,15 - 5,25 m-mv; 6,00 - 6,10 m-mv;7,40 - 7,50 m-mv; 8,70 - 8,80 m-mv; 8,80 - 8,90 m-mv.

Fig. 8. Lithologie en stratigrafische interpretatie van boring KZ 12 = 92W 407 (IVc).

Fig. 9. Lithologie en stratigrafische interpretatie van boring KZ 7 = 92W 188(1) (IVc).

Fig. 10. Lithologie en stratigrafische interpretatie van boring N 1 = 92W 396 (IXc).
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Ontsluiting nummer: 92W 188 (1) (IVc)

Veldaanduiding: KZ 7

Plaats: St. Truiden, provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 210.380 Y = 172.210

Datum: 11 augustus 1978

Maaiveldhoogte: ± 53,75 m + OP.

Waterpassing: A.C. Janse, d.d.29.4.1979

Methode: Edelmanboor7 cm 0

Beschrijving: M. C. Cadée

Beschrijving (zie Fig. 9):

0,00 - 1,30 m fijn, grijsgroen, kleihoudend zand met bruine vlekken, naar onder bruiner en sterker slibhoudend.

Vanaf 0,40 m gelaagd met donkerbruine(humus?) laagjes, licht groengrijs. Vanaf0,60 m veel brui-

ne vlekken. Vanaf 1,05 m iets kleiiger. Op 1,05 m een limonietconcretie.

1,30 - 1,35 m grijs, fijn, kleihoudend zand met roestvlekken en een enkel schelpfragmentje.

1,35 - 1,65 m blauwgroene, vette klei met bruine vlekken, schelpfragmentjes en kalkconcreties, naar onder min-

der concreties.

1,65 - 2,10 m groenblauwe, vette klei met enkele bruine vlekjes en witte (kalk-)vlekjes.

2,10 - 2,70 m blauwgrijze, vette klei met donkergroenbruine vlekjes.

2,70 - 3,00 m donkergrijsblauwe klei, met enkele zandiger laagjes, die iets donkerder violetgetint zijn.

3,00 - 3,50 m loodgrijze, donkere klei, met op 3,30 m enkele kalkconcreties. Op 3,40 m enkele grijswitte laag-

jes, daarna overgaand in zwarte, vette klei.

3,50 - 3,60 m zeeblauwe, vette klei, met veel schelpfragmenten.

3,60 - 3,70 m donkergrijsbruin, sterk kleihoudend zand met zwarte vlekken.

3,70 - 4,20 m grijsblauw, sterk zandige klei met enkele zwarte vlekken, sterk glimmerhoudend. Naar onder over-

gaand in sterk kleiig, grijsblauw zand, met veel donkergrijze en zwarte vlekken.

4,20 - 4,30 m sterk fijnzandige, grijsblauwe, glimmerhoudende klei, overgaand in kleiig zand.

4,30 - 4,85 m sterk fijnzandige, glimmerhoudende klei, met enkele zwarte en zwartviolette vlekken. Op 4,50 m

schelpfragmenten, o.a. Pelecyora. Vanaf4,75 m donkerder en zandiger wordend met veel schelp-

fragmenten.

4,85 - 5,00 m donkergrijs, sterk glimmerhoudend zand, zonder schelpfragmenten.

5,00-5,15 m kleiig, sterk glimmerhoudend, grijs zand met een enkel schelpfragmentje.

5,15 - 6,20 m sterk glimmerhoudend, matig fijn, grijs zand, met enkele schelpfragmenten. Op 5,30 m een Pirenel-

la. Overgaand in grijsblauw, matig fijn zand, iets slibhoudend, zonder schelpfragmenten. Vanaf

5,70 m weer schelpfragmenten.

6,20 - 6,40 m matig fijn, sterk schelphoudend zand, grijs, iets glimmer- en kleihoudend.

6,40 - 6,45 m matig fijn, grijs zand, met loodgrijze en bruine laagjes en schelpfragmenten.

6,45 - 6,80 m loodgrijze, vette klei, met enkele bruine en zwarte vlekken, met enkele zandige laagjes met schelp-

fragmenten. Naar onder iets lichter wordend, met een enkele kalkconcretie.

6,80-6,90 m licht blauwgrijze, vette, harde klei.

Interpretatie: 0,00 - 1,35 m Kwartaire afzettingen

1,35 - 6,90 m Oligoceen, Rupelien, Atuatuca Formatie

Opmerking: exacte boorlocatie tijdens het waterpassen niet meer vast te stellen.

Grondmonsters in coll. RGM: 1,20 - 1,25 m-mv; 1,25 m-mv; 1,35 - 1,45 m-mv; 1,65 - 1,75 m-mv;2,20 - 2,30 m-mv;

3,15 - 3,25 m-mv; 3,30 - 3,40 m-mv; 3,70 - 3,75 m-mv; 4,35 -4,40 m-mv;4,60 - 4,70 m-mv; 5,00 - 5,20 m-mv; 6,10-

6,20 m-mv; 6,40 m-mv; 6,45 - 6,50 m-mv; 6,60 m-mv; 6,80 - 6,90 m-mv.
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Ontsluiting nummer: 92W 396 (IXc)

Veldaanduiding: N 1

Plaats: St. Truiden, provincie Limburg, België

Coördinaten: X = 210.400 Y = 172.040

Datum: 30 juli 1978

Maaiveldhoogte: 50,60 m + OP.

Waterpassing: A. C. Janse, d.d. 29.4.1979

Methode: Edelmanboor7 cm 0

Beschrijving: A. W. Janssen

Beschrijving (zie Fig. 10):

0,00 - 0,30 m grijsbruin, kleiig zand tot zandige klei, met baksteengruis.

0,30 - 1,80 m gevlekt grijsbruin en roestbruin, iets kleiig zand, licht glimmerhoudend, doorworteld tot 0,50 m.

Vanaf 130 m silexgrind tot 1,50 m. Vanaf 1,50 m sediment bruin met grijze vlekken en bruin-

zwarte aders.

1,80 - 2,10 m grijze, zeer zandige klei, kalkvrij.

2,10 - 2,20 m donkergrijze, vette klei, kalkvrij.

2,20 - 2,25 m bruin, matig fijn zand, glimmerhoudend, steriel, watervoerend.

2,25 - 2,80 m donkerbruingrijze, vette klei, steriel, kalkvrij, gevlekt met vrijwel zwart en lichter grijs. Op 2,60 m

duidelijke stukjes houtskool.

2,80 - 5,85 m groengrijs gevlekte, vette klei, kalkhoudend. Van 2,95 tot 3,00 m bruine zandlaagjes met schelp-

gruis. Op 3,20 m lichtgele vlekjes, hier klei vrijwel kalkvrij, vlekjes kalkhoudend (zachte concre-

ties ?). Naar onder klei zandiger en met laagjes matig grof zand, iets watervoerend, kalkvrij. Klei

donkergroen, zand geelgrijs tot bruingrijs. Vanaf 3,70 m minder kleilaagjes. Vanaf 5,35 m grijs-

groen sterk kleiig zand, matig fijn, met aan de top zandnesten.

Interpretatie: 0,00-1,80 m Kwartaire afzettingen

1,80 - 5,85 m Oligoceen, Rupelien, Atuatuca Formatie

Grondmonster in coll. RGM: 4,70 - 4,75 m-mv

Ontsluiting nummer: 92W 433 (Vila)

Veldaanduiding: KZ 14

Plaats: St. Truiden, provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 210.210 Y = 171.220

Datum: 3 juli 1979 (eerder geboord op 2 juni 1979)

Maaiveldhoogte: 57,17 m + O.P.

Waterpassing: A.C. Janse, d.d.4 juni 1979

Methode: Edelmanboor7 cm 0

Beschrijving: M. C. Cadée

Beschrijving:

0,00 - 0,80 m bruingrijze, sterk fïjnzandige klei met enkele limonietconcretiesen bruine vlekjes, naar onder grij-

zer wordend, maar steeds met enkele limonietconcreties.

0,80 - 1,25 m groengrijze, vette klei, met enkele bruine vlekjes, naar onder egaal groengrijs. Op 1,10 m overgaand

in blauwgroene klei, op 1,15 m een Pseudamnicola helicella.Klei naar onder grijzer wordend.
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1,25 - 1,30 m loodgrijze, vette klei, met zwarte vlekken.

1.30 -1,31 m bruine, vette klei, met zeer veel schelpfragmenten en Pseudamnicola helicella.

1.31 - l,35m zwarte, vette klei, met enkele schelpfragmenten en Pseudamnicolahelicella.

1,35 - 1,50 m groene, vette klei, met kalkconcreties en schelpfragmenten, o.a. Nystia en Pseudamnicola helicella.

Naar onder minder concreties, maar veel schelpen en enkele bruine vlekken en bandjes.

1,50 - 1,53 m zwarte, vette klei, met enkele bruine vlekjes.

1,53 - 1,60 m fijn, iets glimmerhoudend, bruingrijs zand, met enkele donkerbruine vlekken. Geen schelpfragmen-

ten.

1,60-2,05 m ücht groengrijs, glimmerhoudend, iets kleiig zand, met enkele bruine en zwarte vlekken. Geen

schelpfragmenten. Vanaf 1,90 m minder kleihoudend en met bruine bandjes en vlekken. Vanaf

2,00 m sterker kleihoudenden met enkele kalkconcreties.

2,05 - 2,10 m sterk kleihoudend, groengrijs, fijn zand, met veel kalkconcreties.

2,10 - 2,50 m fijn, glimmerhoudend, lichtgeelgrijs zand.

2,50 - 2,90 m lichtblauwgrijs, sterk kleihoudend zand, glimmerhoudend en met enkele bruine en gele (jarosiet ?)

vlekken.

2,90 - 3,15 m bruingroengrijs, sterk kleihoudend, fijn zand, met enkele dunne, blauwgrijze kleiiger bandjes.

3,15 - 3,35 m matig fijn, blauwgrijs, glimmerhoudend zand, met blauwgrijze kleibandjes.

3,35 - 4,05 m loodgrijze, sterk fijnzandige, glimmerhoudende klei, met bruine bandjes, vanaf3,40 m met schelp-

fragmenten. De bruine bandjes verdwijnen. Naar onder kleiiger, met Pirenella. Op 3,60 m Lenti-

dium. Op 3,70 mPirenella, op 4,00 m veelMelanoides.

4,05 - 4,10 m loodgrijze, iets fijnzandige, hardeklei.

Interpretatie: 0,00-0,80 m Kwartaire afzettingen

0,80 - 4,10m Oligoceen, Rupelien, Atuatuca Formatie.

Opmerking: Nabij deze boring bevindt zich een gegraven, tijdelijke ontsluiting, waarin de bovenste 1,75 m van het

profiel zichtbaar is. In de zwarte klei (1,31 -1,35 m-mv) werden enkele schildpadfragmenten aangetroffen.

Ontsluiting nummer: 92W 434 (Vila)

Veldaanduiding: KZ 13

Plaats: St. Truiden, provincie Limburg, België.

Coördinaten: X = 210.460 Y = 171.000

Datum: 2 juni 1979

Maaiveldhoogte: 57,78 m + O.P.

Waterpassing: A. C. Janse, d.d. 4.6.1979

Methode: Edelmanboor7 cm 0

Beschrijving: T. J. Bor

Beschrijving (zie Fig 11):

0,00 - 0,35 m licht grijsbruin, iets kleihoudend fijn zand met baksteengruis.

0,35 - 1,80m licht geelbruin en grijsbruin gelaagd zeer fijn tot fijn zand, iets kleihoudend. Vanaf0,75 m over-

gaand in matig fijn zand. Vanaf 1,50 m kleine zwarte vlekjes.

1,80 - 3,15 m grijsgroen, matig fijn zand, klei- en glimmerhoudend. Van 2,00 tot 2,15 m met laagjes licht geel-

bruin, glimmerhoudend, sterk kleihoudend fijn zand. Vanaf 2,15 m overgaand in licht geelbruin,

glimmerhoudend, fijn zand; minderkleiig.

3,15 - 3,75 m donkergrijze, harde, vette klei. Tot 3,40 m met kleine nestjes fijn geel zand met schelpfragmentjes.

Vanaf3,40 m dunne laagjes fijn, grijs zand, kleine gele sliertjes en bruine aders. Vanaf3,50 m grote

nesten geelbruin en roodbruin, matig fijn zand, plaatselijk iets schelpgruis bevattend; klei iets zan-

diger.
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3,75 - 6,15 m donkergroene, vette klei, tot 4,00 m met laagjes lichtgrijs fijn zand. Op 4,10m een zandnestje met

schelpgruis. Vanaf4,15 m overgaand in afwisselend dunne laagjes donkergroene, vette klei en licht-

groen, iets kleihoudend fijn zand.Van 4,30 tot 4,45 m zandlaagjes veeldikker. Van 4,45 tot 4,60 m

enkele dunne zandlensjes. Van 4,60 tot 4,75 m klei iets zandig en gelamineerd met lichtgroen iets

kleiig, fijn zand. Van 4,75 tot 4,85 m vrij zandig en lichter van kleur. Van 4,85 tot 5,00 m sterk-

zandige klei, gelaagd met kleiig fijn zand. Vanaf5,00 m overgaand in matig fijnzandige klei. Vanaf

5,15 m overgaand in groen, matig fijn, sterk kleiig zand; iets glimmerhoudend. Vanaf5,50 m min-

der kleihoudend.

Interpretatie: 0,00 - 3,15 m Kwartaire afzettingen

3,15 -?4,30m Oligoceen, Rupelien, AtuatucaFormatie

? 4,30 - 6,15 m Oligoceen, Lattorfien, Zanden van Neerrepen

Fig. 11. Lithologie en stratigrafische interpretatie van boring KZ 13 = 92W 434

(VIIa).


