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Inleiding

Methoden

Tijdens de bewaking van de kolonie Grote Sterns op de eilanden Hompelvoet

en Markenje wordt al gedurende een lange reeks van jaren een aantal gege-

vens op gestandaardiseerde wijze verzameld. Het gaat hier om het aantal

overnachtende vogels op 20 april (als aandeel van het totale aantal broed-

paren een maat voor de aankomst van de hoofdmacht bij de broedplaats), het

aantal nesten op 5 mei (een maat voor de timing van het broedseizoen), de

gemiddelde legselgrootte (gedefinieerd als het gemiddelde aantal eieren per

broedpaar) en het broedsucces (het aantal uitgevlogen jongen per broedpaar,

geschat op grond van het aantal waargenomen jonge vogels). In 1989 en 1990

zijn op 5 mei de legsels geteld. Vanwege een te groot verstoringsrisico zijn

In het Grevelingenmeer bevindt zich nog steeds de op één na grootste broed-

kolonie van de Grote Stern Sterna sandvicensis in Nederland. De vogels

broeden op de eilanden Hompelvoet of Markenje (figuur 1), soms op beide

tegelijk. Over het verloop van de broedseizoenen van 1979-88 is uitvoerig

mededeling gedaan in een eerder artikel (Derks 1989). In genoemde periode

bedroeg het aantal broedparen gemiddeld 3800 paar. In dit artikel worden de

jaren 1989-92 besproken. De recente ontwikkelingen in de kolonie, die zo-

danig zijn dat ze zelfs het voortbestaan ervan bedreigen, worden hierbij in

een regionaal en nationaal verband gezet.
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in 1991 en 1992 op 5 mei geen legsels geteld, maar is het aantal broedparen

geschat. De aankomst van de Grote Sterns op de Hompelvoet/Markenje
wordt gerelateerd aan de gemiddelde dagtemperatuur in de periode 1-20 april

(°C, metingen KNMI, Vlissingen). Een lagere temperatuur kan zorgen voor

een geringere hoeveelheid beschikbare prooidieren (Rooth 1965, RIN 1983,

Brenninkmeijer & Stienen 1992), een minder sterke stimulatie van de

broeddrift en voor een geringere neiging om de broedplaats op te zoeken. De

aanvangstijd van broeden wordt in verband gebracht met de temperatuur in

de periode 1 april-4 mei en voor de gemiddelde legselgrootte wordt gezocht

naar een correlatie met de temperatuur in de periode 1 april-14 mei. Het is

bijvoorbeeld denkbaar dat koude behalve door een verminderd voedselaanbod

ook vanwege een gewijzigde thermoregulatie voor een geringere eiproductie
kan zorgen (meer energie nodig om de lichaamstemperatuur op peil te

houden). Ook is het verband tussen de aankomst en de hoeveelheid neerslag
bekeken. Deze hoeveelheid kan mede gezien de positieve correlatie met het

voorkomen van wind (r. = 0.83, p = 0.005, n = 9, 1980-1988, Spearman
Rank Correlation toets) als indicator gelden voor een groter aandeel 'slech-

tere’ weersomstandigheden. De gemiddelde dagtemperaturen (periode 1-20

april, 1 april-4 mei en 1 april-14 mei) en de gemiddelde dagelijkse

Figuur 1. Grevelingen met de Hompelvoet en Markenje.
Figure I. Lake Grevelingen with Hompelvoet and Markenje.
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hoeveelheid neerslag (1-20 april) zijn vermeld in tabel 1. Steeds wordt de

huidige situatie vergeleken met het gemiddelde over de jaren 1979-1988.

Aantal broedparen

Het aantal broedparen liep met gemiddeld 15% per jaar terug, van 2600 in

1989 tot 1575 in 1992 (figuur 2, tabel 2). In 1988 bedroeg het aantal paren

nog 3650.

Het broedseizoen

AANKOMSTAankomst In 1989 en 1990 waren de Grote Sterns reeds vroeg in grote
aantallen aanwezig. Op 1 april 1989 werden al 750 overnachtende sterns op

Markenje waargenomen, terwijl in 1990 in de eerste week van april al 1500

overnachtten. Gewoonlijk zijn de aantallen in de eerste dagen van april een

stuk geringer. Ook in 1991 waren er begin april veel overnachtende sterns, te

weten 1600 op Markenje. In 1992 verschenen de stems eegin april in slechts

geringe aantallen.

Voor de periode 1980-1 >88 is er geen duidelijk verband gevonden tussen de

gemiddelde dagtemperatuur van 1 tot en met 20 april en het aandeel

overnachtende stems op 20 april (r„= 0.29, n.s., n= 9). Voor de periode
1989-1992 geldt hetzelfde {cf. tabel 1, 2). De gemiddelde hoeveelheid

neerslag tussen 1 april en 20 april, daarentegen, was voor de periode 1980-

1988 significant negatief gecorreleerd met de aantallen ovemachters op 20

'1980-1988

Tabel 1. De gemiddelde dagtemperatuur (° C) en de gemiddelde dagelijkse hoeveel-

heid neerslag (mm) voor verschillende perioden in het voorjaar (1989-1992; KNMI,

Vlissingen) en de gemiddelde waarden (± SD) over de periode 1979-1988.

Table I. Mean daily temperature (° C) and mean daily precipitation (mm) for
different periods in spring (1989-1992; KNMI, Vlissingen) and the mean values (±

SD) over the period 1979-1988.

1989 1990 1991 1992 1979-1988

gem. dagtemperatuurmean daily temperature
1/4

-
20/4 7.5 7.8 9.2 8.4 7.8 ± 1.4*

1/4 -4/5 8.1 10.2 8.6 9.9 8.3 ± 0.8

1/4 - 14/5 8.9 11.0 8.8 11.5 8.9 ± 0.7

gem. dagel. neerslag mean daily precipitation
1/4 - 20/4 2.67 2.63 0.98 0.90 1.34 ± 0.91
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april (figuur 3). In 1989 en 1990 waren er gezien de aanzienlijke hoeveelheid

neerslag relatief veel Grote Sterns op 20 april bij de broedplaats aanwezig. In

1991 waren het er, ondanks een groot aantal begin april, zeer weinig (slechts

20% van het uiteindelijk aantal) en alle sterns overnachtten nu weer op de

Hompelvoet. Naast het feit dat de vogels zich weer op de Hompelvoet

moesten oriënteren, waar ze dat jaar voor het eerst sinds 1988 weer zouden

gaan broeden, kunnen ook de uitzonderlijk lage temperaturen tussen 15 en 21

april (gemiddeld 5,0 °C, normaal 8,5 °C) mede oorzaak zijn geweest van de

geringe aantallen. Bovendien overnachtte een deel van de vogels elders, zoals

op de Kleine Kabbelaarsbank (figuur 1). In 1992 was na een gestage toename

in de eerste weken van april, geheel in overeenstemming met wat volgens de

hoeveelheid neerslag in het voorjaar verwacht kan worden, een flink aandeel

van het uiteindelijk aantal vogels op 20 april aanwezig op de Hompelvoet

(tabel 2).

Figuur 2. Verloop in aantal broedparen van Grote Stern Sterna sandvicensis op

de Hompelvoet/Markenje in de jaren 1979-1992 in vergelijking met het gehele
Deltagebied (inclusief België) en met geheel Nederland (gegevens o.a. uit Rooth

1989 en Meininger et al. 1992.

Figure 2. Development in numbers of breeding Sandwich Terns at Hompelvoet/Mar

kenje in the years 1979-1992 (bottom line) in comparison with the entire Delta area

including Belgium (centre) and the whole of The Netherlands (top).
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VESTIGING In 1989 en 1990 bevond de kolonie zich op Markenje, terwijl in

1991 en 1992 op de Hompelvoet werd gebroed (tabel 2). De keuze tussen

beide plaatsen wordt waarschijnlijk ten dele beïnvloed door ervaringen met

verstoring of predatoren in het voorafgaande broedseizoen. Zo hadden in

1988 nog Grote Sterns gebroed op de Hompelvoet, waar ze vrij veel last

hadden van verstoring. De hernieuwde vestiging op de Hompelvoet in 1991

vond plaats, nadat in 1990 Bruine Ratten Rattus norvegicus flink in de

kolonie Kokmeeuwen Larus ridibundus op Markenje hadden huisgehouden.

Ook hadden de ratten zich toen aan jonge Grote Sterns tegoed gedaan. Deze

ratten waren in de voorafgaande winter met de uitvoering van de

* Geen exacte telling uitgevoerd No exact count carried out.

** 1980-1988

Tabel 2. Schematisch overzicht van het verloop van de broedseizoenen 1989-1992 van

de Grote Stern Sterna sandvicensis op de Hompelvoel/Markenje. Kwantitatieve

parameters worden vergeleken met de waarden uit de voorafgaande periode 1979-

1988 (gemiddelde waarden ± SD). Broedplaats: M=Markenje; H=Hompelvoet

predatoren: R= Raltus norvegicus; La= Larus argentalus; Lf= Larus fuscus; C=

Circus aeruginosus; M = Mustela erminea.

Table 2. Schematical overview of the course of events of the breeding seasons 1989-

1992 of the Sandwich Tern colony at Hompelvoet/Markenje. Quantitative data are

compared with values from the previous period 1979-1988 (mean values ± SD).
For abbreviations of breeding site and predators, see above.

1989 1990 1991 1992 1979-1988

aantal slapers op 20/4

number at roost on 20/4

4150 4000 750 2000 4350 ± 1050"

aantal nesten op 5/5

number ofnests on 5/5

1600 2070 700’ 500' 1880 ± 890

totaal broedparen
total number ofpairs

2600 2250 1850 1575 3800 ± 530

datum eerste ei 25-26/4

date offirst egg

25-26/4 23-24/4 26-27/4

gemiddelde legselgrootte

mean clutch size

1.72 1.64 1.09 1.20 1.53 ± 0.18

broedsucces 0.8-0.95

breeding success

0.5 0.5-0.6 0.4-0.5 0.75

broedplaats

breeding site

M M H H H en/of M

aantal vestigingen
number ofsubcolonies

niveau predatie/verstoring

1 3 1 2 1-5

door predatoren
level predation

low very high
R

high

La, Lf

very high

C, M

moderate
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oeververdedigingswerken op de plaat gekomen. Als gevolg van de predatie
door ratten was het aantal Kokmeeuwen gedaald van 2000 paar in 1990 tot

slechts 100 paar in 1991. De aanwezigheid van een kolonie Kokmeeuwen is

een voorwaarde voor de vestiging van Grote Sterns. Een andere factor die

bepalend kan zijn voor de keuze van de vestigingsplaats is de drassigheid.

Deze is over het algemeen in natte voorjaren (bv. 1986 en 1987) nogal groot

op Markenje, hetgeen mogelijk vele vogels in latere jaren deed uitwijken naar

de Hompelvoet of nog verder weg gelegen broedplaatsen. Het feit dat in

1988 een deel van de vogels weer op de Hompelvoet verscheen, nadat enkele

jaren uitsluitendop Markenje was gebroed, lijkt eveneens hierop te wijzen.

ÈRSTE LEGSELS Zowel in 1989 als in 1990 werd het eerste ei op 25/26

april gelegd, in 1991 twee dagen eerder en in 1992 iets later (tabel 2). Een

relatie tussen de datum van de eerste eieren en de gemiddelde dagtemperatuur

werd niet geconstateerd. In 1980-1988 werd een significant positieve

correlatie gevonden tussen het aantal nesten op 5 mei en de gemiddelde

dagtemperatuur van 1 april-4 mei (figuur 4). Van de hier besproken jaren

waren 1989 en 1990 de vroegste; in 1990 waren zelfs al bijna alle sterns op 5

mei aan het broeden. Gezien de temperatuur was het broedseizoen 1989 heel

vroeg en 1991 laat (figuur 4; tabellen 1 en 2). Het is heel goed denkbaar dat

de perioden met opvallende lage temperaturen in april (zie Aankomst) en in

de eerste week van mei (gemiddelde temperatuur tussen 1 en 10 mei 8.2 °C,

Figuur 3. Het percentage overnachtende Grote Sterns Sterna sandvicensis op 20 april
van hel uiteindelijke aantal broedvogels op de Hompelvoet/Markenje in relatie tot

de gemiddelde dagelijkse hoeveelheid neerslag van 1-20 april in de periode 1989-

1992; waarden voor deperiode 1980-1988 (r = -0.86, n= 9; regressie:

y

p < 0.01,

80.99
- 18.23x) eveneensweergegeven.=

Figure 3. Roosting Sandwich Terns on 20 April as percentage of total number of
breeding adults at Hompelvoet/Markenje in relation to mean daily amount of

precipitation from 1-20 april in the years 1989-1992; values for the years 1980-

1988 (r
s

= -0.86, 80.99
- 18.23x) are represented

as well.

p < 0.01, n= 9; regression: y =

Figuur 4. Het verband tussen het aantal broedparen van de Grote Stern Sterna sand-

vicensis op 5 mei en de gemiddelde dagtemperatuur van 1 april-4 mei op de Hom-

pelvoet/Markenje in de periode 1989-1992; waarden voor de periode 1979-1988

(r
a

— 0.72, n = 10; regressie: y= 19.40X-111.21) eveneens

weergegeven.

p < 0.025,

Figure 4. Relation between number of breeding pairs of Sandwich Tern at Hompel-
voet/Markenje on 5 May and mean temperature during 1 April-4 May in the years

1989-1992; values for the years 1979-1988 (r
s

=0.72, n= 10;

regression: y= 19.40x-l11.21) are representedas well.

p< 0.025,
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normaal 11 °C) van betekenis is geweest voor het late vestigen in 1991,

ofschoon de gemiddelde dagtemperatuur over de periode 1 april-4 mei niet

lager was. Voorts zal het late vestigen van de Kokmeeuwen, waarbij de

sterns zich altijd aansluiten, het vestigen van de vogels niet gestimuleerd
hebben. Het jaar 1992 neemt een afwijkende plaats in. Ondanks een hoge

gemiddelde temperatuur had het overgrote deel van de sterns op 5 mei toen

nog geen nest.

GEMIDDELDE LEGSELGROOTTE EN BROEDSUCCES In de jaren 1979-1988

bleek er tussen de gemiddelde legselgrootte en de gemiddelde dagtemperatuur

over de periode 1 april - 14 mei geen verband te bestaan (r,= 0.14, n.s., n=

10). Hetzelfde geldt voor de nu onderzochte jaren 1989-1992 (cf. tabel 1, 2).
In 1989 en 1990 was de gemiddelde legselgrootte hoger dan gemiddeld over

1979-88, maar in 1991 en 1992 was ze opvallend laag (tabel 2). De zeer lage

gemiddelde legselgrootte in 1991 kan nog in zekere mate verband houden met

de reeds eerder genoemde koudeperiode in april en mei. In 1991, werden ook

op Griend maar weinig eieren werden gelegd (A. Brenninkmeijer pers.

med.).

Het broedsucces was alleen in 1989 hoger dan gemiddeld over de jaren
1979-88 (tabel 2). In 1990, toen de gemiddelde legselgrootte niet zo veel

lager was, hadden de vogels veel te lijden van Bruine Ratten. Deze hebben

naar schatting 500 jonge Grote Sterns opgegeten, meer veel jonge vogels

waren inmiddels al zo groot dat ze tijdig naar de onbegroeide oever konden

uitwijken. De ca. 2000 paar adulte Kokmeeuwen waren toen al weggetrok-

ken, zeer waarschijnlijk ondermeer naar de kolonie op de Slijkplaat in het

Haringvliet (waar toen 1600 paren zaten). Door deze gebeurtenissen lag het

broedsucces dit jaar duidelijk lager dan het gemiddelde (tabel 2). In 1991 was

het broedsucces opnieuw aan de lage kant. Behalve dat de geringe gemiddel-
de legselgrootte nog van enige betekenis kan zijn geweest, is ook tijdelijk
intensieve predatie door maximaal vijf Kleine MantelmeeuwenLarus fuscus

en maximaal tien Zilvermeeuwen L. argentatus half juni hieraan debet ge-

weest. In 1992 zorgde de intensieve verstoring en predatie door een wijfje
Bruine Kiekendief Circus aeruginosus van de Stampersplaat, naast de geringe

gemiddelde legselgrootte, voor een lager broedsucces dan normaal. De kie-

kendief viel steeds in bij de sterns. Heel wat wegvluchtende jongen zullen

daardoor zijn omgekomen, omdat ze zich vastliepen in de vegetatie, nat

werden of niet meer voor de ouders bereikbaar waren. Overigens wordt op

de Hompelvoet regelmatig een ei of een kuiken gepakt door een Zilvermeeuw

of een Kleine Mantelmeeuw, soms door een Stormmeeuw Larus canus. In
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hoeverre ook Kokmeeuwen nesten van Grote Sterns hebben gepredeerd is

niet nagegaan. 'Normaal’ gaat dit om ongeveer 15% van de eieren

(Beijersbergen & Van den Berg 1980), maar gezien de frequente verstoring
door de kiekendief mogen hogere verliezen voor 1992 niet uitgesloten worden

geacht. In 1991 en 1992 kan ’s nachts ook predatie door de in de nabijheid

van de kolonie aanwezige Hermelijnen Mustela erminea zijn opgetreden.

Discussie

In 1992 werd opnieuw een daling van het aantal broedende Grote Sterns op

de Hompelvoet/Markenje waargenomen, het zesde jaar in successie. De laat-

ste driejaren bedroeg deze afname ca. 15% per jaar. Er kwam in 1992 min-

der dan de helft van het aantal sterns tot broeden dan in de periode 1979 tot

en met 1988 (tabel 2). Landelijk gezien is het aantal broedparen veel stabieler

(1987-92 gemiddeld 11300 paar, figuur 2) en ook in het Deltagbied als ge-

heel is de populatie min of meer stabiel (1987-92 gemiddeld 3800 paar). Veel

Grote Sterns zullen van de Hompelvoet naar andere lokaties in het Deltage-
bied zijn getrokken. Hiervoor zijn verschillende oorzaken aan te wijzen. Be-

langrijke factoren die in dit verband genoemd kunnen worden zijn: (1) ernsti-

ge verstoring door predatoren op de Hompelvoet (Hermelijn, Bruine Kieken-

dief, Zilvermeeuw en Kleine Mantelmeeuw) en soms op Markenje (Bruine
Rat in 1990), (2) slechte 'ervaringen' in eerdere jaren met neerslag en daaruit

voortvloeiende drassigheid op Markenje, (3) het zich laat in het seizoen op de

Hompelvoet vestigen van Kokmeeuwen, en het grotendeels verdwijnen van de

Kokmeeuw op Markenje als gevolg van predatoren en (4) het beschikbaar ko-

men van geschikte gebieden elders (Zeebrugge, Hooge Platen).
Een factor die in dit verband nog genoemd moet worden, en minder goed

bekend is, is het voedselaanbod. Deze kan belangrijk zijn. Het is niet

ondenkbaar dat geconstateerde veranderingen van fourageergebied - in 1989

en 1990 werd veel meer rond de Kop van Goeree gevist en in mindere mate

voor het Brouwershavense Gat -

op een verandering in de voedselsituatie

wijzen. Een zeer lage gemiddelde legselgrootte, zoals in 1991 en 1992,

waarbij geen duidelijk verband met de weersomstandigheden kan worden

aangetoond, hoeft overigens nog niet op een ongunstige voedselsituatie te

duiden (Brenninkmeijer & Stienen 1992). Specifiek onderzoek naar de

voedselsituatie van de Grote Sterns van de Grevelingen zou verricht moeten

worden. Gezien de klaarblijkelijk slechter geworden omstandigheden op de

Hompelvoet/Markenje is het niet vreemd dat een aantal relaties tussen

weersomstandigheden en broedbiologische parameters voor de laatste vier
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jaren minder goed opgaan dan eerdere gegevens suggereerden (Derks 1989,

de Kraker & Derks 1989-1992).

Vanwege het structurele karakter van de dalende tendens is het goed
denkbaar dat het aantal broedende Grote Sterns op de Hompelvoet/Markenje

in de komende jaren verder zal afhemen. Aangezien ook het aantal broedende

Kokmeeuwen op de Hompelvoet de laatste twee jaar fors is teruggelopen (van
4500 naar 2500 paar) is een verdere afname nog waarschijnlijker. In 1992

hebben zich echter op Markenje weer ongeveer 400 paar Kokmeeuwen ge-

vestigd na een practisch totale ineenstorting van de kolonie aldaar en

mogelijk neemt dit aantal weer verder toe. Markenje, waar nu geen ratten

meer zijn, zou dan voor Grote Sterns weer meer geschikt worden. Op Mar-

kenje waren verstoring en predatie bij de Grote Sterns, afgezien van ratten in

1990, altijd een stuk minder dan op de Hompelvoet. De aanwezigheid van

veel Noordse Woelmuizen Microtus oeconomus sinds 1989 maakt het

vestigen voor de sterns hier echter wel moeilijker, omdat hierdoor roofvogels
worden aangetrokken. Ook kunnen dankzij de aanwezigheid van woelmuizen

grondpredatoren, die de eilanden bv. in de winter over het ijs kunnen

bereiken, overleven tot in het broedseizoen (Hermelijn in 1991 en 1992 hier

reeds gesignaleerd). Voor de toekomst hangt veel af van de vraag of er

nieuwe geschikte lokaties bijkomen en of de nu gekoloniseerde gebieden
buiten de Hompelvoet/Markenje wel geschikt blijven. De lokatie bij

Zeebrugge schijnt binnen een paar jaar te moeten verdwijnen. De Hooge
Platen zullen afhankelijk van de mate van opstuiving een wisselend aantal

Grote Sterns kunnen herbergen, maar jarenlange vestiging van enkele

duizenden paren is nog onzeker. Het Sluftereiland nabij de Maasvlak-

te/Westplaat is bijna verdwenen door afslag, maar wordt opnieuw opgespoten

en zal dan wellicht weer geschikt worden als broedplaats voor Grote Sterns.
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Summary

Since 1986 there has been a slow but steady decline in the numbers of breeding
Sandwich Terns at the Hompelvoet/Markenje colony (lake Grevelingen; figure 1), the

second largest in The Netherlands. Since 1989 the number of breeding pairs
decreased with 15% per annum to 1575 pairs in 1992 (table 2). During 1979-1988an
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average of 3800 pairs bred. Clutch size and breeding success were comparatively low

during 1990-1992. It is assumed that most birds moved to breeding locations near

Zeebrugge (Belgium) and Hooge Plaaten (Westerschelde) which became suitable by

this time. Furthermore, predation and disturbance (mainly by Stoat, rats, gulls and

Marsh Harriers) were important factors causing the departure of terns. A possibly
more structural decline in food availability is worth further research.
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