HET ZODIAKAAL- OF DIERENRIEMSLICHT,
NAAR DE NIEUWSTE ONDERZOEKINGEN,
H.J. . H GRONEMAN,

(Vervolg en slot van blz. 339.)

Het zal wel geen betoog behoeven , dat de denkbeelden omtrent het wezen
van het zodiakaallicht door de ontdekking dezer twee toevoegsels ecn
zekeren schok kregen. Prof. muts opperde in 1856, op de Naturforscher-
Versammlung te Weenen , op nieuw het, reeds vroeger door soxss geuite,
vermoeden, dat het zodiakaallicht een nevelring om de aarde zou wezen.
“Of deze ring inderdaad bestaat,” zegt de genoemde geleerde in zijn
Z. L. Beobachtungen (S. VI), “of hij binnen of buiten de maanbaan
ligh, zou mogelijk wel uit nauwkeurige op verschillende punten van het
N. en Z. halfrond te ondernemen gelijktijdige waarnemingen met zeker-
heid af te leiden zijn.” Naar deze hypothese zou de aarde dus, even als
de planeet Saturnus, cen ring bezitten, die dan echter met veel flanwer
licht zou bedeeld zijn. Men bedenke echter dat prof. HErs deze hypo-
these met veel voorbehoud heeft geopperd. Zeker is het voorbarig, uit
zijne woorden de gevolgtrekking af te leiden, dat de aarde door samen-
trekking der deeltjes van dezen ring, eenmaal een tweede maan zal ver-
krijgen, op de wijze zooals de groote LAPLACE het ontstaan der plancten
en harer wachters uit vroeger van het hoofdlichaam afgescheiden nevel-
ringen verklaarde. Toch werd deze gevolgtrekking , in eenin 1869 te Ber-
ljjn uitgelcomen, door zekeren siMoN Backiaus geschreven boekje ge-
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maakt, dat den veelbelovenden titel draagt: Die Erde wird einen
zweiten Mond  bekommen y der ihr ndher liegt, als der erste. Naar be-
wijzen zoekt raen in dit prulschrift natuurlijk te vergeefs.

Den tegenschijn heeft men tot dus verre niet verklaard, en het zal
ook mogelijk het best zijn den tijd af te wachten, waarop men in ’t
bezit zal zijn van meerdere gelijktijdige waarnemingen van zijne juiste
plaats tusschen de sterren, ten einde zoodoende iets omtrent zijnen
afstand tot de aarde te kunnen te weten komen. Indien hij niet als
een weerspiegeling of breking van het zonlicht in onze bolvormige
atmospheer is op te vatten, schiet er voorloopig niet veel andersover
dan hem te beschouwen als een soort van aanhangsel onzer atmospheer,
dat wellicht door dezelfde oorzaak steeds in de richting van de zon
wordt afgestooten, waardoor bij de kometen de deeltjes van den staart
zich in een van de zon afgewende richting van het lichaamn der komeet
verwijderen, Daar de komeetstaarten in den regel naar die zijde ge-
kromd zijn, van waar de beweging om de zon gericht is, zou deze
verlenging der aard-atmospheer zich ook zooveel kunnen terugbuigen,
dat een deel er van buiten den langgerekten aardschaduwkegel kwam
te vallen, die de aarde altijd in een juist van de zon afgckeerde rich-
ting vergezelt en tot de maaneklipsen aanleiding geeft. Dat verlengsel
zoude daardoor eenige graden van het tegenpunt der zon of door
terugkaatsing van het zomlicht zichtbaar worden. Door de jjlheid zijner
stof zoude dit slechts met het beschrevene uiterst zwakke licht plaats
hebben. Doch, wij herhalen het met aandrang, meecrdere waarnemin-
gen zijn hier in de eerste plaats noodig! Ik wilde alleen er op wijzen
met welke bolangwelkende gezichtspunten de kennis van dit flauwe
en nederige lichtverschijnsel wellicht in verband staat. ‘

De reeds sinds meer dan 200 jaar wetenschappelijk waargenomen
lichtpiramide van het zodiakaallicht, hetzij dan die van denavond of die van
den morgen, kreeg ook haar aandeel in de bolangstelling, waarmedeo
dezo yerschijoselen in den laatsten tijd werden nagespeurd, en niet zon-,
der (Ya.a.rdoor iets meer van hare eigenschappen te laten merkbaar
worden. Het was de bovengenoémde G. JONES, een Amerikaansch gees-
telijke, die, op het schip Mississippi, in de jaren 1853, '54 en'55, ¢en
dricjarige reis meémakende naar China, Japan, de Sandwichs-eilan-
den, San Francisco en verder langs de kust van Z. en N. Amerika,
dien tjjd zoovecl mogelijk iederen morgen en avond het zodiakaal-licht
waarnam en afbeeldde. Zijne waarncmingen en teekeningen werden met
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groote vrijgevigheid door de regeering der Vereenigde Staten in 't licht
gegeven en zijn het voornaamste fondament van het reeds vermelde
geschrift van prof. serpierr. Jonms nu ontdekte dat beide piramiden,
zoowel die van den avond als die van den morgen , uit twee hoofd-
deelen bestonden , n. 1. het “sterkere licht” (stronger light) en het ‘“flanwere”
of “uitvloeiende licht” (diffuse light), die bijna altijd van elkander waren
te onderscheiden. Ook de heer EYLERT, dien wij boven reeds noemden,
bevestigde in 1873 deze waarnemingen en zag een “inwendigen kegol”
en een “mantel’”, op zijne reis maar de tropische en zuideljjker ge-
westen. De eerste waarneming van dezen aard deed hij op 12 Juni
1873, op 2°49' Z. B. en 28" 48 W. L. v. Greenwich. Het inwendige
Licht was toen tweemaal zoo helder als de Melkweg in zijn maxi-
mumlicht (uE1s. Z. L. Beob. S. 47.) en had den vorm eener licht-
streep, die den 16den tot een “inwendigen kegel” overging. In het
najaar werd deze kegel nog op 13 September gezien, maar den 13den
November was er slechts een enkelvoudige kegel te bespeuren. EyrLerT
was met de waarnemingen van JoNEs onbekend, en met recht mag men
dus zijne observaties bevestigingen noemen van die van jonms. Ook
de heer weBER te Peckeloh zag in April 1874 (zie hetzelfde werk , Pg- 53)
den inwendigen kegel, en gaat nog steeds voort, de grenzen van dezen
en van den mantel afzonderlijk op te geven. Voorts werden beide declen
door BrORsEN in Boheme (hetzelfde werk, pg. 15) en door DR. NEU-
MAYER (aldaar, pg. V), toen te Melbourne, in 1859 gezien.

Op mijne eigene teekening meen ik het centrale licht goed te kun-‘
nen onderscheiden.

- Door al deze waarnemingen begon het materiaal, dat ter bearbei-
ding gereed lag, op ontzettende wijze toe te nemen, en het isde groote
verdienste van prof. serpier1, dat hij vooral met de keurige waarne-
mingen van JONES een begin heeft gemaakt. Deze waren hem door
prof. SCHIAPARELLI toegezonden, en terecht verwondert hij er zich over,
dat een dergelijke schat zoo lang ongebruikt kon bljjven liggen.

“In dit boek,” zegt sErPIERT (pg. 2) “met groote pracht door de zorg van
den Senaat der Vereenigde Staten uitgegeven, komen, op even zoovele
hemelkaarten, 328 teekeningen voor van het zodiakaallicht der zon , des
morgens en des avonds waargenomen, gedurende vele maanden van het ver-
bljjf in China en in Japan, op de terugreis over de Sandwich-eilanden naar
San Francisco en in de vaart langs de kust van Z. Amerika en langs die
van N. Amerika fot aan.de breedte van Waghington. Op iedere kaart zijn
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nog aangegeven de aequator, de ecliptica en de horizon in hunne ver-.
schillende posities naar het uur van den dag, en is ook geteekend de
plaats van het zenith en zijn loop tusschen de sterren, terwijl ter
zijde van iedere figuur aanwijzigingen zijn geplaatst, die de teekenin-
gen ophelderen of andere opmerkingen over de observaties meédeelen,
Aan het einde van hetzelfde boek zijn 13 kaarten van het zodiakaallicht
der muaan, dat- JoNEs gelooft waargenomen te hebben.... Ik verwon-
derde mijj een zoo groot getal juiste observaties aan te treffen, die nog
niet waren bestudeerd, en waarover foch een allergunstigst oordeel
was uitgesproken door de amerikaansche astronomen courp, OLMSTEDT,
CHAUVENET en andere beroemde geleerden, en ik zeide tot mij zelven:
of het zodiakaallicht heeft geene wetten, of, zoo het er heeft, moeten
deze hier ontdekt kunnen worden.” : »

Sererert verklaart verder welken weg hij volgde om uit de teeke-
ningen van JoNgs die wetten af te leiden. ““Een lange vecks van tee-
keningen,” zegt hij, “leent zich niet goed tot een analytische studie.
De eenige weg om eene zaak meester te worden is deze, dat men de
opgeteckende vormen en posities van iedere waarneming tot getallen
herleidt, omdat de verborgen wetten, die men zoekt, ten slotte niet
anders zijn dan de wetten der befrekking tusschen verschillende bo-
paalde elementen der aarde en des hemels.” .

Na een lijst van de plaatsen te hebben opgegeven, waar soNEs zijne
waarncmingen deed, en waarunit blijkt dat die op beide halfronden zich
vrij ver van den evenaar uitstrekten, behandelt hijj in zijn eerste hoofd-
stuk de reeds door ons beschreven verschillende samenstelling van de
zodiakaallicht-kegel uit eon “luco centrale” en “diffusa”, dus uit een
“centraal” en een “uitvloeiend licht”, en merkt hij op, dat deze beiden
een zekere onafhankelijkheid van elkander bezitten, dat de cene kegel
soms uaar de eene zijde afwijkt, als de andere het maar den anderen
kant doet; dat de eene zich verheft, terwijl de andere blijft staan, of
wel dat het eene licht verzwakt, terwijl het andere sterker wordt, enz.
Er ig dus, behalve een zekere overcenkomst van vorm bij beide deelen,
daarentegen ook een zekere onafhankelijkheid daarin op te merken,
zoodat men wel degelijk te doen heeft met twee verschillende ver-
schijnselen. Maar bovendien ontdekte JoNEs nog cen andere lichtuitbrei-
ding, bepaaldelijk te herkennen aan het minder donkere firmament,
van zachter en bleeker kleur dan de mantel bezit. Jones noemt dit
het “blecke lichl”, “la luce pallida™ van sErPIERI, dat somd het diffuse



HET ZODIAKAAL- OF DIERENRIEMSLICHT. 361

licht of den mantel geheel omgeeft en zich verder van de zon uitstrekt.
Ook van dit licht kon jones de grenzen somtijds vrij nauwkeurig op-
geven. Zoo bijv. den 4den Juni 1853, des avonds tusschen 9 en 10 u., had

het centrale licht tot de zon een afstand van 47° & 590

- » diffuse » - - : 7303 101°

» bleeke  » stond onbewegelijkop » » 139°

en daalde van daar in den vorm eener uitgebreide parabool naar bene-
den, die op 40° van den top een breedte van 81° bezat. Ik meen op mijne
teekening dit licht mede terug te vinden, en zou het dus onbewust af-
geteekend hebben. Het gaat als een zachte uitvloeiing van de spits der
piramide, bij het zevengesternte , naar den rechter of noordelijken horizon.

Evenals het blecke licht het diffuse omgeeft, zag 7oNEs$ nog een meer
inwendig verschijnsel binnen in het centrale licht en aan den voet
daarvan, met genoegzaam duidelijke omtrekken en van grooter helder-
heid, dat hij het “effulgent light” noemde, welken naam wij door het
woord “schitterend licht” willen vertalen. Hij teekende het in de kaarten
met zig-zag omtrekken. Het schijut alweder onafhankelijk van het
contrale licht te zijn, waarvan het wel somtijds de as schijnt te vol-
gen, maar waarvan het op ecn anderen tijd zoo geheel afgescheiden
iz, dat het cen afzonderlijke lichtuitsirooming naar de as der celip-
tica vormt, of wel een lichtmassa, op den horizon rustende en vrjj
ver van de ecliptica verwijderd.

Het komt mjj voor, dat dit “schitterend licht” ook door wesrr te
Peckeloh gezien is (umis Wochenschr, 1876, N9 52), maar ik mag op
dit oogenblik hierover niet verder uitwijden.

Wij zien uit het meégedeelde dat het zodiakaallicht een veel grooter va-
rieteit van voorkomen heeft, dan men in de eerste honderd vijftig jaren
na zijn ontdekking vermoedde; immers hebben wij het nu reeds in
zes verschillende vormen leeren kennen, als wij den door HuMBOLDLT
beschreven ‘“weerschijn” als identisch met den “zodiakaallichtboog”
beschouwen en dus niet meétellen. :

De twee hoofdvormen , die door JoNEs in de zodiakaal-lichtpiramide ont-
dekt zijn, hebben sErrrErT doen zien dat de vroeger beweerde declneming
van dit verschijnsel aan de wenteling des hemels niet boven allen
twijfel . verheven is. Wij hebben hierop reeds vroeger gezinspeeld. Dit
govolg is in de eerste plaats door sErPIERI getrokken uit wat hij noemt
de ‘‘phasen” van het zodiakaallicht, waardoor hij verstaat de verande-
ringen van de ‘“‘elongatie”, d. i. van den afstand dien de top heeft tof
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het middelpunt der zonschijf, en ook die in de breedte der piramide
op verschillende afstanden van den top, wanneer men die veranderin-
gon op denzelfden avond of morgen beschouwt. De waarnemingen van
JoNEs leeren het volgende: oo

1°, In ’t algemeen verheffen des avonds het centrale en het diffuse
licht zich beiden met het vallen van den nacht.

2" In den morgen dulen beiden met het naderen van de morgen-
schemering.

3% Beide phasen van verhefﬁng en dahng bedragen dlkwgls 10° en
meer, en komen goms overeen met de oorspronkelijke elongatie van
den top der piramide; zij zijn het levendigst , snelst en grootst bij het cen-
trale licht en hebben soms daarin plaats als de top van het diffuse lickt op
zijne standplaats blijft, terwijl zij in het blecke licht gehcel ontbreken,

4°. De phase der verhefling gaat dikwijls gopaard met een versmalling
der piramide en omgekeerd die der daling met een verbreeding.

Oppervlakkig is men geneigd deze verheffingen en dalingen aan de
toenemende duisternis ’savonds en de afnemende duisternis ’s morgens
toe te schrijven, SerpieErI voert echter de volgende redenen aan, waarom
deze schijnbaar zoo eenvoudige verklaring niet doorgaat:

. 19 Het diffuse licht vertoont zich ’savond bijna altijd het eerst
niet het centrale, dat toch veel helderder is. Het omgekeerde zou moe-
ten plaats hebben, als de bedoelde verklaring kon worden toegelaten.

. 2" Indien die verklaring juist was, zou het centrale licht wel eens
zonder mantel gezien moeten worden, daar deze nog door de sche-
mering onzichtbaar zou kunnen gemaakt zijn, terwijl het centrale licht
door zijn grootere helderheid alleen zichtbaar was., Dit heeft echter
nooit plaats.

8" Het centrale licht vertoont de grootste veranderingen in elonga-
tie. Het zwakkere diffuse licht veel kleinere, het nog zwakkere bleeke
licht in 't geheel geene. Dit strijdt alweder lijnrecht met de bedoelde
verklari&w dezer phasen, uit de toeneming of a.fneming van de donker-
heid in de aard-atmospheer.

4° Die verklaring schiet geheol en al te kort bij het verschijnsel
der verbreeding van de piramide bij hare inkrimping en der versmal-
ling bij hare verlenging. Het sproekt wel van zelf dat het toenemen
der duisterheid alle dimengies van de piramide in denzelfden zin moest
verandercn, dat deze breeder moest worden, terwijl zij langor werd
cn omgckeerd, wanneer de bedoelde verklaring juist was.
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5°% De phasen houden ook nog dan aan, wanneer de schemering heeft
opgehouden, die met name in de tropische gewesten zeer kort duurt.
In Chili, zegt de beroemde natuunronderzoeker xaeMrz, duurt de sche-
mering slechts een kwartier na het ondergaan der zon; de phasen van
het zodiakaallicht hebben tot haar verloop meer dan twee uren noodig. !

Al deze punten worden met tal van voorbeelden uit de waarnemingen
van JoNES toegelicht en zijn, dunkt mij, afdoende bewezen. Er moet dus in
het zodiakaallicht een inmerlijke verandering plaats hebben, een zekere
bewegelijkheid, waardoor het des avonds en des morgens verlengingen
en versmallingen of verkortingen en verbreedingen ondergaat. Hiervoor
spreken ook nog de plotseling optredende veranderingen in vorm, welke
niet met plotselinge veranderingen in de doorschijnendheid der atmos-
pheer gepaard gaan. Overigens behoeft volstrekt niet ontkend te wor-
den dat de toe- en afneming der duisterheid invloed op de phdsen van
het zodiakaallicht moeten hebben. Wat bewezen is, is slechts dit: dat
deze oorzaken niet de eenige hier werkende invloeden zijn, maar dat nog
andere, die in het verschijnsel zelf hunnen zetel hebben, zich daarbij
openbaren. Maar dit is op zich zelf reeds veel en opent een geheel
nieuw inzicht in het karakter van het natuurverschijnsel. Na 21, & 8
uren na zonsondergang houden gewoonlijk de verheffingen der toppen
van de centrale en diffuse piramiden tegen den zin van de dagelijksche
wenteling des hemelbols -op, en schijnen van nu af die toppen aan
die wenteling deel te nemen. (Zie serprErr, pag. 34, laatste alinea.)’
Vroeger, toen men meer op het voorkomen van het geheel ontwik-
kelde verschijnsel acht gaf en minder lette op de periode zijner wor-
ding in de eerste uren na het ondergaan der zon, en toen men minder
geregelde waarnemingen in die streken der aarde gedaan had, waar
de phasen het sterkst optreden, d.i. in de tropen, heeft men hieruit af-
geleid dat het verschijnsel .deelnam aan de aswenteling van den he-
melbol, dat het dus was “kosmisch” of buiten de aarde, volgende de
schijnbare beweging der zon en waarschijnlijk meer of minder recht-
streeks aan dit hemellicht verbonden. Deze zienswijze is door SERPIERI
en JoNis op losse schroeven gezet en wordt dit nog meer, als SERPIERI
de beweging van de toppen der centrale en diffuse piramiden, dus van
den inwendigen kegel en van den mantel, tegen die der sterren in, ver-

1 Pag. 21 van SERPIERI'S geschrift geeft sprekende vo;)rﬁeelden van phasen tot over
30° 2'/y A 8 uur na het ondergaan of voor het opkomen der zon voorgekomen,
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gelijkt met de bewoging, die de kim of de daarmede samenhangends
horizon, met andere woorden de zichtbare rand des aardbols met be-
trekking tot de sterren, in denzelfden tegengestelden zin van de da-
gelijksche wenteling dier sterren, volbrengt gedurende de penode der
phasen, (Tafeltje van pag. 23, SERPIERI.) ;

Het is zoouls sErpIERI (pag. 25) zegt: “Deze westelijke kegel schgnt
aan de aarde vastgehecht te zijn; de aarde, draaiende naar het oosten,
doet hem mede oprijzen en tegen de beweging der hemelsfeer in be-
wogen, zooals de vaste punten op aarde en de toppen der bergen dit
doen.” Berekont men het gemiddelde bedrag dezer beweging der toppen
van het avond-zodiakaallicht per uur, dan vindt men werkelijk daar-
voor 15°, overeenkomende met hetgeen voor de dagelgksche uur-beweo-
ging van eene ster wordt gevonden. : s

Verder zij hier aangemerkt dat de aardgordel tusschen 20° en 27°
N. Br. bijzonder gunstig gelegen schijnt voor het verschijnsel der phasen
en dat de maanden December, Juni en Juli er het meest mede be-
deeld schijnen.

Alle eigenschappen van het avond-zodiakaallicht, met betrekkmv tot
zijne phagen, werden door SERPIERI ternggevonden in het morgen-verschijn-
sel. Merkwaardig vooral is zijne vergelijking tusschen de gemiddelde waar-
den der avond- en morgenphasen, uit alle waarnemingen afgeleid, die
op gelijke tijden na den ondergang en vo6r de opkomst der zon plaats
hadden. Uit deze vergelijking blijkt cen vrij groote en zeer merkwaar-
dige overeenkomst, zoowel voor het centrale als voor het diffuse licht.

Bij beide, zoowel avond- als morgen-verschijnsels, is cen niet te
ontkennen en sterke neiging aanwezig om de dagelijksche beweging der
aarde met betrekking tot de hemellichten te volgen en zich dus te ge-
dragen als een tot de aarde behoorend verschijnsel.

Ook over het eerste optreden en het verdwijnen van de avond- en
morgenverschijnsels bevat het geschrift van sErPIERI een belangwekkend
hoofdstuk, waarin de volledigheid van de observaties van den Ameri-
kaanschen geestelijke op nieuw’ op het glansrijkst nitkomt. Jones wijst
in zijn werk op waarnemingen van cmiLDREY, waarbij hij het avond-
zodiakaallicht zich reeds in de schemering zag afteekenen. Ook prriaM zag
het aldus in 1707, (DE MatRAN, Traité de I Aurore boréale , p. 221.) Daaren-
togen deelt mumMBoLDT mede, dat Lij van 14 tot 19 Maart op een N,
Br. van 10 & 14°, drie kwartier na het ondergaan der zon, ofschoon de
duisternis volledig was, niets van het zodiakaallicht gewaar werd, tot hij
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het eensklaps, een uwur na zonsondergang, tusschen de ster Aldebaran
en het Zevengesternte zag verschijnen (Kosmos, I. 143.). JonEs voegt
hier in zijne observaties talrijke voorbeelden aan toe, waaruit blijkt dat
de centrale en diffuse lichtpiramiden, die zich op zekeren avond bij de ver-
heffiugsphase gevormd hebben, nog dien zelfden avond vernietigd wor-
den, niet door een inkrimping naar de zon toe, maar door een ver-
zwakking van licht, door een letterlijke witdooving. (Wet O, pg. 85,
in serPrERI’s geschrift.) Het gebeurde meermalen dat het centrale licht het
cerst uitdoofde, ofschoon de plaats waar het zich te voren vertoond
bad nog niet onder was, en dat het als het ware zich had opgelost in het
diffuse licht, hetwelk op zijne beurt verdween, ofschoon de plaats van
zijn top nog hoog boven den horizon stond. En dit geschiedde onder
den zuidelijken hemel, waar de ecliptica loodrecht op den horizon stond!
Deze uitdooving van het diffuse licht, waardoor de zwakker vorlichte
top het eerst verdwijnt en zich als 't ware inkort, heeft het den schijn
gegeven van aan de wenteling des hemels deel to nemen.

Wat het morgen-zodiakaallicht aangaat, Jonms zag dit niet opkomen
zooals een kosmisch en tot de zon behoorend verschijnsel doen zou;
neen, het begon zich over een lengte van 50 en 100° aan den hemel
steeds duidelijker, maar in zijn geheel, af te teekenen op hot nachte-
lijk hemelgewelf, om eindelijk over te gaan tot de vroeger beschreven
phasen van daling. Het centrale licht komt evenmin uit den horizon op,
maar ontstaat, schoon en hoog, op den mantel van het diffuse licht
Soms is de overgang van de prachtige piramide tot het gewone morgen-
schemerlicht merkwaardig plotseling. Onder de vele waarnemingen van
Jonrs willen wij ter opheldering dezo enkelen vertalen:

“1853. Oct. 8. Br. 22" 11' N. — Opgang der zon 5 u. 57%, m. Het

zodiakaallicht schittert helderder dan eenig deel van den melkweg ..
Ik wendde mijne oogen van het zodiakaallicht af, om eenige opmerkm-
gen op te schrijven, en toen ik, na slechts twaalf woorden goeschreven
-te hebben, er weder naar zag, was het licht uitgedoofd en de dageraad
vorschencn Dit was te 4 u. 34 m.

- %1853. Nov. 1. Br. 22" 28’ N, — Opgang der zon § u. 8m Dd;al de
atmospheer merkwaardig gunstig was, besloot ik op te staan om de
eerste sporen van het zodiakaallicht in het oosten te kunnen bespie-
den. Dienovereenkomstig was ik 8 m. voor 1 wur asn dek, maar het
zodiakaallicht was mij voor... Ik bleef op dek tot 2 u. en zag dezen
flauwen lichtglans trapsgewijze in kracht toenemen en zijne zijden ver-
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breeden ... Ik stond op nieuw op om 3 u. en zag dat het centrale licht
zich vertoonde. Van 4 u. tot 4 u. 30 m. was het werkelijk prachtig.
Het scheen alsof de zon daar ter plaatse binnen 1 of 2 minuten zoun
opkomen...” :

Men ziet het: JoNEs heeft den rechten weg aangewozen tot waarne-
ming van het zodiakaallicht. De waarncmers op onze breedten hebben
te veel waarde gehecht — onze eigen landgenoot, de anders zoo voor-
zichtige karser, bewijst het, — aan het, op onvolledige observatie
steunende denkbeeld, dat de zodiakaallicht-piramide aan de wenteling
des hemels deelneemt. Zij hebben daarom steeds de gekeele ontwikkeling
van het verschijnsel afgewacht alvorens zijne grenzen in de sterrekaar-
ten op te teekenen. Jowms wilde daarentegen evenzeer het beeld van
de vorming van het zodiakaallicht in zijne opteckeningen bewaren, en
nam dus op een zelfden avond de grenzen der in- en nitwendige pira-
mide op verschillende tijden, bijv. om het half uur, waar. Zonder
twijfel behoort ook deze weg door de onderzoekers op onze breedten
en in de tropen gevolgd te worden, en dit zal ook wel geschieden,
wanneer SERPIERI'S arbeid meer algemeen bekend wordt dan zij het nu is.

Het belangrijke feit, dat de morgen- en avond-phasen van de zodia-
kaallicht-piramides, op gelijke uren voor zonsop- en na den zons-
ondergang, groote overeenkomst bezitten, deed SERPIERI onderzoeken
of deze gelijkheid ook bestond ten opzichte van de in graden uit-
gedrukte lengten der piramiden, gerckend van den top tot aan de
plaats der zonneschijf, m. a. w. ten opzichte van de elongaties der top-
pen des morgens en des avonds. Eene tabel, op pag. 40 van zijn ge-
schrift, doet zien dat de algemeene gemiddelde waarden dier elongatics
op gelijke tijdsafstanden van het opkomen of ondergaan der zon voor
de morgenverschijnsels steeds grooter witvielen dan voor die van den
avond. SErPIERI bewijst verder, in een uitvoerig onderzoek, dat de hock
der eclip‘ica met den horizon geen belangrijken invloed op de lengte der
piramide schijnt te hebben. Hierbij moet echter in aanmerking genomen
worden, dat zulks wel het goval zou kunnen zijn op hoogere breedten, waar
de piramide uiterst moeilijk zichtbaar is in dien tijd, waarop zij zich
dichter bij den horizon bevindt. Het besluit van serrierr is (Wet s,
pag. 42, en verder pag. 43), dat deze grootere waarden voor de mor-
gen-elongaties niet anders dan uit innerlijke oorzaken van het ver-
schijngel kunnen voortvloeien. Het schijnt mij evenwel toe, dat ereen
andere reden voor kan gevonden worden, nl. de grootere gevoeligheid
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van ons gezichtsorgaan, nadat het zich in den slaap van de vermoeienis-
sen van den dagelijkschen arbeid heeft hersteld, en de algemeen bekende
grootere rust der lucht in de morgenuren, waarom vele sterrenkundigo
waarnemicgen, zoo mogelijk, bjj voorkeur, ’s morgens gedaan worden.

Daarentegen voert serpiErI in zijn IXe hoofdstuk gewichtige argumen-

ten aan voor de stelling, dat het zodiakaallicht zich sterker vertoont,
niet naarmate het zich meer loodrecht op den horizon verheft (een
secundaire werking in dezen zin daargelaten), niet naarmate de waar-
nemer, gelijk men tot nu toe geloofde, dichter bij den aequator komt,
maar tengevolge van sterker innerlijke ontwikkeling, ten gevolge van
de nog onbekende oorzaak van het verschijnsel zelf, die somtijds met
grooter levendigheid hare werking zoowel in het centrale als in het
diffuse licht doet uitkomen. ’
. Merkwaardig is ook de invloed, dien de tijd des jaars op de elon-
gatitn der avond- en mmgen—plramlden heeft, en die serprer1 uit de
teekeningen van jones afleidt, door daaruit de maandelijksche gemid-
delds waarden dier elongaties te berekenen (Tabel pag. 52 en 53 bij ser-
piert). Wij geven die waarden in een graphische voorstelling terug.
(Zie fig. 2). 1 '

Ook de negenentwintigjarige onderzoekingen van Prof. mErs geven
dezen invloed te kenner, wanneer men de daarbij gevonden elongaties
bestudeert. Vooral is dit opmerkelijk, omdat mEIs bijna altijd op onze
breedte, namelijk te Aken en Munster heeft waargenomen. Uit de
door ons opgemaakte graphische voorstelling van fig. 2 blijkt ten dui-
deljjkste, dat het zodiakaallicht grooter elongaties vertoont omstreeks
de maanden Juni en December; dus als de zon in haar jaarlijksche
baan bjj de zoogenaamde zonnestandspunten staat. De minima vallen
bjj de nachteveningen in Maart en September voor. Dit is de “jaar-
lijksche” of juister “halfjaarlijksche periode’ van het zodiakaallicht.

Doch het wordt tijd dat wij tot een ander punt overgaan. Tot nu toe
hebben wij slechts zijdelings over die veranderingen der zodiakaallicht-pi-
ramide gesproken, welke in hare brecdte-afmetingen, in de hellingen
harer as op de ecliptica, in de richting dier as ten opzichte van het

! Bij vergissing is in de houtsnede de fignur bij 60° sterrek. breedte afgesneden, zoo-
dat de namen der maanden nu niet bij de overcenkomstige plaatsen der zon staan, en
de elongaties, door de loodlijnen op die plaatsen tot asn de kromme Ljnen aangedul(l
dus alle met 6 deelen van 10° moeten verlengd gedacht worden.
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middelpunt der zonneschijf, enz, voorkomen. Ook deze variaties schij-
nen samen te hangen met veranderingen in de innerlijke oorzaak, die
het verschijnsel beheerscht, en de studie dezer variaties is even nood-
wendig voor de kennis van het verschijnsel als die van de verande-
ringen in de lengte der piramide. Achter in het geschrift van surrier:
komen twee platen voor, waarop al de genoemde grootheden graphisch
zijn voorgesteld, gedurende het geheele verloop van de door sones
medegemaakte reis, dus gedurende drie achtereenvolgende jaren.

Met een ocogopslag kan wen in die graphische voorstellingen zien,
hoe groot op eenigen datum, waarop joNEs waarnemingen kon ver-
richten, de volgende elementen waren.

60°

JAT FERMRTAPR. MET JUN.J0L, AU, SEL 001 VOI DE.
Jaarlijksche variatie der elongaties v. h. Zod. Licht, nasr . JONES en E. HEs.

1. Morgen-diffuns licht, 1854. — 2. Avoud-diffuus licht, 1854. — 3. Morgen-centraal
licht, 1854. — 4. Avond-centraal licht, 1854, naar Jones. -— 5. Avond-piramide naar
ueis (1847—1875).

1".\\De stand der ecliptica met betrekking tot den horizon.
~ 2" De boogafstand in graden van den gemiddelden top dor piramide
tot de ecliptica, 't zij noordelijk of zuidelijk.

3" De afstanden dor zijden van de piramide tot do ecliptica, gome-
ten op 2 plaatsen, op 20" en 40° van den gemiddelden top.

49, Do afstand tot de ecliptica van dat punt des aequators dat het
naaste bij den gemiddelden top ligt.

5° De geogr. breedte van de plaats van waarneming. -
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Een dezer figuren heeft betrekking op het avond-centrale licht, de
andere op het morgen-verschijnsel. SErPIERT zegt dat het diffuse licht
dezelfde resultaten gaf, waarom hij de figuren, die daarop betrekking
hadden, eenvoudigheidshalve wegliet. :

Uit deze figuren komt men met een oogopslag tot de volgende belang-
rijke uitkomst : dat namelijk de hoofdmassa van de zodiakaallicht-piramide
zich met zeer groote standvastigheid ten noorden der ecliptica bevond,
wanneer de waarnemer in het noordelijk halfrond der aarde was, en
daarentegen zuidwaarts van de ecliptica, als de waarnemer zijn stand-
plaats naar het zuidelijk halfrond verplaatste. Daar hier wel niet aan
toeval gedacht kan worden, zoo volgt hiernit dat twee waarnemers, de een
in het noordelijk de ander in het zuidelijk halfrond geplaatst, in den
regel de hoofdmassa van de zodiakaallicht-piramide aan verschillende
zijden der ecliptica zullen zien en wel ieder aan zijne eigene zijde. '
De lichtpiramide volgt dus in zekeren zin den waarnemer. “Zij gaat,”
om een letterlijke vertaling van scrpiErr’s woorden te geven, “achter
den waarnemer aan.” Zou dit mogelijk zijn, als beide waarnemers, de een
in het noordelijk, de ander in het zuidelijk halfrond der aarde, dezelfde
lichtpiramide zagen? — Het antwoord van sErpierr hierop is ont-
kennend en hij put hieruit een nieuw argument om het zodiakaallicht
als een tot de aarde behoorend verschijnsel aan te zien, daar het,
buiten de aarde geplaatst, uit een noordelijk punt zuidelijk moest ge-
zien worden. Ook ons antwoord zou stellig ontkennend zijn, wanneer
het hier een gewoon hemellicht gold, bijv. eeno ster of planeet. Zagen
de twee waarnemers, die wij ons zoo even voorstelden, ieder eene ze-
kere ster, de noordelijk geplaatste noordelijk, de zuidelijk geplaatste
zuidelijk van de ecliptica, dan moest ieder van beide waarnemers
noodzakelijk een andere ster zien, gelijk gemakkelijk te bewijzen is.
Het komt mij voor, dat dit echter bij het zodiakaallicht nog niet al-
tijd behoeft door te gaan. Tk wil hierbij een voorbeeld gebruiken, ter
opheldering van hetgeen ik bedoel. Men denke zich achter in eene zaal
geplaatst, waar gerookt wordt, en vestige zijn oog op een vast punt
bijv. den ballon eener gaslamp. Ik onderstel dat men dezen ballon
van zijne plaats in hoogte ziet overeenkomen met een of ander voor-
werp aan het andere einde der zaal, hijv. de kroonlijst eenmer deur

) De waarheid hiervan wordt ook bevestigd door fig ig. 1. De waarnemer is hler even-
als de grootste massa der piramide, noordelijk geplaatst.
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aan den ingang. Hierna begeve men zich naar een hooger punt, bijv.
naar het orchest, dat wij in de zaal onderstellen. Met het rijzen van
ons oog zal nu de ballon schijnbaar dalen en met een lager punt der
deur overeenstemmen.

Maar in de zaal werd gerookt. Wij zagen den tabaksdamp als een
honzontale gtreep boven.de hoofden der personen hangen toen wij nog,
als zij, beneden in de zaal ons bevonden. Wat gebeurde mij nu, in
dergelijke omstandigheden, toen ik mij op. het hoogere orchesi had
begeven? De rooklaag scheen mij gevolgd te zijn, even als het zodia-
kaallicht den heer Jones. Van een werkelijk oprijzen was hierbij geen
gprake. Qok zag ik de horizontale dampstreep onmiddellijk weer lager
hangen, toen ik .zelf mij weder lager bevond. Welke verklaring hier-
van te geven? Klaarblijkelijk hing de rook in de zaal in lagen, even-
wijdig aan den vloer, waarvan eene zich het duidelijkst vertoonde,
als de waarnemer met zijn oog in de laag geplaatst was, daar zich
de deeltjes van den rook dan schijnbaar meer ophoopten en zij in het
licht der gaslampen dan sterker indruk op het oog maakten. De bo-
ven en beneden het oog hangende lagen waren minder goed te onder-
scheiden, daar de gezichtstraal, er doorgaande, veel minder deeltjes ont-
moette dan zulks bij die laag het geval was, die in haar gehee] door
hem werd doorloopen, :

Inderdaad zag men dus’ andere lagen, terwijl men zich hooger of
lager verplaatste, maar die lagere maakten toch deel uit van het uit
fijne deeltjes bestaande geheel: den in de zaal aanwezigen tabaksdamp.
Die damp verkreeg dus andere omtrekken, die den waarnemer sche-
nen te volgen. Ik zie niet in, dat zoo iets bij het zodiakaallicht ook
niet het geval zon kunnen zijn (ook wanneer hierbij niet aan eene ver-
deeling in evenwijdige lagen te denken is) indien men van de hypo-
these yan FATIO uitgaat, waarbij een dergelijke samenstelling van het
versch%nsel uit zeer fijne deeltjes wordt verondersteld, gelijk wij boven
hebben vermeld. In ieder geval,-hoezeer deze hypothese ook geschokt
zj door JONES en SERPIERI, moeten te snelle gevolgtrekkmoen wor-
den vermeden. : Co

Het is eene bekende zaak dat in de sterrenkunde gelijk ook in som-
mige gevallen van landmeetkunde, de afstanden van ongenaakbare
punten bepaald worden door het verschil in richting waarin zulk pun-
ten gezien worden uit de witeinden eener bekende lijn. Heeft men met
een hemellicht te doen, bijv. met de maan, dan kan bjj de bepaling
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der richting gebruik gemaakt worden van de vaste sterren, die uit
alle punten onzer aarde, wegens hare ontzettend groote afstanden in
evenwijdige richtingen gezien worden. Men bepaalt, uit de uiteinden
der genoemde lijn, de plaats van het hemellicht tusschen de sterren,
brengt die twee bepalingen op een sterrenkaart of hemelglobe over en
meet den afstand in graden van de beide aldus verkregen punten.
Hierdoor kent men van een drichoek, waarin de beide waarnemings-
punten en het hemellicht hoekpunten zijn, den hoek tegenover de reeds
bekende zijde; terwijl een der hoeken aan deze zijde uit den bekenden
stand der aarde op het oogenblik der waarneming kan worden afgeleid,
Men kent dus drie onderling onafhankelijke grootheden in den drie-
hoek, en daarnit kunnen de overige, dus ook de afstanden van het
bemellicht tot de beide waarnemingspunten, worden berekend. -

Daar de plaats van de zodiakaallicht-piramide ook tusschen de sterren
bepaald wordt, is het geen wonder dat serpier in de waarnemingen
van JoNes en HEIS diegene uitzocht, die op denzelfden dag uit ver van
elkadr gelegen punten genamen werden. De uitkomst was dat hij 13
dergelijke waarnemingen vond, die op zich zelve bevestigen wat boven ge-
zegd werd. Hers zag namelijk het zodiakaallicht aan den top noordelijker
dan Joxzs, terwijl de eerste juist het noordelijkst was geplaatst. Daargela-
ten de mogelijkheid dat men hier met een dergelijk geval te doen heeft, als
il boven beschreef, geloof ik dat men hier wel in aanmerking mag
nemen de omstandigheid, dat de waarnemingen wel op denzelfden datum,
maar toch met een tijdsverschil van ettelijke uren werden gedaan. Indien
we wat hier wel veroorloofd is, aannemen dat beide waarnemers op
hetzelfde wur van den nacht waarnamen, gerekend naar den localeu
tijd, zoo bedraagt de tijd, die inderdaad tusschen hunne observaties
verliep, juist het tijdsverschil van de plaatsen, waar zij zich bevonden.
Ik heb deze tijdsverschillen nagegaan. Zij beloopen van 5 tot 18 uren.
Wij hebben hier dus geenszins met geljjktijdige waarnemingen te doen, en
het zodiakaallicht is immers op een zelfden avond een zeer verander-
lijk verschijnsel. Bovendien kan de verschillende toestand der lucht
maken dat zelfs bjj gelijktijdige waarnemingen uit verschillende plaat-
sen, de top van de eene piramide niet dezelfde is als die der andere,
gelijk dan ook do door JoNES en IEIS opgegeven elongaties op dezelfde
dagen lang niet dezelfde zijn. '

- Ik geloof dus dat deze vergelijking, hoe belandwekkend ook niet zoo-
veel geelt als’ serPIERT meent, die van het geluk spreekt (pg. 94, le al.).
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dat hem te beurt mocht vallen, om zulke veelafdoende observaties,
20 jaren geleden gedaan, ter vergelijking bijeen te brengen.

Het kan echler niet ontkend worden dat zij den gevonden regel
bevestigen: dat het zodiakaallicht den waarnemer volgt, als hij zich van
de zuidelijke naar de noordelijke zijde der ecliptica begeeft.

Dit moeten wij zonder twijfel den heer serpiErI toegeven, dat van
de vroegere denkbeelden over het zodiakaallicht, na eene ernstige ana-
lyse van de observaties van JONES, met veel overblijft, dat eenige
waarde heeft.

In die piramide, die zich iederen avond aan den westeljjken hori-
zon vertoont, loopende schijnbaar tegen den zin van de dagelijksche
beweging des hemelbols, met een snelheid gelijk aan die van den hori-
zon zelven; die eveneens des morgens den ooster-hemelrand volgt in
zijne beweging naar de zijde waar de zonneschijf aan de kim zal op-
komen; die des avonds op hare plaats tusschen de sterrem uitdooft en
reeds lang voér bet morgenkrieken, hoog aan den hemel ontstaat en
in helderheid toeneemt; die in hare phasen van verheffing of daling aan
het locale nur der waarnemingsplaats gebonden is, zoodat zij voor
Amerika eerst verschijnt als zij voor Europa in haar grootste helder-
heid praalt, op hetzelfde oogenblik dat zij, zonder door de kim be-
dekt te zijn en zonder dat men deze verscheidenheid van voorkomen
aan den invloed der schemering kan toeschrijven, voor China reeds
bijna geheel is uitgedoofd — in dat verschijnsel kan men niet meer
zien: het lensvormige lichaam dat de zon zou omgeven, samengestcldb
uit fijne om haar als planeetjes wentelende deeltjes, gelijk men tot
in den laatsten tijd gedaan heeft. : -

Deze piramide is hoogstwaarschijnlijk een tot de aard-atmospheer be-
hoorend verschijnsel, ofschoon het mogelijk is dat het, wegens zgne
jaarlijksche periode, onder kosmische invloeden staat.

Dat dit verschijnsel voorts niet rechtstrecks met de zon kan samen-
hangen, wordt bewezen niet alleen uit het negaticve feit dat het de zon
niet in haar dagelijksche beweging volgt;voorts niet alleen daaruit, dat
het zijne lengte-as dikwijls in 't geheel niet naar de zon geriéht heeft, ja
dat zelfs de geheele piramide, verlengd gedacht, de zon bezijden zich
laat (Zie pl. II sErpiERI, ’s morgens 28 Maart 1854), maar ook door
cen eigenschap, waarvan wij in 't geheel nog miet spraken, namelijk
die der lichtschokken of pulsatics, gelijk SERPIERI ze nocmt, die om
velo redenen niet san de werkingen des dampkrings kunnen worden
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toegeschreven. Ten eerste toch, hebben zij alleen plaats in het centrale
licht, ja soms zelfs in bepaalde deelen daarvan. Ten tweede soms slechts
in én. der zijden. Ten derde komen zij in alle deelen des jaars niet
even menigvuldig voor. Ten vierde ziet men deze niet in den Melkweg,
ofschoon zij weer wel bjj komeetstaarten zjjn opgemerkt. Somtijds ver-
toont de zodiakaallicht-piramide lichtgolvingen over hare geheele uit-
gestrektheid , die sErRPIERT met den naam van undulaties (pg. 72) onder-
scheidt. Hij toont verder wit de hier alweder zoo rijke observaties van
JonEs aan, dat de pulsaties zich tusschen 1 & 2 wur na het ondergaan
of vo6r bet opkomen der zon vertoonen, dat zij dus, ofschoon mnood-
zakelijk samenhangend met den innerlijken aard des verschijnsels, van
den anderen kant alweder van den plaatseljjken tijd afhangen, niet op
alle plaatsen van waarneming te gelijk gezien worden, en dat ook zij
ons alweder dwingen om den zetel van het verschijnsel niet ver buiten
de aarde te zoeken.

Tot ecn dergelijk resultaat kwam ook de framsche astronoom mou-
ZEAU uit 58 door hem gedane waarnemingen (d4str. Nachr., 1843), daar
hijj een zekeren samenhang vond tusschen het zodiakaallicht en de lig-
ging van den aequator der aarde.

En 700 komen wij als van zelf tot dat gedeelte van serpier1’s werk, waar
hij, onder sterk voorbehoud, een denkbeeld uitspreekt, dat ook reeds
door anderen is aangeroerd en dut ook wij reeds in den aanvang dezer
verhandeling, bij het bespreken van den tegenschijn, vermeld hebben.
Indien het zodiakaallicht een tot de aard-atmospheer behoorend ver-
schijngel is, dat tijdelijke en periodicke uitstroomingen vertoont, en
dat tevens in intensiteit aangroeit en afneemt naar de plaats die de
aarde in haar jaarlijkschen loop om de zon innecemt, zoo zou het wel
kunnen zijn een aanhangsel der atmospheer, op de wijze der komeet~
staarten steeds van de zon afgewend; wellicht door elektrische stroo-
mingen lichtgevend gemaakt en tevens licht van de zon terugkaatsende. !

! Het laatste mag, naar 't mij voorkomt, niet geheel verwori)eu worden. Voor het
eerste zijo ook vele argumenten asn te voeren, Wij spraken vroeger reeds over de spec-
traalonderzoekingen van ARTHUR W. WRIGHT en zijue resultaten over de polarisatie van
het zodiakaallicht, doch het is hier de plaats tevens te vermelden, dat andere waarne-
mers tot negaticve en zelfs tot -tegenstrijdige uitkomsten geraakt ziju. De eerste die
het zodiskaallicht spectroskopisch waarnam, was ANGSTRGM, maar hij schijnt toenmaals
het spectrum van een noorderlicht gezien te hebben, niet dat van het zodiakaallicht,
Althans zag hij het verkregen spectrum, dab uit éen lichtende geelgroene lijn bestond,

24



374 HET ZODIAKAAY- OF DIERENRIEMSLICHT.

Hoe vaag deze denkbeelden nu ook zijn, zooals zij door SERPIERI, HOU=-
ZEAU en MAXWELL MALL zijn uitgesproken, geloof ik dat zij met nog
meer waarschijnlijkheid zich aan het voorkomen van het zodiakaallicht
kunnen aansluiten, waunneer men aanneemt dat de aard-atmospheer
hoofdzakelijk di4sr tot de vorming eener op de komeetstaarten gelij-
kende verlenging kan worden gebracht, waar de aswenteling hare deel-
tjes het meest aan do aantrekking naar het middelpunt onttrekt, daf
is: omstreeks den hecten aardgordel. De van de zon afgerichte uit-
breiding der atmospheer zou dan een platte gedaante hebben, met hare
vlakte overeenstemmende met den aequator der aarde. Hiernit zou men
de grootere intensiteit in-de tropen kunnen verklaren. Ook het afwis-
selend voorkomen van het spectrum, dat nu eens aan een zelflichtend,
dan eens nan een het zonnelicht terugkaatsend, dan weder aan een ge-
mengd verschijnsel doet denken, laat in dit geval beter verklaring

overal aan den hemel, waarheen hij zijn instrument ook richtte. De heer L1ars zag in
Brazilié het spectrum van het zodiakaallicht, evenals prazzi suytH op Sicilié, onafgebroken,
dus van rood tot violet, in zachten overgang uitgestrekt, hetgeen aan een overeenstem-
ming met het zonmespectrum zou doen denken (SERPIERT pag. 96). Prof. TacHINI, die
de laatste waarneming bijwoonde, bemerkte echter ecen wel te onderscheiden levendiger
band in het spectrum, die niet in het zonnespeetrum voorkomt. Respicur, van de waar-
neming der zoneclips uit Indié naar Ttalié, in 1871, terugkeerend, nam den 1lden
Januari in’ de Roode Zee, met een uitstekenden spectroscoop van HOFEMANN , het bedoelde
spectrum waar, bestaande nit de heldere, geelgroene lijn van anesTréM, door een don-
kere streep van het overige, schijnbaar samenhangend deel des spectrums gescheiden. Later
ontbrak, bij observaties te Rome gedaan, den 5 Feb. 1872 's morgens , het samenhangend deel
des spectrums, terwijl RespiGHr de geelgroene lijn van 4 Feb. tot 1 Mrt. van dat jaar
voortdarend opmerkte, Ook LOCKEYER en DENzA zagen de genoemde heldere lijn in het
zodiakaallicht-spectram. Ik merk hier echter op, dat in den nacht van den 4den op den 5den
Febr. 1872 het berocmde groote poollicht gezien werd, en de vraag is, hoeveel aandeel
dit in de waargenomen spectra gehad heefi. Pater seccmr, de beroemde astronoom van
het obstrvatorinm te Rome, kon volgens SEmPIERI aan het zodiakaallicht nimmer een
duidelijk speetrum waarnemen (SERPIERI, pag. 91). Den 31sten Maart 1872 zegt hij echter
een zwak groenachtig spectrum te hebben verkregen, afgebroken mnaar het roode uit-
einde. In zijn werk over de zon ontzegt hij aan het spectrum van het zodiakaallicht
alle overeenkomst met dat van het noorderlicht en vergelijkt het met dat van phos-
phorescecrende zelfstandigheden. Ten slotte vermelden wij nog de onderzockingen van
arcnas te Cadix, die twee lichtende lijnen in het bedoelde spectrum waarnam, de geel-
groene (bij 1450 KIRCHHOF) en een blanwe (bij 2270 K.)

Er bestaat dus ecnige reden om het licht van het zodiakaalverschijusel tweeslachtig te

noemen, namelijk gedecltelijk cigen en gedecltelijk teruggekaatst.

?
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toe, waar inderdaad het licht van de piramide den invloed van beide
oorzaken kan ondergaan. Doch naar onze overtuiging moet het uit-
spreken van een dergelijk denkbeeld slechts strekken om de belangrijk-
heid van het verschijnsel beter te doen witkomen. Alvorens met meer-
der zekerheid hypothesen te kunnen stellen, moet het zodiakaallicht aan
een streng onderzoek op verschillende breedten worden onderworpen, en
dat wel in al de vormen, waarin wij het zagen optreden. Ook ons land
moet daartoe medewerken en kan dit, zonder groote opofferingen, door
het oprichten van cen klein observatorium, op een of ander goed ge-~
legen punt in Gelderland, Braband of Limburg, waar de lucht een
groote zuiverheid bezit en waar geen gaslicht eener nabijzijnde plaats
de waarneming ook van de flanwere deelen der lichtverschijnselen be-
lemmert. Prof. nm1s, die reeds 29 jaren met groote zorg en vlijt het
zodiakaallicht heeft nagegaan, kwam na lezing van smrpiper’s werk tot
hetzelfde resultaat. Ik wil hier eenige regels uit drie zijner brieven
van 27 Februari, 8 Maart en 25 Mei 1877 aanhalen, waaruit tevens
de groote liefde spreekt, die.den schrijver tot in zijn laatste levensda-
gen voor de schoone Wetenscbap bezielde. In den ee1sten brief schrijft
hij o. a. .

‘ “Mem Gesundheitszustand lisst zu wiinschen tibrig, indem ich an
heftigen rheumatischen Schmerzen leide. Gott dank halten mich diesel-
ben aber nicht ab, mich thitig zu beschiiftigen. Ich bin eben daran,
meine Sternschuppen-Beobachtungen herauszugeben ... Ieh habe vor
Kurzem eigene Charten zum Einzeichnen des Zod. L. angefertigt ; in
Italien sollen dieselben heranskommen. Sie werden dieselben von mir
erhalten ... Ich habe in Anregung gebracht das gleichzeitige Beobach-
tungen auf der ganzen Erde angestellt werden; dazu diemen meine
bequem eingerichteten Charten.”

In den tweeden brief:

“Mit Riicksicht auf die von serprerr gemachte Untersuchung ueber
das Zodiakal- Licht, das gleichzeitig in Mtinster u. Valparaiso am 9
Febr. 1855, sowie in Miinster und Rio de Janeiro am 16 Mirz 1855
beobachtet wurde, bin ich von meiner Hypothese dass das %. L. ein
Nebelring um die Erde sei, abgegangen , indem dann eine parallaktische
Verschiebung statt finden miisste, die der beobachteten nicht entsprickt.
Zur Festsetzung einer etwaigen Parallaxe miissen aber viele, viele Beob-
achtungen angestellt werden, und dazn sollen meine zum Einzeichnen
construirten Charten dienen...”
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Eindelijk in den derden brief:

“Mit meinen Zodiakallicht-Charten geht es langsam von Statten; es
mdgen bis zur Erscheinung noch etwa 5 Wochen hergehen...”

De schrijver dezer woorden mocht die kaarten niet meer zien in ’t
licht verschijnen. Onverwacht rukte de dood hem, den 30sten Juni, uit
zijno veelvuldige werkzaamheden, toen zijne kaarten zouden uitkomen.
De uitgave van zijne waarnemingen op vallende sterren bracht de zorg
van een zijuer leerlingen na zijn dood tot stand, onder den titel van:
Resultate der in den 43 Jahren 1833—T75 angestellten Sternschuppen-Beo-
bachtungen. De kaarten ontving ik in Februari ll. van een der dochters
van den ontwerper. Hare uitgave bezorgde Prof. sererer1, blijkens de
voorrede. . :

Vele vrienden van nE1s zullen zeker zijn voetspoor en dat van den
reeds in 1863 overleden JonEs willen navolgen, en de kaarten van me1s
zullen daartoe zeker gretig ter hand genomen worden. Veel, veel moet
er worden waargenomen van allerlei punten der gansche aarde! Mocht
het mij later gegeven zijn, aan de lezers van dit Album de dan ont-
dekte eigenschappen van het belangrijke en schoone natuurverschijnsel
mede te deelen, gelijk ik hun, naar ik hoop, in dit opstel den tegen-
woordigen stand onzer kennis in dat opzicht eenigermate heb duidelijk
gemaakt, zoo zullen wij wellicht dan met meer zekerheid spreken kun-
nen over die punten, waar we thans ons slechts tot vermoedens en halt
teruggehouden, door hunne verrassende nisuwheid wellicht bevreem-
dende denkbeelden moesten bepalen. Misschien is ook hier het bekende
woord van SHAKESPEARE toepassclijk: “Daar zijn meer dingen in den
hemel en op aarde, dan waar uwe philosophie van droomt.”



