
Levensschets vanWillem Jacob’sGravesande.

DOOR

P.L. Rijke.

Willem jacob ’s gkavesande is geboren to’s Hertogenbosch, den

26 September 1688, dus in de dagen, waarin de tocht werd voorbe-

reid, die onze republiek haar toppunt van grootheid moest doen be-

reiken. Hij is voortgesproten uit eene oude patricische familie, de

storm van ’s oravesande’s
,

waarvan sommige loden zich echter kort-

weg storm of ’s gravesande hebben latennoemen. Do storm van ’s geave-

sande’s behoorden oorspronkelijk te Delft te huis, maar één ervan, de

grootvader van onzen willem jacob, had zich, kort nadat de stad in

handen dor Staten was gekomen, to ’s Hertogenbosch gevestigd en was

er, vooral door toedoen van feederik iiendrik, met onderscheidene aan-

zienlijke on winstgevende betrekkingen bekleed geworden.

’s GRAVESANDE behoort zeker tot de wis- en natuurkundigen, die ons

land het meest tot eer hebben gestrekt; doch dat hem onder dozen de

allereerste plaats zou toekomen, wordt door niemand beweerd. Heeft

men den man ondertusschen eens van nabij leeren kennen, dan is er

geen naam, voor welken men later eerbiediger buigt. Nooit toch leefde

er een geleerde meer vrij van alle aanmatiging, en wien het voortdu-

rend meer om waarheid, en om waarheid alleen te doen is geweest.

Mogen de volgende regelen strekken om dien dunk meer algemeen

te maken!
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Hot gezin, waartoe clc jonge ’s gravesande behoorde, was zoor talrijk,

maar de vader was “Ontvanger generaal der beursen cn geestelijke goe-

deren gesticht voor de studiën, Controleur der licenten in de stadt van

den Bosch”, daarenboven “Ontvanger der domeinen en geestelijke goe-

deren van Z. H. den prinso van Oranje in zijne Baronie van Kranou-

donck, do stadt Eijndhoven en andere hcorlijckheden gelogen in de

Mcijonj van den Bosch”, en daar eenigo dier betrekkingen ruime inkom-

sten opleverden, kon hij, al ware hij zelf niet zoo vermogend geweest

als ik wol genogen zou zijn aan te nemen, aan zijne kinderen eene be-

hoorlijke opvoeding laten geven.

Onder de leermeesters, mot die opvoeding belast, heeft een zekere

toübton behoord, wien do verdienste toekomt, het eerst bij den jeugdi-

gen Willem jacob do lust voor mathematische studiën te hebben opge-

wekt. Ofschoon ïoürton zelf oen vrij goed mathematicus schijnt geweest

te zijn, moet hij toch meermalen hebben verklaard, soms, om zijn leer-

ling vooruit te blijven, dag en nacht te hebben moeten doorstudeeren.

Het schijnt dat ’s gravesanue te Leiden, werwaarts hij zich in 1704

mot twee zijner broeders begeven had om er in do rechten te studee-

ren, geen leermeesters gevonden heeft, die hem in zijne wis- en na-

tuurkundige studiën van voel hulp zijn geweest; althans van onderwijs

in do wis- on natuurkunde aan do akademie genoten, heeft hij later

nooit gewaagd. Wij weten evenwel dat hij er zijne mathematische stu-

diën niet heeft] laten varen, getuige zijn: Essai de perspective, dat uit

zijn akademietijd is, on vóór zijne jpromotio geheel was afgewerkt. Hoe

groot do ijver was, waarmede bij aan die verhandeling gearbeid heeft,

blijkt uit hetgeen hij later wel placht te verhalen, namelijk dat hij op

een collegie, ’t welk hom geen belang inboezemde, maar dat hij ter

wille van zijn vader bezocht, ouder het dicteercn niet opschreef wat

opgeschrovcn moest worden, maar zich gedurende het gcheelo lesuur

mot zijne perspectief bezig hield.

Do drie gebroeders, te gelijk aan de akademio gekomen, hebbenhaar

ook to gelijk verlaten. Allo drie zijn op donzclfden dag, den 25 Octo-

ber 1707, in de rechten gepromoveerd on zijn ook allo drie, na hunne

promotie, naar den. Haag getrokken, om er zich op do rechtspraktijk

toe te leggen. Of WILLEM Jacob aan die praktijk veel gedaan heeft, meen

ik te mogen betwijfelen; althans in 1711 verscheen zijn Essai de per-

spective, on tweo jaren later zien wij hem, in voreeniging mot eonigo

andere jongelieden, waaronder marchand, sallenore, Alexander,
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st hyacinthe en van effen, liet Journallitteraire oplichten, ’t wolk spoedig,
zooals bekend is, zoowel binnen als buiten ’s lands

,
een belangrijke rol

gespeeld heeft. Ofschoon nn ’s gkavesande in dit tijdschrift vele onder-

werpen heeft behandeld, heeft niet één er van, zoover mij bekend is,

op de studie van het recht betrekking; eenigo zijn van wijsgeerigen
aard, al de overige behooren tot het gebied dor wis- en natuurkun-

dige wetenschappen.
Het Essai de perspective door ’s gravesanue vóór zijn negentiende

jaar geschreven, en waarover jean Bernoulli, dien men nooit van

buitensporige ingenomenheid mot het work van een ander hoeft be-

schuldigd, zulk een gunstig oordeel heeft uitgesproken, had natuurlijk
de aandacht van deskundigen tot zich getrokken; nog meer moest

het doen eene verhandeling over de luchtpomp, geplaatst in het Mei-

en Juni-nummer van het Journal littéraire voor 1714. In die verhan-

deling komen niet alleen zaken voor, waarvan meer dan éénphysicus
van onzen tijd, zoo hij oprecht is, zal moeten verklaren, dat zij nieuw

voor hem zijn, — men kan van dit stuk nog zeggen, dat het de eerste
bekende verhandeling is, gewijd aan de theorie van een physisch werk-

tuig. Het denkbeeld moest trouwens het eerst opkomen bij een man,
vooi wicn hot verbeteren van bekende en het uitvinden van nieuwe

instrumenten de lust dos levens zou zijn.
Geen jaar heeft op den vorderen levensloop van ’s gravesande groo-

feren invloed uitgeoefend dan het jaar 1715, het kroningsjaar van

geoiige I, De Staten-Generaal namelijk hadden besloten zich bij die

plechtigheid door een buitengewoon gezantschap te laten vertegenwoor-
digen en hadden dit gezantschap opgedragen aan de hoeren baron

wassenaer VAN nuwenvoorde en DoRSELE van den hoge, en deze be-
wezen aan het Journal littéraire de eer vau — wat zijn do tijden ver-
anderd ! — twee leden der redactie aan hun gezantschap te verbinden,
namelijk ’s gravesandb als eersten en van effen als tweeden secretaris-

Het kon niet anders of het vooruitzicht dier reis moest bij ’s gea-

vesande, nauwelijks 27 jaren oud, hoog gespannen verwachtingen op-
wekken. Zoo hij het verlangde, zouden de aanzienlijkste kringen in En-

geland voor hom openstaan. Hij zou zijn engelsche akademievrienden
weei ontmoeten, daaronder de twee buenet’s

,
door wie hij zeker in ken-

nis zou komen met hun vader, thans bisschop van Salisbury, den be-
roemden Dr. BURNET , die, uit het geschiedverhaal van macaulay

,
ook

ons zoo welbekende figuur. Hoe Imogen prijs moest daarenboven iemand
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van zoo veelzijdigö ontwikkeling als ’s gravesande or niet in stollen,

in aanraking te komon met al die groote litterarische vernuften, die

aan het tijdperk van anna’s regeering zoo veel luister hadden bijgezet.

Doch or was voor hem weggelegd, wat, in zijne oogen, oneindig meer

waarde dan al het voorgaande moest hebben: hij zou het grootste

genie dor eeuw, hij zou newton ontmoeten!

Het onthaal, aan ’s gravesande te beurt gevallen, moet wel aan zijne

verwachtingen hebben beantwoord, evenals zijn omgang, zoowel met

newton zelf als mot newton’s volgelingen, gestrekt zal hebben om hem

in diens loer on methode dieper te doen indringen. Ware zulks niet hot

geval geweest, hij zou niet, na het vertrek van het gezantschap, nog

een jaar lang in Engeland zijn gebleven. Hij zelf schijnt op de wis-

en natuurkundigen, met welke hij in aanraking kwam, een zeer

gunstigen indruk te hebben gemaakt, niet hot minst op newton, die

zich dan ook zoo gunstig over hem tegenover wassenaer uitliet, dat

deze, na zijn tcrugkeer in Holland, hem ter vervulling van een leer-

stoel aan de Curatoren der Leidsche akademio meende te moeten aan-

bevelen. Een nabestaande van dezen wassenaer, namelijk een wasse-

naer van sterrenrurgh
,

was te dien tijde Prosident-Curator, en tot

dezen zal wassenaer van duyvenvoorde zich waarschijnlijk wol in de

eerste plaats hebben gewend. Wij kunnen dit echter niet opmaken uit

do omstandigheid, dat, in het collegie van Curatoren, het initiatiefomtrent

’s gravesande's benoeming van wassenaer van sterrenburgii is uitge-

gaan; immers in die tijden was het alleen do voorzitter die voorstellen

ter tafel bracht: men vindt althans nergens in de notulen gewag ge-

maakt van do ceno of andere motie van een gewoonlid afkomstig. Doch

wat hiervan ook zijn moge, in do notulen van 1 Pcbr. 1717 leest men:

“Den hoor van sterrenburgii heeft aan do heeren Curateuren en Bur-

gomeesteren voorgedragen dat de professie eertijts bokleet bij den heer

GRONOVIUS salr .
nu al een geruijmeu tijd was vacant geweest en het

Theatrum Astronomicum, ’t geene jaarlijcx mot groote kosten moet wor-

den onderhouden, mede seer langh buijten eenig gebruijck is gebleven,

gevende derhalven hij heer van sterrenburoh in bedenken of het niet

dienstig voor de nnlversiteijt zoude wezen, na een (goschikten ?) Pro-

fessor Littorarum Humaniorum ende bijzonderlijck zoo een, dewclcko

grondige konnisse heeft van de Grieksche taele, uijttesien, alsmede

of daer niet een boquamen man sonde te vinden sijn die de Astrono-

mie en dc andere partes Matheseos alhier sonde kunnen doceren.” Daar-
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op word besloten dat men zicb, “sonde informeerenop de bequaomheyt
van oenige persoonen, deweloke daer toe sonde in consideratiekoomen,

omme vervolgens hierop nader te worden geresolveerd, zooals den dienst

van de uuiversiteijt sal koomen te vereijschen.”
Eerst drie maanden later is de zaak op nieuw bij Curatoren ter ta-

fel gekomen, namelijk in de vergadering van 19 Mei, toen Curatoren,
zooals de notulen luiden: “naa rijpe deliberatie op de loffelijke getuijge-
nisse die baar zijn voorgekomen van de naarstigheijt, geleertheijt en

verdere goede qualiteijten van den heer Willemjacob ’s giiavesande, goed-
gevonden ende geresolveert hebben den voor

011 heer ’s giiavesande
,

tot ords Professor Astronomies et Matheseos op deze Universiteijt te

beroepen op een Tractemt van Agt honderdguldens, ende de Privilegiën
voordeelen on immuniteijten aan de selve professie dependeerende, en-

de sal van deselve beroepinge aen de meergemolte heer ’s giiave-

sande, bij de navolgende Missive konnisse werden gegeven.”
Hierop volgt een deftige latijnsche brief aan ’s giiavesande

,
waarin

men, te midden van de gewone plichtplegingen, niet verzuimt te

vermelden, dat al de kosten, aan zijne verplaatsing verbonden,
zullen worden vergoed, on men er hem tevens opmerkzaam op
maakt, dat zijne private collegitën “luculentissimos reditus”
.

- — v,TO
kunnen op-

leveren.

Men zal wellicht met eenige bevreemding hebben gezien
,

dat ’s gra-

vesande, die aan zijne verdiensten omtrent Physica schier uitsluitend
zijn roem te danken zou hebben, niet om Physica, maar om Astro-
nomie en Mathesis te doceeren, naar Leiden is beroepen. Hij heet de

opvolger yan
de volder te zullen’zijn, en deze onderwees immers zoo-

wel 1 hysica als Astronomie en Mathesis!
De schijnbaar vreemde handeling van Curatoren laat zich echter uit

den toenmaligen toestand te Leiden gereedelijk verklaren.

.

Het . ls bokend dat het geven van publieke lossen oorspronkelijk de

eigenlijke en eenige taak eens hoogleeraars was. Of hij buitendien pri-
vate collegicn zou geven was eene zaak die hem alleen aanging; hij
was ei in alle gevallen toe bevoegd, on die bevoegdheid strekte zich zelfs
uit tot vakken, waarover anderen, ambtshalve, publieke lessen hadden te

geven. Ofschoon die publieke lessen van lieverlede in hetgeen wij thans
populaire voordrachten zouden noemen, waren ontaard, en de private
collcgien meer en meer op den voorgrond waren getreden, zoo waren
de oude

vormen, zoo als het zoo dikwerf gaat, toch blijven voort-
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loven. De volder was dan ook wol de officieele hoogleoraar iu Physica

en Astronomie cn als zoodanig directeur van het Observatorium (het

Theatrum Astronomicnm) en van het Physisch Kabinet (het ïheatrum

of Laboratorium Physicum), doch dit had senouerdius
,

die, na de ge-

beurtenissen van 1672, om zijne rechtzinnige gevoelens, naar men be-

weert, tot Professor in de Philosophio was benoemd, niet verhinderd

tegenover de volder private collegion over Physica to geven, en dat

wel in een jegens dozen zeer vijandigon geest. Strijd tusschen die twee

mannen kon trouwens bezwaarlijk uitblijven, want evenzeer als de

volder, ook op natuurkundig gebied, do Cartesiaansche philosophio

was toegedaan, evenzeer meende senouerdius die philosophie ten krach-

tigste to moeten bestrijden. Hot schijnt dat de volder dien strijd einde-

lijk is moede geworden; althans den 6 aeQ October 1705 zien wij hem, slechts

62 jaren oud, in eene vergadering van Curatoren verschijnen om te ver-

klaren, dat hij “eenige jaren herwaerts gedeliberecrt hebbende omsigh

op eene govoegolijke wijso van den Academischen dienst te ontslaan

door verscheijdo toevallen daarin telkens verhindert geworden dog sedt

een jaer herwaerts door zekere indispositie sijndo aangetast, die hem

in sijne publijcquo en particuliere institutie groot ongemak endo verhin-

deringh bijbragt”, hij eindelijk tot het besluit was gekomen zijn pro-

fessoraat neer to leggen, en daarom Curatoren kwam verzoeken “hem

zijne demissie to verleonon, alsmede te permitteren, dat hij op den

19<lon dier maand do voors. resignatie van sijne professie met eene

publijcquo haranguo soude mogen afleggen.” Curatoren schijnen aan

do “indispositie” van de volder, ofschoon zij van ornstigen aard

was, geen groot gewicht to hebben gehecht, althans “naa gehouden

deliberatie” word door hen verklaard dat hun “dese propositie met veel

verwondering endo niet minder leedwesen was voorgekomen” en zij

daarom “goerno soudon sien dat hij van zijn voornemen wilde desiste-

ren”; doch hot besluit van de volder stond vast, en aan zijn verzoek

moest worden voldaan. Ondertusschen werd hot alleen in zoo verre

ingewilligd, dat hij van do verplichting tot het geven van onderwijs

werd ontheven; zijne betrekking tot do hoogeschool bleef overigens

onveranderd; men meende in die dagen, dat een hoogleeraar nog

tot iets anders dan tot het geven van collegie dienstig kon zijn.

Ook spreekt het van zelf dat aan de volder, die bij Curatoren

hoog stond aangeschreven on het om zijne buitengewone verdiensten

ook ten volle verdiende, vergund werd op don door hem voorgestolden
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dag dc oratie te houden, waarop hij zoo gesteld scheen te zijn. In die rede

ondertusschen wordt nog wol over klimmende jaren en aohteruitgaando

gezondheid geklaagd, doch slechts zeer in het voorbijgaan; het is de

voldee duidelijk om iets anders te doen: hij wil niets meer te maken

hebben met lieden, die in wetenschappelijke geschillen strijden
“

ianta

cum vehementia tantaque animorum acerbitate, ac si de salute agereturpatriee”
vooral niet meer met hen, die 11palliare student veras Utium causas et in

suarum ineptiarum integumentum advocant Veritatem
, Religionem ,

Gausam

Dei, Magna et Veneranda Nomina.” In één woord, de volder wil gedu-
rende do jaren, die hij nog te leven heeft, “

se sibi totum dare.”

Nauwelijks was deze oratie uitgesproken, of er werden door senguerdius

bij Curatoren 1

“ernstige instantien gedaan ten eijnde aan hem voortaen

ruogten worden toegestaan het gebruijck van ’t LaboratoriumPhysicum
mitsgaders van de instrumenten tot nu toe bij Prof. bürciieeüs de volder

geSmplojjeert tot het doen van sijne experimenten.” 2

Het schijnt dat tegen dit verzoek, dat eigenlijk had moeten worden

afgewezen, bij Curatoren geene bedenkingen zijn gerezen. Senguerdius

was een man dien men niet gaarne voor het hoofd stiet; van do ver-

beteringen, die hij aan do luchtpomp had aangebracht, was altijd veel

ophef gemaakt ,
en wellicht heeft men'gemeend, dat hom ten goede moest

komen zijn onverdroten strijd tegen de Cartesiaansche philosophie, nu

die philosophie op natuurkundig gebied van newton den genadeslag

scheen te hebben ontvangen.
Ofschoon hot verzoek van senguerdius werd ingewilligd, do inwil-

liging ging gepaard met hot voorbehoud, dat “die geene dewelcko in

plaetso van den Heer de volder met don titel van Professor of Lector

Philosophise sal worden gesurrogeert, sigh vant’ meergemeLaboratorium

ende publijcque instrumenten mede sal mogen bedienen ende sal aan

Let overleg ende schickingo van haar worden overgelaton wat dagen
ider in de week tot sijno lessen sal willen gebruijeken.”

1 Notulen van 5 Nov. 1705.

Senguerdius had ook verzocht, dat “insgelijcx reguard zoude mogen genomen wor-

den
op de diensten, die hij in den tijd van zes on twintig jaren in de qualiteijt van

Iiofessor of Lector Philosophiuo aen dese universiteijt hadde gedaen, ondo dicnsvolgens
dcszclfs wedde met eene sortabele hijslage sondeu gelieven te verhoogen.” Ook aan dit

verzoek is voldaan en wel door eene verhooging van jaarwedde ten bedrage van ƒ200.
Eene gelijke verhooging was aan senguerdius vier jaren vroeger, hij zijne benoeming tot

Bibliothecaris, te beurt gevallen.
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Toen ’s geavesande derhalve in 1717 beroepen zon worden, kon men

zeggen dat er een titularis voor do Physica aanwezig was, en wat het

bewuste voorbehoud van Curatoren betrof, dit sloeg, zal sengdeedius

beweerd hebben, op hom die de voldee als Professor in de Philosophie

zou opvolgcn, on die opvolger was niet ’s geavesande maar beenaed.

Wat hiervan zijn moge, hot stond vast dat’s geavesande geen publieke

lessen over physica zou hebben te geven, en hij zelf, in den brief aan

Curatoren, waarbij hij het beroep aannoemt, gewaagt er van, dat hij

slechts een gedeelte zal hebben over te nemen van de taak die op zijn

voorganger rustte.

’s Gravesande heeft zijne betrekking den 22«ten Juni 1
aanvaard met

het uitsproken eener oratie “de Matheseos in omnibus soientiis
, praicipue

in Physicis usu, necnon de Astronomice peifectione ex Physica haurienda.”

Dat de jeugdige spreker, die daar was opgetrcden, gekomen was om

oude altaren af te breken en nieuwe op te bouwen, zal wel voor geen

zijner toehoorders een geheim zijn geweest. Geen woord ondortusschen,

dat voor een tegenstander pijnlijk kon zijn aan tehooron, is ’s grave-

sande ontvallen. Do naam van descartes wordt zelfs niet éénmaal ge-

noemd, maar dat de spreker de leer van newton is toegedaan, wordt

onverholen, ofschoon altijd op de aan ’sgravesande eigene wijze, uit-

gesproken. Hij wacht er [zich ook wel voor, zich plus royaliste que le roi

voor to doen; zoo wordt er b. v. met hetzelfde voorbehoud als door

newton van do algomeeno aantrekking gewag gemaakt: do aantrekking
is het verschijnsel, het is er niet do oorzaak van: Vis heec queecunque

sit nomine designari debet. Si corpus versus quod aliud fertur spectemus,

vocatur Attractio
, respectu vero corporis quod pellitur vocatur Gravitatio

* Allamand heeft voor de Oeuvres Philosophiques et Mathématiques van ’s ora-

vesande ecu levensbericht geplaatst, dat ik in bijna alle dcclen beb gevolgd. In dit

levensbericht nu wordt vermeld, dat ’s oravesande den 16dcn Juni was beroepen en den

22stcn dierzelfde maand, dus 6 dagen later, zijne oratio had gehouden. Die tussohonruimto

van 6 dagen kwam mij zoo kort voor, dat er aan eene vergissing te denken viel. Ik

verzocht daarom den heer de bruijn kops, secretaris van heeren Curatoren, het notulen-

boek van het collegie voor het jaar 1717 te mogen inzien. Aan mijn verzoek werd niet

alleen met de meeste bereidwilligheid voldaan, maar zonder dat ik er om verzocht had,
werden

nog andere notulenboeken ter mijner beschikking gesteld. Aan den heer de bhdijn

kops heb ik het dus te danken, mij te hebben kunnen vergewissen dat ’s oravesande

wel den 22steu Juni zijne oratie had gehouden, maar dat zijn beroepsbrief reeds den l'Jden

Mei was verzonden.
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Hcec nomina effectus non causam indicant, et qui in illis qualitates occidtas

designari clamant
, hujusce Philosophice sibi minimejustam formarunt ideam.

In do oratie zou, naar den titel te oordeelen, onder anderen liet nut

van do kennis der Physica voor de beoefening der Astronomie worden

aangetoond. Menigeen ondertusschen zal, na het stuk gelezen te heb-

ben, beweren, dat, wat dit punt aangaat, de inbond geenszins aan

den titel beantwoordt. Dit oordeel zou echter niet zeer billijk zijn. Men

moet niet uit het oog verliezen dat het woord Physica voor ’s grave-

sande een veel ruimere beteokenis had dan voor ons. "Volgens ’s gra-

vesande behoorde ook tot de Physica wat wij thans de zuivere of

theoretische Mechanica noemen, en het is van de kennis van die Me-

chanica dat hij het nut voor den Astronoom heeft willen doen uitko-

men. Daarenboven, was het nauwe verband tusschon Astronomie cn het-

geen ’s gravesande onderPhysica verstond, aangetoond, dan was men erop

voorbereid, dat de nieuwe professor in de Astronomie ook collegio over

Physica zou geven. Dat ’s gravesande, toen hij zijn professoraat aan-

vaardde, reeds vast besloten was physica te docooreu, lijdt bij mij geen

twijfel, maar buitendien zon de toenmalige inwendige toestand der

Akademie er hom van zelf toe gebracht hebben. Bij zijn optreden toch

stond reeds hoog boven don gezichteinder de ster, die van heinde en

verre scharen van weetgierigen naar Leiden deed stroomon; zouden die

velen de Chemie hooren voordragen door oen man als boerhaave, de

Physica daarentegen door een sengüerdius, die de Cartesiaauscho dwaal-

begrippen wel voortdurend had bestreden, doch niet wijl hij zijne eeuw

vooruit, maar integendeel wijl hij haar verre ten achteren was? Dat
’s gravesande overigens spoedig aan zijn plan gevolg heeft gegeven ,

blijkt reeds daaruit, dat do eerste uitgave zijner Physices Elementa
Mathematica in 1719 verschenen is, en dat bij in dit leerboek werk-

tuigen beschrijft, waarvan hij zegt dat hij gewoon was ze bij zijne
lessen te gebruiken.

Wisten wij hot niet van elders 1
dat die lessen zeer druk werden be-

zocht, dan zouden do notulen van Curatoren het ons loeren. Curatoren

zijn wel gewoon zich altijd, zoo als het fatsoenlijke lieden betaamt,

vernemen het onder anderen uit een brief van voutaiue aan ïrederik II
toon

nog Kroonprins van Pruissen: "Je suis dans une ville oil deux simples par-
ticulars, Mr. JiOEEiiAAVH d'un cóté, et Mr. 's qravesande de l’autre a/tirent quatre
ou cinq cents êtrangers .”
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in hoffelijke bewoordingen omtrent professoren uit to laten, maar van

tijd tot tijd komen in hunne notulen uitdrukkingen voor, die zij maar

bij uitzondering, bij het huldigen van buitengewone verdiensten, bezigen.

Zoo zij dan ook, 15 Maart 1724, na den dood van senquebdius, bij do

overdracht aan ’s gbavesande van hot Laboratoriumphysicum van diens

“geleertheijt on neerstigheijt” gewagen, dan heeft men aan die woor-

den geen groot gewicht te hechten: “neerstigheijt en geleertheijt” waren in

die tijden, naar het schijnt, do gewone attributen van een professor;

maar voegen Curatoren er bij, zoo als zij werkelijk doen, dat hij zijne

collegion onder eeno “grooto continentie van studenten” pleegt te geven,

dan kan men er op vertrouwen, dat de toevloed van hoorders, bij

die collegien, inderdaad buitengewoon is geweest. Men behoeft trou-

wens do Philosophia naturalis van senguerdius slechts te vergelijken

met ’s ghavesande’s Elementa Mathematica
,

om dien toevloed zeer na-

tuurlijk te vinden. De physischo wetenschappen gaan in onze eeuw

zeker, snel vooruit, zoo snel zelfs dat niet een ieder dien vooruit-

gang oven goed kan bijhouden, en er dus soms groot verschil is

tusschon het onderwijs van professoren, geroepen hetzelfde vak te onder-

wijzen, maar of er ooit in onzen tijd zulk oen groot verschil is waar-

genomen als tusschen het onderwijs van sengdeedius en dat van ’s gea-

vesande meen ik te mogen betwijfelen. Wat toch te denken van een

man, die twee jaron vóór het verschijnen van newxon’s Principia nog

op theologische en andere gronden beweert dat deaarde moet stil staan ?

Doch oneindig meer dan door inhoud, verschillen die twee leerboeken

nog door methode. Zoo onbepaald en nevolachtig de voorstellingen

zijn bij senguerdius, zoo duidelijk on scherp is het alles bij ’s gu.vve-

san.de. Ging men uit de school van senguerdius over in die van ’s grave-

sande, do overgang was uit do duisternis der middolecuwsche scho-

lastiek in het volle licht van onzen tijd.

’s Gbavesande hooft zijn leerboek getiteld: 1 Physices Elementa Ma-

1 Van dc Physices Elementa Mathematica zijn drie uitgaven verschenen, de eerste

in 1719, de tweede in 1725, do derde in 1742, het jaar van ’s qkavesande’s over-

lijden, zoodat de voorrede maar gedeeltelijk van zijne hand is. Er bestaan van de

Elementa twee vertalingen in het Engelsch, waarvan de eene bezorgd is door desagu-

liers, en die twee uitgaven heeft beleefd, en ook twee in het Fransch, waarvan verreweg

de beste is die van de joncourt, door langerak en VERBEEKte Leiden, in 174G, uitgegeven.

Engelman, Med. Er. te Haarlem, had ook eene hollandsche vertaling willen leveren, maar,
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thematica experimentis confirmata sive Introductio ad Philosophiam Ncw-

tonianam (Mathematische grondbeginselen der Physica door experimen-
ten gestaafd of Inleiding in de Newtoniaansche wijsbegeerte). Onder-

tusschcn heeft het boek
— althans in den vorm, waarin do twee eerste

uitgaven zijn verschenen
—

niets van hetgeen wij thans onder een leer-

boek over de Mathematische Physica verstaan, want alles wordt uit

het experiment afgeleid, zoodat b. v. de eigenschappen dor verschil-

lende zoogenaamde enkelvoudige werktuigen één voor één bewezen

worden door proeven mot die werktuigen te nemen. — De door ’s gra-

vesande gekozen titel was ondertusschen wellicht in zoo verre te ver-

dedigen
,

dat do proeven moesten leiden tot natuurwetten die noodwen-

dig mathematischevormen moesten aannemen. Het doel van ’s gravesande

was klaarblijkelijk — hij komt er trouwens herhaaldolijk voor uit
—

geheel mot zijn voorgangers te breken, en, onder verwerping van al

hetgeen op hypothese rustte, niets aan te nemen dan hetgeen, hetzij
langs mathematischen, hetzij langs proofondervindelijken weg kon wor-

den bewezen. Daar nu de opleiding, die het meerendoel zijner toehoor-

de! s ontvangen had, hom niet toeliet den eersten weg zelfs gedeel-
telijk te volgen, was hij wol gedwongen don tweeden in te slaan. Maar

dan moest hij ook de instrumenten hebben, met welke die proeven
genomen konden worden. Die instrumenten nu bestonden grooten-
deels mot, hij moest ze dus uitdenken, en daarin heeft hij eene
virtuositeit aan den dag gelegd, waarvan men de weerga nog niet
“ gezi». Hot geluk leeft ook gewild dat lij ter zijne, lezolikking

ad de land, die kon uitroeren wat zijn brein lad gewrocht. Geen land
bezat toen bekwamer instrumentmakers dan het onze, en onder deze werd
de allereerste plaats ingenomen door den te Leiden gevestigdeu jan

Müsschenbroek, broeder van den hoogleeraar, die aan ’s gravesande is

opgevolgd, ’s Gravesande zelf vermeldt hoeveel hij aan dien jan mus-

schenbroek verschuldigd was, die, volgons het getuigenis van allamand,

' . ucomP^ cet gebleven, dewijl ze geen genoegzamen aftrek vond; dc kennis van het
a iju was toen

nog te algemeen verspreid.
A.VESANDE heeft, ten behoeve zijner leerlingen, van zijn JElementa eene verkorting

ö g u oudei ten titel: Philosophice Newtoniance Institutiones in usus Academi-
cal. Lugduni Batavorum apud Betrum van der Aa, 1724, in 8«. Hiervan hebben
twee uitgaven gedurende het leven vau ’sqkavesande het licht gezien, terwijl er twee
na zijn dood zijn verschenen, maar van deze moet allamand eerder als auteur gelden

aai ij ze naar de derde uitgave der 'Elementa heeft omgewerkt.
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op bloot mondelinge opgaven van ’s gravesande, al het door dezen

ontworpene wist uit te voeren. Allamand voegt er bij, dat het afgele-

verdo wellicht beter had kunnen zijn afgewerkt, maar het was, zegt hij,

stevig en beantwoordde volkomen aan het doel. Of physische instru-

menten in die dagen beter konden worden afgewerkt, laat ik, ofschoon

genegen voor musschenbuoek partij te kiezen, ter zijde; maar dat

musscueniiroek’s instrumenten stevig waren, kan ik getuigen, daar zo

nu nog even goed te gebruiken zijn als toen ’s gravesande ze, ander-

halve eeuw geleden, in handen kreeg, en dat zij aan hot doel beant-

woordden blijkt daaruit, dat in het Leidsche Kabinet de meesten door

geene andere van nieuwere constructie zijn vervangen.

Men denke echter niet dat de instrumenten van ’s gravesande d'un

premier jet zijn. Vergelijkt men do afbeeldingen, die in do verschillende

uitgaven der Elamenta] voorkomen, onderling, dan ontwaart men dat

’s oravesande dio instrumenten voortdurend is blijven verbeteren, zoo-

dat men van zijne verzameling van instrumenten kan zeggen, dat zij

meer dan eens is hernieuwd.

Zelden is een auteur bij hot schrijven van een boek aan het éénmaal

ontworpen schrijfplan zoo getrouw gebleven als ’s graves anlik. Hij houdt

zich aan het besluit, dat er in zijn leerboek niets hypothetisch zal voor-

komen, zoo stipt, dat hij, in weerwil van zijn eerbied voor newton,

van diens verklaring van do kleur verschijnsel en bij dunne platen met

geen enkel woord gewaagt. Do vices facilioris rejlexionis et facilioris trans-

missionis worden niet ééns genoemd; maar, wat erger is, de wetten

van HUYGENS omtrent de dubbele straalbreking worden, omdat zij op

eone hypothese rustten, evenmin vermeld, ’s Gbavesandb had onder-

tusschon, even als Wollaston zulks later gedaan heeft, zich kunnen

overtuigen, dat die wetten geene louter theoretische wetten waren,

en dat zij, onafhankelijk van eenigo onderstelling omtrent de natuur

van hot licht, als volkomen juist te beschouwen zijn. Slechts ééne enkele

maal is ’sobavesande ontrouw aan zijn beginsel, en men kan niet

zeggen dat het geluk hem dan bizonder dient. Immers hij leidt do wetten

omtrent de enkele straalbreking af uit oeno hypothese, die later geble-

ken is valsch te zijn.

Wij hebben gezegd dat ’s ghavesande in zijn leerboek geene mathe-

matische betoogen had opgenomen. Hij schijnt echter later te hebben

begrepen, dat zijne Klementa zondor dio betogen toch bezwaarlijk als

eene inleiding tot de werken van newton, zooals de titel luidde, kon-
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den beschouwd worden, en dat hot overigens ■ wel wcuschelijk was ,van

die Elementa een studieboek te maken voor hen, die verder in de mathe-

matische wetenschappen gevorderd waren. Het zon echter te betreuren zijn

geweest, zoo ’s geavesande, om zijn doel te bereiken, zijn hoek voor de

volgende uitgaven had omgewerkt en er het plan, wa.arnaar hot ge-

schreven was, aan had opgeoflerd. Hij hooft hot gelukkig niet gedaan,

en die hetoogen vindt men dan ook niet verspreid in den text, maar,

als aanhangsels, achter sommige hoofdstukken.

Men had het ’s gkavesanue schier als eene misdaad aangcrekond, dat

hij nergens in zijn boek bronnen opgaf, nergens do namen meedeelde

van hen, die zich omtrent het een en ander het meest verdienstelijk

hadden gemaakt. Men was zelfs zoo ver gegaan van te vragen, of hij

zijne lezers in den waan had willen brengen, dat men alleen aan hem

en aan newton al het nieuwe, dat in do laatste tijden gevonden was,

te danken had. — Nooit zeker was er minder grond voor zoodanige be-

schuldiging. ’s Gravesande had reeds in de voorrede van de eerste uit-

gaaf gezegd, dat de schrijver van een elementair boek niet geacht wordt

iets nieuws, wat den iuhoud betreft, te leveren, dat er dus geonespraak
van kou zijn ,

dat hij, hetgeen hij meedeelt, voor eigen vinding wil laten

doorgaan. Ik heb, voegde hij er bij, zonder opgave van bronnen, rechts

en links genomen wat ik voor mijn doel noodig achtte — het hoeft veel

van het bekende gezegde van molièee: “jeprends mon Men oüje le trouve"
~ieder kan hot zijne terug nemen, ik wil niets als het mijne beschouwd
hebben, ’s Graves ande is echter later voor den aandrang bezweken, en

heeft in do voorrede der derde uitgave do bronnen, waaruit hij geput
had, opgegeven. Die taak ia echter voor hom geene lichte geweest, want

hij had de slechte gewoonte van weinig of niets op te schrijven. Kwam

ei wat nieuws aan den dag, dan hechtte hij er veel meer gewicht aan

dat nieuwe in zich op te nemen en te verwerken, dan zich den naam

van hem, aan wien men dat nieuwe verschuldigd was, in het geheugen
te prenten.

Men zal het wellicht vreemd vindon, dat ik bij een boek, dat toch

maar een leerboek
was, zoo lang heb stil gestaan. Hot zij mij echter

vergund op te merken, dat men van dit leerboek kan zeggen: beschouw

het al dan niet in hot licht van zijn tijd, het is, wat methode en

helderheid van voorstelling betreft, tot nu toe door geen ander geëven-
aard. In de beste leerboeken van onzen tijd komen, en het zou onbil-

lijk zijn er don schrijvers eene grief van te maken, tal van plaatsen
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voor, die nit andere schrijvers zijn overgenomon; beproef of gij zooda-

nige plaatsen bij ’sgkavesande kunt aanwijzen? Wel een bewijs dat zijn

boek een nieuw tijdperk in het ouderwijs der experitnonteele physica

heeft geopend. — Ondertusscheu wil ik gaarne erkennen dat de tijd voor

leerboeken in don trant der Elementavoorbij is. In hoeveel gevallen toch

komt men met een kort mathematisch betoog veel verder dan door

een grooten omhaal van proeven? Wij hebben, helaas, niet meer uit-

sluitend naar den weg te vragen, waarop het minst aantal moeilijk-

heden voorkomen, wij weten maar te zeer dat wij den kortsten heb-

ben in te slaan.

Hot is klaarblijkelijk dat eon boek
,

waarin de Pbilosopbia Naturalis

van vroeger in zoo geheel nieuwe vormen te voorschijn trad, den schrij-

ver spoedig oene groote bekendheid moest doen erlangen; en inderdaad, er

is een tijd geweest waarin ’s geavesande do moest bekende natuurkun-

dige van Europa was. De brieven van voltaiee onder anderen, die het-

geen er in do fransche litterarisohe kringen van dien tijd omging, zoo

levendig teruggoven, leveren er meer dan één bewijs van. Zoo voltaiee

zelf, op het einde van 1736, na, uit vrees van wegens de uitgave

van don Mondain to worden vervolgd, zijne schuilplaats bij de markiezin

du chatelet, te Ciroy in Champagne, verlaten te hebben, besloot naar

Holland de wijk te nemen, was het hoofdzakclijk, omdat hij er ’s obave-

sande zou kunnen ontmoeten, in wien hij don man meende te zullen vin-

den
,

die hem het best omtrent zijn Elements de la philosophie de Newton,

dio hij voornemens was uit te geven ,
van raad zou kunnen dienen. Wij

weten dat voltaieb toon eenige weken in onsland heeft vertoefd, grooteu-

deels te Leiden, waar hij trouw de lessen van ’s geavesande heeft bij-

gewoond.
1

Al mogen wij aannemen dat ’s guavesande Let door hem te geven

onderwijs als zijne hoofdtaak heeft beschouwd, zoo zoude men hem

echter onrecht door te geloovon, dat hij ook niet in het belang

der wetenschap werkzaam was en dat do door hem in de 'Elementa

beschreven werktuigen slechts tot collogieproeven konden dienen. Men

1 Hoe gaarne zouden wij iets naders weten van den indruk, dien voltaire op de def-

tige Leidache professoren van dien tijd gemaakt heeft! Van allamandvernemen wij alleen

dat’s qravesande
“admirait la facililé avec laquelle Mr. de voltaire exprimaif des

ckoses qui ne semhlent guères suscepübles des ornemensdu langage." Toen allamand

dit schreef, in 1774, was voltaire nog in leven, cn hij heeft klaarblijkelijk niets wil-

len zeggen, dat voor dezen onaangenaam zou zijn aan te hooren.
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donko slechts, wat hot tweede punt betreft, onder anderen aan do door

hem verbeterde dubbele kraanluchtpomp met den vernuftig uitgedach-
ten toestel voor de automatische beweging der kranen, inzonderheid

aan zijn door een uurwerk bewogen heliostaat, 1

waardoor, voor het

oerat, do richting dor zonnestralen onafhankelijk werd gemaakt van do

verplaatsing der zon aan den hemel, eono vinding van zoo groot be-

lang
,

dat zij alleen den naam van ’s gravesande zoo lang als de weten-

schap zelve zal doen voortloven. Doch ook met meer dan één onder-

zoek, voor de zuivere wetenschap van hot hoogste belang, heeft
’s gravesande zich bozig gehouden. Zoo heeft hij de physischo wetten,
waaraan gespannen snaren en veerkrachtige lichamen in ’t algemeen
gehoorzamen, langs proefondcrvindehjken weg met eeno nauwkeurigheid
nagegaan, die vóór dien tijd niet was geëvenaard, zoodat dan nog, op den

huldigen dag, die proeven inallo leerboeken over de natuurkunde worden

vermeld, ’s Gravesande is ook zeer betrokken geweest in den strijd omtrent
de viaag, hoe men de kracht die in een lichaam, dat in beweging is, geacht
werd te huisvesten, moest moten. Dat die kracht evenredig moest zijn
aan do massa van het lichaam, was een punt, waaromtrentallen het eens

waren; doch hoe was het gesteld met de snelheid? Was de kracht
eenvoudig evenredig aan de eerste of was zij evenredig aan de tweede

acht dier snelheid, met andere woorden, moest de hoeveelheid van
™g

7
° m

T
8t d° Z00genaamde lcvende kracht van het lichaam tot

fc zictin r WOri

T 8“”? Dit helg"” "”'™'

Ch ct 77 * 8d“"1 ’Me voort dat

8 “« “j” « vierkant „er snelheid. Hij „an,

, ».l !, T
* T H»t lichaam „ader den in-

V ed van de sn.lhe.d, die het bezit, ka, stijgen, en die hoogte was,t werd algemeen erkend, evenredig aan hot vierkant dier snelheid,
viaag, waaraan huygens geen opzettelijk onderzoek had gewijd,

was later door leibnitz opgevat, en deze had niet geaarzeld uit te spro-

ot’ dat men werkelijk de massa vermenigvuldigd met het vierkant
eid, tot maat der bewuste kracht moest nemen. Newton had,

ook zondci in do vraag dieper in te gaan, het in zijn tijd gang-

Oudei
meer andere toestellen van ’s geavesande is ook zijn oorspronkelijke heliostaat

ooi mij gezonden naar de historische tentoonstelling, twee jaren geleden, in het Ken-
smgton-Museum gehouden. Men heeft er te Londen voor dit Museum

een facsimile van
vervaardigd.
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baar gevoelen aangenomen, dat do kracht beschouwd moest worden

als evenredig te zijn aan de eerste macht der snelheid on dit was voor-

de ongolsche wis- en natuurkundigen voldoende geweest om zich, ook

in deze quaestio, tegen- leibnitz te verklaren. Daar nu schier alle fran-

sche geleerden hun voorbeeld gevolgd hadden, kon men zeggen dat

er een tijd was, dat het gevoelen van leibnitz alleen in Duitsch-

land verdedigers had. Ook ’s gravesande deelde in de algemeeno ziens-

wijze, maar was verstandig genoeg om in te zien, dat in dien stand

van zaken experimenteel onderzoek niet overbodig zou zijn, en dat hij

wel zou doen met zelf do handen aan het werk te slaan. Daartoe liet

hij vervaardigen drie koperen bollen, wat den uitwendigen vorm be-

trof, zoo veel mogelijk aan elkander gelijk; de eene bol A was mas-

sief, de twee anderen, B en C, bestonden ieder uit twee holle hemi-

spheron, die in elkander geschroefd konden worden on zoodanige dikten

hadden, dat de gewichten der drie bollen A, B en C tot elkander ston-

den als 3: 2: 1. Het is duidelijk, dat, liet men twee dier bollen, b. v.

A on B, van zoodanige hoogten op eene massa weoko klei vallen, dat

de snelheden, op het oogenblik van aanraking , evenredig waren aan de

vierkantswortels van 2 en 3, metandere woorden liet vallenvan hoogten

evenredig aan 2 en 3, men dan in do klei holten zou krijgen, die, zoo

leibnitz gelijk had, even diep zouden zijn. Toen ’s gravesande nu de

proef ging doen, verwachtte hij dat de diepten ongolijk zouden zijn,

en dat hij, om gelijke diepten te krijgen, bij eene tweede proef aan de

lichamen snelheden aan 2 eu 3 evenredig zou moeten geven. Doch zie,

beide proeven vielen gansch anders uit dan’s gravesande verwacht had,

geheel ten voordcelc van leibnitz. Die onverwachte uitkomst deed

hem luide uitroepen: “Wol, dan ben ik het, die ongelijk heb,” welke

uitroep zijn zwager saceelaire, die zich bij toeval in hetzelfde vertrek

bevond, naar hem deed toesnellen met do vraag, wat er toch gaande

was. Daarop werden de proeven voor saceelaire door ’s gravesande

herhaald en wel met eene opgetogenheid, die, volgons hot zeggen van

saceelaire, niet grooter had kunnen zijn, indien de proeven zoo als

hij, ’s gravesande , verwacht had, waren uitgevallen. 1

Hot is er verre af, dat die experimenten, welke ons zoo beslissend

voorkomen, en waaraan ’s gravesande nog een groot aantal andere,

1 Een Italiaansch geleerde, markies poleni, had vroeger soortgelijke experimenten

genomen ?
die echter eerst later ter kennis van ’s gravesande zijn gekomen.
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6

allo tot dezelfde uitkomst leidende, had toegovoegd, de tegenpartij
tot erkenning barer dwaling hebben gebracht. Do strijd is integendeel

heftiger dan ooit voortgezet, en daarbij is ’s geavesande voor het eerst on

het laatst afgowoken van zijn stelregel, van nooit op persoonlijke aan-

vallen te antwoorden. Een bekend theoloog, samuel clarcke, dezelfde

die de optica van newton uit het Engolsch in het Latijn heeft vertaald,
had niet alleen gezegd ', sprekende van leihnitz, Herman, ’s geavesande

en Bernoulli :
“that in mathematicks themselves which are a real science,

and founded in the necessary nature of things, men of very great abilities

m abstract computations, when they come to apply those computations to the

nature of things, should persist in maintaining the most palpable absur-

dities and in refusing to see some of the most evidentand obvious truths
,

is very strange,” hij had er nog bijgevoegd, dat zij, in order to raise

a dust of opposition against Sir Isaac newton’s Philosophy, the glory of
ivhich is the application of abstract Mathematicks to the real Phmnomena

of nature, have for some years insisted with great eagerness
, upon a prin-

ciple which subverts all science and which may easily be made appear {even
to an ordinary capacity) to be contrary to the necessary and essential
nature of things.” Hot is alleen tegen de laatste aantijging - het overige
boteekent volgens ’s geavesande alleen, dat er een punt was, waarom-
trent hij het ongeluk had met den heer claecke van gevoelen te ver-
so 1 on, — het is alleen togen de laatste aantijging, waarbij hij in
Z1J ,nB

.

Plë Wt
Jegens NEWT0N werd aangerand, dat ’s geavesande in ver-

ïztr:r n

t
h “ •"*-*• •**.«.» *.

gevoel lo worden, weinig aangetrokkén. Zoowel eijne hoog. ja-
ron, verklaarde hij i„ 1725 in een onderhoud mot graal nar™, als
bezigheden van een geheel anderen aard hadden hem belet zich met de
Zaak m tc laten- Hot gesprek verder voortzettende, liet hij zich om-
rent ’s geavesande uit in bewoordingen, die aantoondon dat deze nog

even hoog bij hem stond aangeschreven.
Ik geloofondertusschen dat ’s geavesande wijzer gehandeld zou hebben

,
zoo hij ook de persoonlijke aanvallen van claecke als niet gedaan had be-

. chouwd
en zich vergenoegd had met, zooals hij gewoon was, do aange-

voerde aigumcnten, zonder vermelding van eigennamen, te weerleggen.
Behoefde s geavesande zich te bekommeren om lieden, wien

men kon
doen geloovon, dat hij in staat was newton mot heftigheid te bestrijden?

1 .PUI. Trans. 1728, Numb. 401, p. 382.
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Hot was zeker op experimenteel gebied dat ’s oravesande hot meest

schitterde, maar het was hem toch gegeven soms op mathematisch

terrein op te treden mot een kort betoog, dat oven, zoo niet meer,

afdoendo was als do langwijligo bewijsvoeringen, waarvan men zich tot

nu toe bediend had. Daarvan heeft hij onder anderen een blijk gegeven

in den strijd, die ons bezighoudt. 1 Het betoog, waarbij ik zoo veel

mogolijk do terminologie van don tijd volg, komt ongeveer op het vol-

gende neer. Onderstellen wij dat we een lichaam hebben dat zich vol-

gens eene bepaalde richting AB beweegt met eene snelheid gelijk aan

V, on laten wij er nu gedurende een tjjdsverloop l
op werken, volgens

eene op AB loodrechte richting CD, eene kracht P, die aan hot lichaam,

in dat tijdsverloop t
,

eene snelheid gelijk aan V,, kan geven. Daar do

twee richtingen AB en CD loodrecht op elkander staan, zal de kracht

P na hot tijdsverloop t hare volle werking op hot lichaam hebben uit-

geoefend, on zal omgekeerd de aan AB evenwijdige kracht, die in het

lichaam aanwezig was, geeno wijziging hebben ondergaan. De totale

kracht in het lichaam aanwezig, zal dus gelijk moeten zijn aan do kracht

dio er reeds in was, vermeerderd met do kracht die er bij gekomen is.

Neemt men nu aan, dat dio krachten gemeten moeten worden door

do eerste machten dor respectieve snelheden, en noemen wij V
;l

do

resulteorendo snelheid, dan zal men moeten hebben:

V
3 =v,+v2

doch dit is niet mogolijk. Neemt men daarentegen aan, dat dokrach-

ten evenredig zijn aan do vierkanten dor snelheden, danmoet men hebben:

v = V +V

en deze vergelijking is, zoo als wij weten, volkomen juist.

’s Guavesande is nog door den gang van zijn onderzoek gevoerd tot

proeven, waarvan wellicht noch hij noch een zijner tjjdgenooten de volle

■portee heeft Hij heeft namelijk een toestel uitgedacht, 2
waar-

mede men proefondervindelijk kan bewijzen, dat, wordt eene bepaalde

hoeveelheid mechanisch arbeidsvermogen onder zeer verschillende omstan-

digheden verbruikt om een lichaam in beweging te brengen, dit lichaam

1
Supplément cl VEssai sur le choc des corps. Journ. Lïü. T.XII p. 190 et Oeu-

vres Phil. Sf Math. T. I. p. 230.

2

Nouvelles expériences sur la force des corps en mouvement. Journalhisforiqve
de la république des Lettres T. III. p. 374. Oeuvres Phil. Sf Math. T. I.

p.
280.

Physices Elementa Mathematica
,

£d. III, T. I, $ 745, p. 209.
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altijd gelijke snelheid zal erlangen. Men stelle zich oen ongeveer 1 motor

lange staaf voor, die om een boven aangebrachte horizontale as vrij
kan draaien, on waaraan op twee verschillende afstanden twee loopers

(cursores) zijn vastgeschroefd. Die cursores zijn voorzien van schijven
van gelijk gewicht, dio men er van kan verwijderen en dan vervan-

gen door oene veer, die evenveel als elk dier schijven weegt. Wan-

neer men nu do veer achtereenvolgens aan elk dor cursores aanschroeft

en haar telkens even sterk tegen een onbewegelijk lichaam aandrukt,
met dien verstande dat de staaf altijd denzelfden verticalen stand in-

ueme, dan zal men de staaf, bij het losspringon van do voer, telkens

denzelfden hoek zien beschrijven, met andere woorden het zwaartepunt
van de stang zal altijd tot dezelfde verticale hoogte worden opgevoerd,
hetgeen in zich sluit, dat de staaf telkens dezelfde snelheid moot heb-

ben verkregen.

Ik heb boven gezegd, dat wij ons moeilijk kunnen voorstellen, hoe
het mogclijk is geweest den strijd, na het bekend worden van ’s gua-

vesande’s proeven, nog verder voort te zetten. Willen wij echter bil-
lijk zijn, dan moeten wij erkennen, dat het geschil grootendeels daar-
uit was voortgesproten, dat men niet was aangevangen met de woorden,
waarvan men zich bediende, scherp te definieeren on dat dit verzuim
tengevolge had gehad, dat hetgeen de een onder het woord kracht ver-
stond hemelsbreed verschilde van de beteekenis, die oen ander cr aanhechtte, om met te spreken van hen, die, naarmate het hun te pas
vwam, aan het woord dan deze dan gene beteekenis toekenden. Men

kan dan ook
zeggen, dat beide partijen, tot op zekere hoogte, gelijk en

ongelijk hadden; immers op de vraag; welke verhouding moet er be-
staan tusschen twee onveranderlijke krachten

,
die twee in beweging zijnde

lichamen
-

m gehjk tijdsverloop
-

111 rust moeten brengen, antwoordt ieder
tüans: dozelfdo verhouding als tusschcn de hoeveelheden van beweging
ichamen die men beschouwt ; terwijl op do

vraag : wolko is de verhou-
ding tusschen de hoeveelheden arbeid welken beide lichamen bij het over-

gaan tot den stand van rust verrichten, oven eenparig geantwoord
wordt; dezelfde als tusschen de levende krachten dier lichamen.

*

?

cn zrd ongetwijfeld mot bevreemding vernemen, dat een man als
S gravesande, die zijn tijd in vele opzichten vooruit was, door don
landgraaf van Hossen naar Cassel ontboden om zijn oordeel uit te spro-
'en over een toestel, waarvan de vervaardiger, een zekere orffyreus,
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beweerde dat hot een perpetuum mobile was, overgehold heeft tot hot

gevoelen, dat deze okityeeus werkelijk het groote vraagstuk had op-

gelost. 's Gkavesande hoeft do zaak zelfs van zooveel belang ge-

acht
,

dat hij haar ter kennis van newton heeft gebracht in een brief,

afgedrukt in den Mercure Historique et Poliiique (Septemher-nummer van

1721). Eeeds ten tijde van ’s gkavesande geloofde schier geen wis- of

natuurkundige moer aan do mogelijkheid van het perpetuummobile. Tegen-

spraak kon dus op den brief aan newton niet uitblijyen, en die tegen-

spraak heeft ’s CKAVESANDE getracht te weerleggen in deRemarques tou-

chant le mouvement perpétueï, door allamand in de Oeuvres pbilosopkiques

et mathématiques opgenomen. Ik erken het gaarne: les écrits doivent êlre

jugés d'apres leur date
,

maar in do Remarques stuit men op dwalingen,

die niet alleen uit du achterlijkheid der wetenschap zijn te verklaren.

Wij hebben uit het loven van ’s gkavesande nog eene bizondorheid te

vermelden, die, ofschoon van geheel anderen aard, evenzeer bevreemding

moot verwekken. Wij hebben gezien dat ’sgravesande, behalvePhysica, nog

Astronomie en Mathesis had te doceereu enmen zou denken, dat het, zelfs

in die tijden, zwaar moest vallen oeno taak van zooveel uitgebreidheid

naar oisch te vervullen. Ondcrtusschen zien wij ’s gkavesande, eenige

jaren vóór zijn dood, in 1734, nog daarenboven het onderwijs vaneen

belangrijk deel der Bespiegelende Wijsbegeerte op zich nemen. Aan Cu-

ratoren was het wenschelijk voorgekomen 1 “eenige gedoeltens der Phi-

losophie” zooals hunne notulen luiden, “welke in minder estimo ge-

mekt waeren weder te doen'floreren,” on zij besloten daarom de “tituls’»

van witticiiius, professor in do Philosophie en Ethica en van ’s gkave-

sande, die nog professor in de Astronomie en Mathesis heette, alsmede

“dosolver departementen te egaliseren eudo dionvolgende deselve aen

te vullen tot professoren totius Philosophiae.” Daar nu, tengevolge van

dit besluit, ’a gkavesande collegie over Logica en Metaphysica is gaan

geven, terwijl witticiiius zich met een gedeelte van het onderwijs in

de wiskunde belastte, moeten wij aannemen dat Curatoren do Bespie-

gelende Wijsbegeerte gaarne in handen van ’s gkavesande zagen. Het

spreekt van zelf dat deze te voren in do zaak gekend was. Dus rijst

de vraag: wat kan ’s gkavesande bewogen hebben in die schikking

te treden? Hij werd wel tevens ontlast van hot onderwijs in do “Ne-

derduytsche doctrine van do Civile & Militaire Bouwkunden,” dat

1 Notulen van 12 Juli cn 9 Augustus 1734.



LEVENSSCHETS VAN WILLEM JACOB ’s GRAVESANDE. 85

onder do benaming van “Duytsche mathcmaticq” aan een lector werd

overdragen, maar dit onderwijs zal voor 's gravesande op verre na

met zoo tijdroovend geweest zijn als dat, ’t wolk hij nu op zich

ging nemen. Wat mij betreft, ik geloof dat bet verkrijgen van

s gravesande’s toestemming aan Curatoren niet veel moeite zal heb-

bcn gekost. Minder dan iemand was deze hetgeen wij thans een “spe-
cialiteit” noemen. Ik twijfel er zelfs niet aan, dat, bad men hem kun-

nen overtuigen, dat er veel meer wetonschappelijken roem voor hem
te wachten was, zoo hij, maar met al den aankleve van dien, een

“specialiteit” werd, hij stellig voor de grooto eer bedankt zou hebben.

Neemt men nu in aanmerking, dat, van zijne jeugd af, zooals verschil-
lende door hem in het Journal littéraire geplaatste stukken getuigen,
onderwerpen van wijsgeerigen aard, inzonderheid zoo zij op do Mo-

raal betrekking hadden, hem sterk hebben aangetrokkén, dankan men

zich wol voorstellen, dat het vooruitzicht van ook op wijsgoerig ge-
bied oen actieve rol te spelen hem heeft toegelachen. Ik geloof onder-
tusschen dat ’s gravesande wijzer gedaan had met aan do verzoeking
meer tegenstand te bieden. Ik zal do laatste zijn om er tegen hom een

gnof van te maken, dat hij belang stelde in de vraagstukken, waar-
mede do bespiegelende wijsgeer zich bezighoudt; maar belang te stellen
m eene wetenschap is iets anders, dan als haar vertegenwoordiger op

niet
at 11

’

I’30

?™" daarenWen «Sn collegie over Philosophic

T
P

' L'TlM b0SCh0™de
’
™d* door zijne Introductie

X ' Metaphydcam et
continens, alsmede de tal-

rijke opstellen van wijsgeerigen aard, na zijn dood onder zijne papieren
gevonden Ofschoon er van do Introductie vijf uitgaven verschenen zijn,

t aivan cue gedurende zijn leven, zoo beweren de deskundigen toch,
tas graves anue het op wijsgeerig gebied niet boven het middel-

a lgC gebracht heeft. Zou de wetenschap er niet oneindig boter bij

gevaren zijn, zoo de tijd, besteed aan het schrijven over wijsgeerigo on-

d 011 ’ 8ewijd was geworden aan oen dier experimenteelo onder-
n

0 en, waarin het s gravesande zoo gomakkelijk viel zijn mees-

terschap te doen uitkomen? >

ei ojizichtc van concentratie in de gedachte, methode in het uiteenzetten en hel-
derheid .n het voorstellen, schijnt de

1 .

Introductie op gelijke lijn met de Memento,
Kunnen worden gesteld. Vandaar dan ook dat fransehe schrijvers nog in onze eeuw

zegd: u

hebbeU gewaagd .
Dkoéhando heeft er ouder anderen van ge-

ouvrage, quoiqu’ü n'ait
pas avancé la Science sur les points essentiels
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Was hot Curatoren, toon zij het onderwijs in de Philosophic aan

’s guavesande opdroegeu, voornamelijk te doen om iemand te hebben,

dio geen ergernis zou geven, en meenden zij dien in den humanon en

zoo bezadigden ’s guavesande te hebben gevonden, dan heeft do uit-

komst, wat do niet te geven ergernis betreft, maar gedeeltelijk aan

hunne verwachting beantwoord, ’s Guavesande toch was tot op zekere

hoogte het determinismus toegedaan, en dit determinismus werd door

do rechtzinnigen dier dagen, tot groote verbazing van’s guavesande, met

de leer der Dortschc vaderenonvereenigbaar verklaard. Overigens schijnt

’s guavesande zich do tegenspraak, die zijne philosophische leer bij som-

migen ontmoette, weinig te hebben aangetrokkén. Dat hij zich ook niet

verwaardigd heeft een fransch schrijver te beantwoorden, die getracht

had hom door leugenachtigo voorstellingen bespottelijk te maken,

spreekt van zelf.

Wij zoudon van ’s gravesande’s werkzaamheid eene onvolledige voor-

stelling hebben gegeven, zoo we nog niet vermeldden, dat hij in 1724

onder den titel van: Ghristiani Tlugenii Opera Varia, Lugduni Batavo-

rum, apud Janssonios van der Aa, 2 deelen In 4°, eeno uitgave bezorgd

had van de werken van iiuygens, voorzien van oen levensbericht,

en 4 jaren later een toevoegsel , getiteld Christiani Ilugenii Opera

reliqua, Amstelodami, apud JANSSONIOS van der AA, 2 deelcn in 4°.

Yerdor zijn or nog onder zijn toezicht uitgegeven newton’s Arithmetica,

Lugduni Batavorum apud r. t. h. yerbeek
,

do werken van zijn vriend

keill: joiiannis keill, Introductiones ad veram Physicam et veram As-

tronomiam. Quibus accedmt Tngonometria, De Viribus Centralibus, De

Legibus Attractionis. Lugduni Batavorum, apud J. et H. VERBEEK in 4°, en

eindelijk de Ouvrages adoptés par VAcadémie Royale des Sciences, avant

son renouvellement en 1699 d la iiaye, chez p. gosse et j. neaulme1729

in 4“. Yanjdit laatste werk heeft hij echter slechts aan dc vier eerste

deelen zijne zorgen gewijd.

Ook is veel van ’s guavesande’s tijd weggenomen door de adviezen,

dio van hem in het belang dor publieke dienst gevraagd werden. Toon

hij nauwelijks do hoogeschool verlaten had, werd hij reeds geraadpleegd

et difficiles sera toujours précieux d ceux qui la cultivenf. La plupart des livres

de pbilosophie qu'on met aujoard’hui entre les mains des élèves ne valent pas

celui-la.” Men raadplege ook: Mémoire sur la vie et les écrils philosophiques de

’s guavesande lu d VAcadémie des Sciences Morales et Foliiiques, Séances des 30

Mai, 20 et 27 Juin 1857, par u. c. mallet. Faris, A. Durand, 1858.



LEVENSSCHETS VAN WILLEM JACOll 'SGBAVESANDE. 87

over de finantioole operaties, waartoe men gedurende den spaanschen

suceessio-oorlog de toevlucht moest nomen. Hom worden mode gedu-

rende dien oorlog onderschepte stukken, in geheim schrift geschreven,

toegezonden, wanneer anderen ze niet hadden kunnen ontcijferen, ter-

wijl hij, naar het schijnt, er altijd in slaagde. Zijne adviezen in Water-

staatszakeu moeten, volgens allamand
,

tot eene ware verzameling zijn

aangegroeid. Hij had onder anderen met zijn ambtgenoot wittichius en

don landmeter cbuqdius een plan tot verbetering van de Merwe ont-

worpen; ook had hij het reeds vroeger voorgestolde ontwerp eener over-

loop door het land van Altona ontworpen. 1

’s Gbayesande moet een vermogend man zijn geweest. Ik maak het,
behalve uit andere bizouderheden, voornamelijk daaruit op, dat hij de

instrumenten, die hij noodig had, uit eigen middelen kon bekostigen.
Deze zijn, na zijn dood, voor taxatieprijs, door Curatoren, ten behoeve

dei hoogeschool, voor /’3931:10 overgenomen; doch wij weten dat

sgbavesande zijne instrumenten voortdurend wijzigde en verbeterde
en dikwerf door nieuwe verving; hij zal derhalve voor zijne verzame-

ling voel moer dan de vermelde som hebben uitgegeven. Neemt men

daarenboven in aanmerking, dat het geld, in het begin der achttiende

eeuw, twee a driemaal meer waard was dan thans, dan zal men mijn
vermoeden, dat 'sgbavesande een bemiddeld man geweest is, niet on-

gegrond vinden. Het zijn ondertusschen de ruime goldehjko hulpmid-
delen, waarover hij kon beschikken, niet alleen geweest, die hebben bij-
gedragen om van 'sgbavesande te maken, wat hij geworden is; men

an zeggen, dat het geluk hem in alles gediend heeft. Wat kan toch
meer gewenscht zijn, wanneer men een akademischen leerstoel gaat
vervullen

,
dan daartoe geroepen te worden op een tijdstip, datmen als

ervormer kan optreden; en, moet men als hervormer optreden, wat
meer gewenscht dan de noodige krachten met het noodigo zelfvertrouwen
m de onmiddellijko omgeving van een newton te kunnen vergaren?
Vei goten wij ook niet dat het tijdperk

, gedurende ’t welk ’s geavesande

werkzaam is geweest, dank zij de tegenwoordigheid van üoebhaave
,

een dei meest bloeiende der Leidsche Akadcmio is geweest, en dat

volgopropto collegiezalen ook op ’s gbavesande hare gewone bezielende

1 Moll, Bijdragen tot de geschiedenis der wishundige wetenschappen in de Ne-
derlanden, in de achttiende eeuw

,
in van kammn's Geschiedenis der Letteren en

wetenschappen in de Nederlanden. Deel III, bl. 310.
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kracht wel zullen hebben uitgeoefend. Ook werd hij niet alleen gesteund

door den hoogen dunk, dien zijne landgonooten van hem hadden; want

tot twee malen toe is hem eono onderscheiding te beurt gevallen, die

toonde, hoezeer ook hot buitenlandzijn verdiensten waardeerde. In 1724,

bij do stichting der Petersburger Akadcmio, werd er hem een zetel, en

wel op door hem te stellen voorwaarden aangeboden, terwijl later in

1740, FiiEDERiK nu GiiooïE hom nog liet uitnoodigon zich te Berljjn als

lid der Berlijnscho Akademic te komen vestigen.

Hoe effen de levensloop van ’s geavesande geweest moge zijn, ein-

delijk heeft hij toch don tol moeten betalen, die vroeg of laat van ons

allen gevergd wordt. Slechts één ramp, wel is waar, heeft hem getrof-

fen, maar die ramp moet voor hem verpletterend geweest zijn.Uitzijn

huwelijk mot anna saceelaiee
,

in 1720 gesloten ,
waren hem twee zoons

geboren, van welke men de beste verwachtingen mocht koesteren, en

beiden zijn hem
,

schier te gelijkertijd, toen zij hunne akadomischo

studiën nauwelijks hadden aangevangen, plotseling ontvallen. Zijne gods-

dienstige overtuigingen. door zijne wijsgeerige studiën eerder versterkt

dan verzwakt, hebben hom den slag schijnbaar met gelatenheid doen

dragen; hij heeft zelfs zooveel zelfbeheersching aan don dag gelegd,

dat men hem drie dagen, nadat hij don laatst overleden zoon grafwaarts

had vergezeld, zijne ambtsbezigheden heeft zien hervatten. Hij heeft

zijne kinderen oudertusschen niet lang overleefd. Drie jaren later werd

hij door ccne kwijnende ziekte aangetast, die een einde aan zijn loven

heeft gemaakt. Hij stierf, slechts 54 jaren oud, maar die 54 jaren

waren de jaren van een welbesteed leven.

Leiden
,

November 1878.


