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Die Odonatenfauna der Provinz Tarragona
(Catalunya, Spanien)

Reinhard Jodicke
GroBenging 14, D-49699 Lindern, Deutschland

The odonate fauna of the province of Tarragona (Catalonia, Spain) - 40 spp. were
brought on record during 1992 and 1993, which brings the number of spp. known from
the province up to 43. The presence of Onychogomphus costae Sel. and Sympetrum
sinaiticum tarraconense Jodicke is of special interest. Records of Coenagrion caeru-
lescens (Fonsc.), C. scitulum (Ramb.), Erythromma viridulum (Charp.), Aeshna isosceles
(Mull.), Oxygastra curtisii (Dale) and Trithemis annulata (P. de Beauv.) are also note-
worthy. There is no evidence that there has been any change in the species present in the
last 100 years. — Poor weather condition during spring and early summer 1992 and
during spring 1993 resulted in generally low numbers of mature specimens. Due to favour-
able weather in autumn, most late summer species were abundant. In several species, viz.
Lestes barbarus (Fabr.), E. viridulum, Ischnura elegans (Vander L.), I. pumilio (Charp.)
and 4. parthenope Sel., the latest observation dates exceed all dates hitherto reported from
Spain. Emergence phenology and the duration of the flight period indicated a bivoltine life
history in Cercion lindenii (Sel.), Anax imperator Leach, Orthetrum cancellatum (L.), O.
coerulescens (Fabr.), and Crocothemis erythraea (Brullé). All three Ischnura spp. and
Sympetrum fonscolombii (Sel.) seem to be polyvoltine in warm waters. — Female poly-
chromatism is quantified in several coenagriid spp., and it is argued that the blue variety of
female Aeshna mixta Latr. is genetically fixed. In juvenile females of . elegans and I
graellsii (Ramb.), unusual colour types occurred. Mixed couples in reciprocal combina-
tions of these two spp. were collected, as well as several interspecific hybrids which seemed
to be confined to the F, stage. — The ability for long distance dispersal by Ceriagrion
tenellum (de Vill.) is demonstrated. Submerged oviposition of both female 7. graelisii and
tandem of C. mercuriale (Charp.) is described. Anax parthenope is amongst the crepu-
scular aeshnids that perform feeding flight as well as patrol flight and oviposition afier
sunset.

Einleitung

Scit den Berichten des spanischen Entomologen L. Navads vom Beginn dieses Jahrhunderts ist
die katalanische Provinz Tarragona als artenreiche Region des mediterranen Spanien bekannt.
Jiingere Daten wurden seither nur schr sparlich publiziert. Mehrmonatige Aufenthalte in den
Jahren 1992 und 1993 wurden daher genutzt, die gegenwirtige faunistische Situation zu
erfassen. Nachdem bereits in einer Kurzmitteilung (JODICKE, 1994c¢) ein Uberblick iiber das
beobachtete Artenspektrum gegeben worden war, sollen hier die Ergebnisse in ausfithrlicher
Fassung dargestellt und diskutiert werden.
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Gebietsbeschreibung

Die Provinz Tarragona ist der siidlichste Teil von Katalonien im Nordosten Spaniens. Sie grenzt im Norden an die
katalanischen Provinzen Barcelona und Lleida, im Westen an die Provinzen Zaragoza und Teruel, Region
Aragén, und im Saden an die Provinz Castellon, Region Valenciana. Thre Ausdehnung betragt 6.283 km2. Die
wichtigsten Naturriume sind die Kiistenebene, das bergige Hinterland und die Niederung des Ebro-Unterlaufs
einschlieBlich seinem Delta.

Die grofiten Flachenanteile sind bergig, wie die folgenden Zahlen (nach LOPEZ BONILLO, 1988) verdeut-
lichen:

<200 m 36.6 %
201-600 m 39.6%
601-1000 m 21.4%

>1000 m 24%

Das Klima ist typisch mediterran. Die Temperaturen reichen im Jahresmittel von 12 °C im Bergland bis zu
Ober 17 °C im Ebro-Delta. Der jahrliche Niederschlag betragt 400-700 mm. Die groBte Regenmenge fallt im
Herbst (September), danach im Frithjahr (Mai). Trockenster Monat ist der Juli (nach LOPEZ BONILLO, 1988).
Von der Klimastation Tortosa am Unterlauf des Ebro stammen die in Tab. I zusammengestellten Daten (nach
MULLER, 1983).

Tab. 1. Klimadaten von Tortosa, Lage 0°30°E, 40°49°N, Hohe 44 m GNN

Januar April Juli Okt. Jahr
Mittlere Temperatur [°C] 9,2 15,4 25,0 17,8 16,8
Mittleres Temperaturmaximum [°C] 13,5 20,6 30,2 22,6 21,7
Mittleres Temperaturminimum [°C] 48 10,1 19,8 12,9 12,0
Mittlere relative Feuchte [%o] 66 63 61 68 65
Mittlerer Niederschlag [mm] 29 45 20 72 565
Sonnenscheindauer [h] 165 235 320 181 2.621

Tarragona ist arm an nattrlichen FlieBgewassern. Die meisten zum Mittelmeer entwassemnden Systeme haben
extrem tempordren Charakter, d.h. sie filhren nur wenige Stunden im Jahr Wasser und scheiden somit als
Libellenbiotop aus. RegelmaBig erreichen nur Ebro und El Francoli die Kaste, von denen letzterer bereits ab
seinem Mittellauf durch Industricabwasser derart belastet war, daB er keine Libellenbesiedlung mehr aufiies.
Andere Biche haben in ihrem Oberlauf eine permanente Wasserflihrung, trocknen im weiteren Verlauf jedoch
auflerhalb der Regenzeiten aus. Vier solcher Biache werden in Stauseen eingespeist, die keinen nennenswerten
Ablauf mehr haben. Auch der Ebro wird nach Eintritt in die Provinz Tarragona noch durch zwei Stufen
aufgestaut. Der Unterlauf weist ab Flix auf den letzten 100 km zwar einen freien AbfluBl auf, doch zeigten sich
hier - offenbar durch Flutungen der letzten Staustufe - mitunter erhebliche Wasserstandsschwankung (vgl. FO 4).
Als permanentes und weitgehend unbelastetes FlieBgewasser erwies sich der Canaleta, ein rechter Nebenbach des
Ebro.

Natitrliche Stillgewisser sind extrem selten und eigentlich nur durch die Ullals de Baltasar reprisentiert,
kleine StiBwasserkolke im Ebrodelta. In diesem Zusammenhang milssen aber auch die unterschiedlich brackigen
Seen und Lagunen im Delta sowie ein weiherdhnlicher Quellsumpf im Bergland bei eine Hohe von 1.000 m
erwihnt werden. Neben den Stauseen wurden weitere anthropogene Stillgewasser gefunden, die teilweise eine
groBe Bedeutung fur Libellenvorkommen hatten. Das galt allerdings nicht fir die sommerlich gefluteten Reis-
felder im Ebro-Delta. Hoher Insektizideinsatz war vermutlich Ursache fiir das weitgehende Fehlen von Libellen in
diesem Biotop.

Odonatologische Erforschung bis 1992
Die &ltesten Libellenfunde stammen von dem Entomologen M. Cuni y Martorell, dessen

Sammeltouren ihn Ende des vergangenen Jahrhundert auch in die Provinz Tarragona fithrten
(CUNI Y MARTORELL, 1889). Er wies vier Arten fitr Santes Creus nach. Diese Ortsbezeichnis
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weist auf ein Zisterzienserkloster hin, das am Mittellauf des El Gaia errichtet wurde. Bei den
Arten handelte es sich um Calopteryx splendens xanthostoma, Gomphus simillimus, Aeshna
cyanea und Libellulu depressa.

Von diesem Sammler stammt iubrigens ein Sympetrum-Pirchen aus der Sammlung des
Barons E. de Selys-Longchamps, dessen taxonomische Zugehorigkeit lange ungeklirt war (RIS,
1911) und erst jitngst zweifelsfrei als S. vuigatum ibericum Ocharan identifiziert werden konnte
(JODICKE, 1993b). Dieser Umstand hat insofern Bedeutung, weil die Herkunft dieser Tiere
lediglich mit ,,Catal.“ [= Catalunya] etikettiert ist. Es ist daher nicht ausgeschlossen, dal} Tarra-
gona der Fundort war.

Finen besonders wertvollen Beitrag zur Provinzfauna leistete der Pater und Neuropteren-
spezialist L. Navés. In mehreren Publikationen (NAVAS, 1902a, 1902b, 1906, 1907, 1915,
1919, 1921, 1922a, 1922b, 1923, 1924, 1925) berichtete er von seiner Sammeltitigkeit in Tarra-
gona, die sich auf ¢in ganzes Vierteljahrhundeﬂ erstreckte. Diesen Notizen sind Angaben zu 14
Fundorten zu entnehmen, an denen er insgesamt 35 Arten nachweisen konnte. Sein Material ist
so interessant, daB es hier tabellarisch wiedergegeben wird (s Tab. I). Die 14 Lokalititen sind
im folgenden spezifiziert:

L 1 - Ulldecona. Ort am Siidrand der Provinz, 2 km entfernt vom Riu de la Sénia (NAVAS, 1921). Heute wird
dieser Bach im oberhalb gelegenen Embalse de Ulldecona (Provinz Castellén) aufgestaut.

L 2 - La Caramella, in den Ausliufern des Caro (NAVAS, 1915). Dieser Fundort konnte anhand des vorlie-
genden Kartenwerks nicht eindeutig identifiziert werden. Eine Befragung unter Einheimischen ergab, daB es
sich vermutlich um eine Quelle handelte, die zur Trinkwasserversorgung von Roquetes (s. L 3) genutzt
wurde (M. Taterra, in litt.).

1 3 - Roquetes. Ortschaft am rechten Ufer vom Ebro-Unterlauf, unterhalb der Sierra de Caro (NAVAS, 1921).

L 4 - Tortosa. Stadt am Unterlauf des Ebro (NAVAS, 1915, 1924).

L 5 - Tivissa. Weder durch Karteninterpretation noch durch Ortsbegehung konnte im naheren Umfeld des
Stadtchens ein Gewasser nachgewiesen werden. Mdglicherweise bezieht sich die Ortsangabe (NAVAS, 1923)
auf den 7 km entfernten Ebro, der hier ein urwiichsig strukturiertes Altwasser ausgebildet hat (vgl. FO 4).

L 6 - Flix. Ortschaft inmitten eines Ebro-Mianders. Milndung des Riu de la Cana, der im aktuellen Untersu-
chungszeitraum kein Wasser flihrte. Von Navis (1924) erwihnt.

L 7 - Marga. Ortschaft an der Riera de Capganes (NAVAS 1923, 1924), ca. 3 km oberhalb von FO 15.

L 8 - Margalef. Ortschaft am Riu de Montsant (N AVAS, 1923). Der Bach hat hier die Klamm durch die Serra de
Montsant iberwunden (vgl. FO 23).

L 9 - Cabacés (=Cabassers). Kleine Ortschaft weiter unterhalb am Riu de Montsant. Hierher war Navas immer
wieder gekommen. Er erwahnte den Fundart mehrfach, u.a. in seinen frithesten (1902a, 1902b) und seiner
spitesten Publikation (1925) mit Hinweisen auf die Provinz Tarragona.

L 10 - Riudecanyes. Bach, der heute den Stausee Embassament de Riudecanyes speist, vgl. FO 17 und 18
(NAVAS, 1922a).

L 11 - Parc de Samé. Gestaltete Zierteiche eines Parks zwischen Cambrils und Montbrié del Camp (NAVAS,
1922a).

L 12 - Reus. Da es im Bereich der Stadt kein FlieBgewisser gibt, bezieht sich die Angabe vermutlich auf ein
kinstliches Becken (NAVAS, 1923).

L 13 - Tarragona. NAVAS (1915, 1923) erwihnte sowohl die Stadt als auch die nicht niher spezifizierte Gegend
,»Camp de Tarragona*.

L 14 - Montblanc. Kleinstadt am El Francoli. Die drei hier nachgewiesenen Libellenarten stammen aus der
Sammlung von D. Fermin Cervera (NAVAS, 1922b).

F. Haas sammelte in den Jahren 1914-16 (RIS, 1927) bei Flix die folgenden Arten:
Sympecma fusca, Lestes viridis, Platycnemis latipes, Ischnura elegans, Ceriagrion tenellum,
Onychogomphus costae, Aeshna mixta, Anax imperator, Libellula depressa, Orthetrum brun-
neum, Crocothemis erythraea, Sympetrum striolatum. Vom ,.Berg Mola de Falset” (alt. 900 m;
Lokalit4t von mir nicht eindeutig identifiziert) wurde noch einmal L. depressa erwihnt. Interes-
sant ist das spite Beobachtungsdatum: 21.10.1916.

Weitere Hinweise zur Provinzfauna gab BENITEZ MORERA (1950). Er erwahnte Cercion
lindenii, Erythromma viridulum, Onychogomphus costae, Aeshna isosceles, Anax imperator,
Oxygastra curtisii, Orthetrum cancellatum, Crocothemis erythraea, Sympetrum fonscolombii.
Leider fehlen ndhere Fundangaben wie auch Hinweise auf benutzte Quellen, so daBl seine Arten-
liste kaum zu beurteilen ist. Moglicherweise handelte es sich um seine eigenen Beobachtungen.
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Tab. II. Von L. Navas in der Provinz Tarragona nachgewiesene Arten. Zu den Lokalititen 1-14
s. Text.

Taxon/Fundort 11213]4}5|6]|7]|]8|]9]10[11]12]13]14
Calopteryx haemorrhoidalis | X | - | X | X | - - - - X1 - - - - -
C. splendens xanthostoma X\ - -1 X - - - - - - - - - -
Sympecma fusca X{ -1 -1 X|X]| - -1 -1-1-1-1-1- -
Lestes barbarus - - - X ] - - - - I x] - - - - -
L. viridis X -]-Ix1{-1-1-V-1-1-Ixi-1-1-
Platycnemis latipes -l -1 -1 X - - x! -1x7-1-1- - _
Pyrmmhosoma nymphula - X -1-1-1-1- -t x!]-1-1- - -
Ischnura elegans Xl-1-1X{-1-1- -1 - - - xt!-1-
1. graelisii - - - - - - <X X] - - - - -
Erythromma viridulum - - - - - - X1 - - - - - - -
Cercion lindenii x]-1-1-1-F1-1-V-71-71-1-1-1-1X
Coenagrion caerulescens -t-t-1-I1x1-1-1-1-1-1-1-1-1x
C. mercuriale X1 - -1 X] - -PX]I XX - - - - _
C. scitulum -1 X] - - X| - - - x| - - - - -
Ceriagrion tenellum - Xyt -1-1-1-ft-1-1xt-1-1-1-1-
Gomphus simillimus <l -1-IXx]-1-]-1-1-1-1- - -] -
Onychogomphus costae - - - - - X - - - - - - - -
O. forcipatus unguiculatus Xl-1-1-1- - - XIX!-1-14- -1 -
O. uncatus - - - X1 - - - - x ] - - - - -
Boyeria irene - X - - - - - X | X - - - - -
Aeshna cyanea - - - I x1 - - - - - - - _ -1 X
A. isosceles -1 X] - - - - - - - - - - - -
A. mixta - - - x| - - - - - x| - - - -
Hemianax ephippiger -!1-1-1x!1-1-1-1-1-v-1-1-1-1-
Anax imperator -Ix!l-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-71-
Cordulegaster boltonii - - - | X | - - - X X| - - - - -
Oxygastra curtisii =X -1 X]|-1- -1 -1-1-1-1-1-1-
Libellula depressa - - - X ] - - - - 117-] - - - - -
Orthetrum brunneum X 1| - - XX} - - - - - - - - -
O. cancellatum -1 -] -1 X| - -1 -1-1-1-1-1-1x1-
O. coerulescens X1 X] - - - - - - X ] - - - - -
Crocothemis erythraea -1 -1-txy1-1-1-1-1-1-1-1-1x1-
Sympetrum fonscolombi -1 X - - - - - - x| - - - Ix] -
S. meridionale X1 - - - - - - - x| - - - - -
S. striolatum X| X - - - - X -1 XX - - - -

11210} 1}19]1 4|14} 5116 2}1111]3]3

HEYMER (1964) erwédhnte in seiner Arbeit tiber seine 1963 in der Provinz Girona
vorgenommenen Beobachtungen auch Funde aus der Provinz Tarragona. Er begegnete
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Calopteryx splendens xanthostoma in der Umgebung von Tarragona, Coenagrion puella bei
Tarragona, Crocothemis erythraea bei Calafell und auch Gomphus pulchellus, fur den er jedoch
keinen Fundort angab. Mit den Nachweisen von C. puella und G. pulchellus erhdhte sich die
Artenliste der Provinz auf 37.

Aus der Sammlung Navas, aufbewahrt im Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris, zog
LIEFTINCK (1966) zum Vergleich mit marokkanischem Material auch Exemplare aus der Pro-
vinz Tarragona heran. Es handelte sich um Vertreter der Arten Calopteryx haemorrhoidalis
(leg. bei Tortosa), Coenagrion caerulescens (leg. bei Tivissa, fehlbestimmt als C. scitulum) und
Onychogomphus costae (leg. bei Flix).

GRAND (1990) berichtete von einem Reservoir an der N-230 zwischen Gandesa und Tor-
tosa. Diese Lokalit4t ist nicht weit entfernt von FO 8 meiner Untersuchung. Moglicherweise be-
stand das Gew#sser wihrend des aktuellen Untersuchungszeitraums nicht mehr, da hier grofi-
flachig Sand abgebaut wurde. Bei alljahrlichen Kontrollen von 1986 bis 1989 wies D. Grand
insgesamt 18 Arten nach. Eine davon war new: Trithemis annulata (29.07.86), wodurch die
Artenzahl der Provinz auf 38 kletterte.

BRANDLE & RODEL (1994) wiesen am 25/26.05.90 im Ebro-Delta Aeshna isosceles und
Sympetrum fonscolombii nach. Ebenfalls T. annulata beobachte CHELMICK (1992) neben
anderen Arten am 09.07.92 an der neuen Ebrobricke bei Benifallet und am 05.08.92 an der
Ebrobriicke bei Tortosa. Weitere Arten waren hier Platycnemis latipes, Ischnura elegans,
Cercion lindenii, Onychogomphus spp. und S. fonscolombii. Eine Ruckfrage ergab, daB die
Gattung Onychogomphus ausschlieBlich durch O. forcipatus unguiculatus vertreten war (D.G.
Chelmick, in litt.).

Libellenerfassung 1992 und 1993
Material und Methode

Die hier vorgelegte Untersuchung basiert auf drei Aufenthalten in der Provinz zu den folgenden Zeiten: 02.04.-
14.07.92, 20.09.-28.10.92, 03.05.-25.06.93. Diese Zeitriume decken den Frihjahrs-, Frithsommer- und Herbst-
aspekt ab und erfillen daher weitgehend die Voraussetzungen fir eine moglichst vollstandige Erfassung des
Artenspektrums. Dieses wurde im wesentlichen durch Beobachtung und Fang von Imagines sowie Sammeln von
Exuvien ermittelt. Wihrend der drei Aufenthalte hatte ich die Moglichkeit, einen Grofiteil aller Tage mit gin-
stigen Wetterbedingungen fir Exkursionen zu nutzen. Erst wihrend des Herbstbesuchs formierte sich die Absicht,
diese Exkursionen mbglichst auf das gesamte Gebiet der Provinz auszudehnen.

Karteninterpretationen, Befragungen und Zufallsentdeckungen fuhrten letztlich zu den weiter unten aufge-
fithrten Fundorten. Leider verboten Begehungsschwierigkeiten an manchen FlieBgewdssern - insbesondere an den
Oberliufen - deren griindliche Erfassung. Insgesamt blieben die nordsstlichen Flachenanteile der Provinz nur
stichprobenartig kartiert.

Die Fundorte

An insgesamt 24 Gewlissem bzw. Gewasserabschnitten (FO) wurde an mindestens einem Tag, meistens jedoch
mehrfach, die Artenzusammensetzung ermittelt. Diese FO werden mit Angabe der jeweiligen Besuchstage im fol-
genden aufgezihlt und charakterisiert. Saimtliche Koordinatenangaben entsprechen 6stlicher Lange von Green-
wich. Nicht weiter berlicksichtigt wurden Fundstellen von dispergierenden Libellen abseits von Gewissern sowie
Funde an Bewasserungsbecken. Solche Ortlichkeiten sind - soweit faunistisch bedeutsam - in den Monographien
niher bezeichnet.

FO 1 - L'Encanyissada. 0°42°E; 40°39'N. Lagune im Ebro-Delta zwischen der Naturpark-Informationsstelle und
El Poblenou del Delta. Untersucht wurden an den ndrdlichen und dstlichen Abschnitten Teile der Uferlinie,
die schilfbestandenen, peripheren Schutzgriben sowie angrenzende Kanalabschnitte. Der Parc Natural stoft
hier ungepuffert an die Reisfelder, in denen Intensiveinsatz von Insektiziden beobachtet wurde. 1992: 21.
April, 25. Mai, 26. Juni, 27. Sept., 11. Okt.; 1993: 14, Juni.

FO 2 - Ullals de Baltasar. 0°36E; 40°40°N. Ebro-Delta 3 km stdlich Amposta. Komplex kleiner bis kleinster
Weiher mit umgebendem Cladium-Saum mit einigen Quellbereichen, offenbar durch Auskolkung enstanden.
Intensive Landwirtschaft grenzt unmittelbar an. Zwischen den Ullals entquellendes Wasser wird durch
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Griiben abgefithrt. Im Osten tangiert das Gebiet ein schnellflieBender Kanal. 1992: 13. April, 25. Mai,
22./26. Juni, 27. Sept.; 1993: 14. Juni.

FO 3 - Ebro bei Miravet. 0°36°'E; 41°02°N. Untersucht wurden beide Ufer im Bereich der Autofihre mit schmaler
Weichholzaue und abschnittweise steinigem Ufersubstrat. 1992: 29. Sept.; 1993: 23. Mai.

FO 4 - Ebro-Altwasser 3 km siidlich Mora. 0°40°E; 41°04'N. Blinder Abschnitt einer urspriinglichen Schlinge
des Ebro mit unterschiedlichen Sukzessionsstadien. Bei einer Exkursion stieg der Wasserspiegel des Ebro
hier innerhalb einer Stunde um ca. 60 cm, was vermutlich auf Flutung der Staustufe bei Flix zuriickzuftihren
war. 1992: 26. April, 2./7./17. Juni, 24. Sept.; 1993: 15. Juni.

FO 5 - Siurana-Mindung in den Ebro. 0°40°E; 41°08'N. Der Riu de Siurana zeigte erhebliche Schwankungen in
der Wasserfithrung. In Hohe der Briicke 1 km sidlich Garcia konnte das Gewasser vollig ausgetrocknet sein,
in der Regenzeit aber auch eine Breite von mehr als 50 m aufweisen. Bei Trockenheit driickte der Ebro ca.
150 m in das Bett des Siurana. 1992: 17. Mai, 2./17. Juni, 4. Juli, 24. Sept., 20. Okt.; 1993: 6. Mai, 7. Juni.

FO 6 - Kiesgruben und Quelle im Bereich des Siurana-Unterlaufes. 0°41°E; 41°08'N. 3-4 km oberhalb der
Miindung wurden temporar grundwasserfilhrende Kiesabgrabungen untersucht. In diesem Bereich gab es
1992 ein Quelirinnsal, das jedoch 1993 durch Planierarbeiten beseitigt war. 1992: 17. Juni, 4. Juli, 24. Sept.;
1993: 6. Mai.

FO 7 - Teich an der N-230. 0°30°E; 41°01'N. Ca. 1.5 km westlich El Pinell de Bray, 50 m westlich der Kreuzung
nach Gandesa, befand sich ein permanentes Kleingewisser, das wahrscheinlich Ober staunassem Grund
Regenwasser von der Strafle aufnahm. 1992: 1./11./12. Juli, 29. Sept.; 1993: 19. Juni.

FO 8 - Reservoir 1 km &stlich El Pinell de Brai. 0°31°E; 41°02°'N. Rechts der StraBe von Pinell nach Miravet
fiihrte ein gemauertes Wasserbecken offenbar ganzjahrig Wasser. Das ungewdhnlich grofie Rundbecken (r =
15 m) war zu 90% dicht mit Schilf bestanden. 1992: 1./11. Juli, 29. Sept.

FO 9 - Riu de la Canaleta zwischen Prat de Comte und Horta de Sant Joan. 0°21.5°E; 40°57.5'N. Dieser Bereich
muB noch zum Oberlauf gerechnet werden, der tief eingeschnitten, felsig und stark strdmend war. 1993: 29..
Mai.

FO 10 - Riu de la Canaleta bei Bot. 0°23°E; 41°00'N. Untersucht wurde dieses FlieBgewasser im Mittellauf
beidseitig der nach Prat de Comte fiihrenden Briicke. Der Bach miandrierte hier bei hoher Biotopdiversitat:
es gab kiesige und felsige Abschnitte, aber auch quellige Randbereiche, ausgedehnte Rohrichte sowie
bachbegleitenden Auwald. Locus typicus von Sympetrum sinaiticum tarraconense! 1992: 11./12. Juli, 29.
Sept., 7./14./20. Okt.; 1993: 29. Mai, 19. Juni.

FO 11 - Riu d'Algars (auch: Rio Algas) zwischen Prat de Comte und Valderrobres (Provinz Teruel). 0°15°E;
40°55'N. Grenzbach zur Provinz Teruel mit geringer Wasserfithrung zur Untersuchungszeit. Am westlichen
Ufer gab es quellige, stark bewachsene Zonen mit Stillwasserbereichen. 1993: 29. Mai.

FO 12 - Riu d'Algars zwischen Horta de San Joan und Arens de Lledo (Provinz Teruel). 0°17°E; 40°59'N.
Vegetationsfreier, felsiger Abschnitt. 1993: 19. Juni.

FO 13 - Riu d’Algars unterhalb Caseres zwischen Gandesa und Calaceite (Provinz Teruel). 0°14°E; 41°02'N.
Unterhalb der N-420 war der Bach vegetationsarm und kiesig, oberhalb hingegen innerhalb seiner breiten
Niederung in ein strukturreiches Sumpfgebiet aufgefichert. Es ist zu vermuten, daB groBe Teile dieses

_ Systems nur temporar Wasser fiihrt. 1993: 1./20. Juni.

FO 14 - Riu d'Algars zwischen Batea und Maella (Provinz Zaragoza). 0°13’E; 41°06'N. Zum
Untersuchungszeitpunkt fiihrte der Bach an der Briicke C-221 kein flieBendes Wasser mehr. Untersucht
wurden Restwasserflachen und ein aufgestauter Abschnitt oberhalb der Briicke. Diese Bereiche waren vege-
tationsarm und kiesig. 1993: 20. Juni.

FO 15 - Les Canals. 0°46.5'E; 41°06.5'N. Oberlauf der Riera de Capganes vor Einlauf in den Stausee Panta dels
Guiamets. Im Bereich des Zuflusses einer Quelle bei Capganes (Quelle ,,Santa Rosalia fes Fou*) durchflieBt
der schmale Bach ein eingefaBtes Becken mit unterschiedlichen Sukzessionsstadien. 1993: 6./30. Mai, 2./15.
Juni.

FO 16 - Golfclub de Bonmont Terres Noves. 0°55.5°'E; 41°02.5'N. Die drei Folienteiche auf dem Gelande
siidlich Mont-roig del Camp wurden erst 1991 angelegt. 1992: 28. Sept., 1./2./28. Okt.; 1993: 5./11./28./31.
Mai, 17./18./24. Juni.

FO 17 - Panta de Riudecanyes. 0°57 E; 41°08.5°N. Untersucht wurden die Nordspitze des Stausees und die Riera
de Riudecanyes zwischen dem perennierenden Vorstau bis zum Einlauf. In diesem Bereich wurden erhebliche
Wasserstandsschwankungen (bis zu 5 m) registriert; der Zulauf blieb zeitweise vollig ausgetrocknet. 1992:
24./26. Mai, 4./8./20./24. Juni, 8./9. Juli, 23./30. Sept., 4./9./24. Okt.; 1993: 7. Mai.

FO 18 - Riera de Riudecanyes bei Duesaigies. 0°56°'E; 41°09°N. Der Oberlauf des Baches wurde oberhalb und
unterhalb der Ortschaft untersucht. 1992: 8./24. Juni.

FO 19 - Absetzbecken einer Kieswische bei Cambrils nérdlich A-7. 1°05°E; 41°05.5'N. Dieses Becken wurde ab
1991 betrieben. Die Verlandungsvegetation mit Typha nahm von 1992 bis 1993 rapide zu. 1992:
20./22./25.129. April, 16./24./31. Mai, 3./14./21./25. Juni, 2./14. Juli, 20./23. Sepi., 9./16. Okt.; 1993:
4./5./7./17./25. Mai, 22. Juni.
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FO 20 - Absetzbecken einer Kieswasche bei Cambrils sidlich N-340. 1°05°E; 41°05'N. Das Becken war weit-
gehend mit Phragmites bewachsen. 1992: 3./4./5./14. Juni, 20./23. Sept., 16./17./21./22. Okt.; 1993:
3./4./5./7./11./17./31. Mai.

FO 21 - Panta de Siurana. 0°55°E; 41°15°N. SchwerpunktmiBig wurden verschiedene Bereiche des Nord- und
Stdufers, die erhebliche Wasserstandsschwankunken und entsprechend keine Verlandungsvegetation auf-
wiesen, untersucht. 1992: 25. Okt.; 1993: 9. Juni.

FO 22 - Riu de Siurana, Einlauf in Panta. 0°55°E; 41°15'N. Der Bachoberlauf wurde auf einer Linge von ca.
500 m oberhalb des Vorstaus vor Einlauf in den Stausee untersucht. 1992: 25. Okt.; 1993: 9. Juni.

FO 23 - Riu de Montsant. 0°52°E; 41°19.5"'N. Nérdlich Ulldemolins wurde der Bach unterhalb der Briicke C-242

(Juni) sowie im Verlauf der Schlucht durch die Serra de Montsant (Okt.) untersucht. 1992: 18. Okt.; 1993:
9. Juni

FO 24 - Quellsumpf bei La Mussara. 1°01'E; 41°15.5'N. In einer Hohe von 1000 m war durch Stau ein
perennierender, binsen- und seggengesaumter Weiher entstanden. Ein weiteres Gewisser wurde unmittelbar
neben der Kirchenruine entdeckt. Es handelte sich um ein befestigtes Reservoir mit ganzjahriger Wasser-
fihrung. 1993: 6./12. Juni.

FO 25 - El Gaia. 1°22°E; 41°17'N. Untersucht wurde ein Abschnitt unterhalb der C-246 zwischen Valls und El
Vendrell. Der Bach floB hier durch landwirtschaftliche Nutzflichen, wies jedoch ein naturnahes Bett mit
abschnittweisen Kiesbanken und bachbegleitenden Auwaldresten auf. 1993: 20, Mai, 17. Juni.

Witterungsbedingungen und allgemeine Abundanzangaben

Mit Ausnahme weniger heifler Tage wahrend der Monatsmitte Mai war das Frithjahr 1992 bis
Ende Juni viel zu kalt, windig und sonnenarm. Bis in den Juli hinein machten viele der Gewas-
ser einen nahezu libellenfreien Eindruck. Nachgewiesene Arten traten meistens nur in Einzel-
exemplaren auf. Mit Ausnahme weniger Arten an manchen Lokalititen (z.B. Platycnemis lati-
pes, Ischnura spp., Cercion lindenii) hatten sich noch keine individuenreichen Populationen
aufgebaut. Bei meiner Riickkehr im September hatte sich das Bild véllig gewandelt: iiberall
herrschten jetzt hohe Abundanzen, die bei tiberwiegend sonnigen Wetterverhiltnissen bis in den
Oktober hinein anhielten. Im Folgejahr begann der Mai wiederum mit einer naB-kalten
Schlechtwetterperiode, die erst im Verlauf der dritten Dekade beendet war. Der weitere Wetter-
verlauf im Juni erwies sich dann als sonnig. Entsprechend steigerte sich die Haufigkeit der
Libellen jetzt allgemein mehr als im Vorjahr.

Kartierungsergebnisse

Tab. Il zeigt die an den einzelnen Fundorten angetroffenen Arten. Indigenititsnachweise durch
Exuvienfund und/oder Beobachtung von Jungfernflug sind durch ein eigenes Symbol (O) jeweils
kenntlich gemacht.

Artmonographicn

o Calopteryx haemorrhoidalis haemorrhoidalis (Vander Linden)
Die dominierende Calopterygide an kleineren, natiirlichen FlieBgewsssern war C. haemorrhoi-
dalis, die am Canaleta, Gaid und Capganes sogar hohe Abundanzen erreichen konnte. Die Flug-
zeit umfaBte fast ein halbes Jahr. 1992 habe ich das erste Tier am 26. Mai und kontinuierlichen
Jungfernflug bis mindestens 11. Juli beobachtet. Juvenile und immature Tiere hielten sich
bevorzugt an vegetationsreichen Stellen mit Spanischem Rohr und Brombeere auf. Disper-
gierende Einzeltiere tauchten sogar an Stillgewissern weitab von perennierenden Bichen auf.
Ende September flog die Art noch an mehreren Stellen. Der Letztfund stammt vom 20.10.92. —
Bei simtlichen untersuchten Minfichen waren die Fligelapices entweder pigmentiert oder
wiesen einen nur schmalen hyalinen Saum auf. Die Population in Tarragona entsprach daher der
nominotypischen Unterart.

Altfunde stammen von NAVAS (1915, 1919, 1921, 1925) und GRAND (1990). Die Art ist
in Spanien weit verbreitet und tritt hier in drei Unterarten auf. Bis auf den Norden Spaniens und
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die katalanischen Pyrendenausldufer wird die Iberische Halbinsel von der Nominatform besie-
delt, deren Areal sich tiber den nérdlichen Maghreb und die groBen Mittelmeerinseln bis Italien
erstreckt (LIEFTINCK, 1966). Im Norden kommt die Subspezies asturica Ocharan vor, im
Bereich der dstlichen Pyrensenauslaufer die Subspezies occasi Capra. Die Population in der
Provinz Girona hatte HEYMER (1964) vollstandig occasi zugeordnet. Diese Einschitzung wur-
de von JURZITZA (1965) nicht geteilt, der die Tiere von Girona mehrheitlich zu der Nominat-
form stellte, jedoch auf eine zu occasi tendierende Variabilitiit hinwies. In der Provinz Tarra-
gona kommt es moglicherweise noch zu Uberlappungen von occasi und haemorrhoidalis.
LIEFTINCK (1966) berichtete von einem Ménnchen der Navas-Sammlung (leg. bei Tortosa),
das er als Ubergangsform interpretierte. Eine kartenméBige Darstellung der Verbreitung der drei
Unterarten gab OCHARAN LARONDO (1987), der ebenfalls diese Uberlappungszone beriick-
sichtigte. — In Cordoba gelang die jahreszeitlich spiteste Beobachtung am 08. November
(FERRERAS ROMERO, 1982), in Valencia sogar am 10. November (BONET BETORET,
1990).

o Calopteryx splendens xanthostoma (Charpentier)
Die Nachweise beschrinkten sich auf drei Fundorte, wo in allen Fillen Koexistenz mit C.
haemorrhoidalis bestand. Uberall dort, wo xanthostoma vorkam, dominierte sie hinsichtlich
ihrer Haufigkeit uber C. haemorrhoidalis. Die Funddaten fielen in die Zeit von Ende Mai bis
Ende Jumi und betrafen alle das Jahr 1993. .

Bereits CUNI Y MARTORELL (1889) und NAVAS (1915, 1921) hatten das Taxon fiir die
Provinz nachgewiesen. C. s. xanthostoma ist iiber alle Teile Spaniens verbreitet (OCHARAN
LARONDO, 1987).

o Sympecma fusca (Vander Linden)
Die Art erwies sich als weit verbreitet und besiedelte stehende wie flieflende Gewdsser. Emer-
genz wurde ab dem 1. Juli registriert. Bis zum Abbruch der Sommerbeobachtungen Mitte Juli
erfolgte der Schlupf kontinuierlich. Auch nach meiner Rickkehr im Herbst konnte ich Jungfern-
flug noch am 30. September beobachten. Bei diesem Schlupfhabitat handelte es sich jedoch um
ein flieBendes Gewisser, das erheblich kithler als die Stillgewiésser war, an denen im Juli Emer-
genz erfolgt war. Im Fruhjahr fielen ab der ersten Woche im Mai Tandems bei der Eiablage auf.
Die spiteste Beobachtung vor dem Generationswechsel erfolgte am 19. Juni. Da an diesem Tag
noch einige Exemplare aktiv waren, ist anzunchmen, daB sich die Flugzeiten beider Genera-
tionen berlappen kdnnen. .

S. fusca wurde fur die Provinz mehrfach dokumentiert (NAVAS, 1915, 1921, 1923; RIS,
1927, COMPTE SART, 1975). Die Art ist in allen Teilen Spaniens weit verbreitet (OCHARAN
LARONDO, 1987).

o Lestes barbarus (Fabricius)

Die Art trat in der Provinz nur sehr spérlich auf. Sie wurde erstmalig am 01.07.92 juvenil und
schlipfend angetroffen. Die spiteste Beobachtung einzelner Minnchen erfolgte am 28.10.92.
Bei beiden Fundorten handelte es sich um kleinstrukturierte Gewasser mit ausgeprégter
Verlandungsvegetation.

Auch NAVAS (1915, 1919) hatte L. barbarus im Gebiet gefunden. Die Art ist in Spanien
weit verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987). Der Nachweis im Oktober tbertrifft die bei
OCHARAN LARONDO (1987) fur Spanien angegebene Flugzeit um einen Monat und stellt
moglicherweise den spitesten Fund in Europa dar (vgl. auch ASKEW, 1988).

e Lestes viridis (Vander Linden)

Funde liegen nur aus dem Jahr 1992 vor. Bereits am 21. Juni wurde ein juveniles Exemplar
beobachtet. Ab Mitte Juli hielten Mannchen ihre Sitzwarten am Ufer besetzt, doch konnten noch
keine Tandembildungen beobachtet werden. Im September zeigte sich die Art verbreitet und
zahlreich. Die Zahl der Beobachtungen ging im Oktober deutlich zuriick, doch am 25. Oktober
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konnte noch Eiablage von einigen Tandems beobachtet werden. Die Flugzeit war nach diesem
Zeitpunkt sicherlich noch nicht zu Ende.

Altdaten lieferten NAVAS (1915, 1921, 1922a), RIS (1927) und GRAND (1990). L. viridis
ist in Spanien weit verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987). Die Flugzeit der Art reicht in
Spanien offenbar regelmaBig bis in den November (FERRERAS ROMERO & PUCHOL
CABALLERO, 1984: Andalusien, OCHARAN LARONDO, 1987: Asturias, BONET BETO-
RET, 1990: Valencia). AGUERO-PELEGRIN & FERRERAS-ROMERO (1992) berichteten aus
der Sierra Morena in Andalusien, dafl die Art dort zwar schon Mitte Mai schlipfte, aber vor
Mitte Oktober keine Aktivitaten zur Reproduktion zeigte. Diese Beobachtung, der zwar nur
wenig Material zugrunde lag, deutet ebenso wie die eigenen Befunde auf eine lange Matura-
tionsphase.

e Platycnemis acutipennis (Selys)
Diese Art flog ausschlieBlich an flieBenden Gewassern. Bereits Anfang Mai saBen adulte Ménn-
chen auf Binsen unmittelbar an der Wasserlinie. Bis zum Abbruch meiner Beobachtungen im
Juli hielt die Flugzeit an, doch war der Hohepunkt bereits Mitte Juni schon tiberschritten.
Bemerkenswert war ein jahreszeitlich spiter Jungfernflug am 11.07.92. Wahrend der Haupt-
flugzeit fiel auf, daB P. acutipennis sich erst zum solaren Mittag gegen 14 Uhr am Gewi#sser
einstellte.

Die tiber ganz Spanien verbreitete Art (OCHARAN LARONDO, 1987) war in der Provinz
Tarragona vorher noch nicht angetroffen worden. Thre tagesrhythmische Eigenart sollte bei Kar-
tierungen beriicksichtigt werden.

o Platycnemis latipes Rambur

Ende Mai begann die Flugzeit von P. latipes. Am 30. Mai wurden bereits adulte Tiere geschen.
Anfang Juni hielten sich an FO 4 und 5 im Bereich der Ebroufer Hunderte immaturer Tiere auf,
so daB die Art zu den wenigen gerechnet werden kann, die bereits in der ersten Jahreshilfte
haufig aufiraten. Die friheste Eiablage wurde am 07.06.93 beobachtet. Die Emergenzperiode
erwies sich als lang und dauerte zumindest bis Mitte Juli (Jungfernflug noch am 11.07.92).
Entsprechend flog P. latipes auch noch bei meiner Rickkehr im Herbst am 23. September.
Beide Platycnemis-Arten koexistierten an mehreren FlieBgewiissern, doch hatte latipes auch
stromungsfreie Seitenarme und Buchten des Ebro besiedelt.

Die phinologischen Daten von BONET BETORET (1990) aus der Provinz Valencia machen
deutlich, daB die bisherigen Vorstellungen zur Linge der Flugzeit zu revidieren sind: Sein frihe-
ster Nachweis datiert vom 02.05.82, sein spitester vom 02.11.86. Dabei handelt es sich nicht
um extreme Ausreiller, sondern um die Endpunkte kontinuierlicher Serien. Es wire interessant,
diesen Befund anhand einer Analyse der Entwicklungsdauer zu deuten. AGUERO-PELEGRIN
& FERRERAS-ROMERO (1992) beschrieben von der Sierra Morena in Andalusien eine kurze,
eingipflige Flugzeit von Ende Mai bis Anfang Juni, der sie eine univoltine Entwicklungs-
rhythmik zugrunde legten.

P. latipes ist in Spanien weit verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987). Auch fir die
Provinz Tarragona wurden mehrere Nachweise vorgelegt (NAVAS, 1907, 1915, 1923, 1924,
1925; RIS, 1927, GRAND, 1990, CHELMICK, 1992).

e  Pyrrhosoma nymphula (Sulzer)
Allen Fundorten war eine klares und vor allem kuhles Wasser gemeinsam. Dies traf fir die
Bergbiiche ebenso zu wie fur das hoch gelegene Quellgewisser bei Mussara. Der Mittellauf des
Riu de la Canaleta war z.B. nicht besiedelt, wohl aber sein Oberlauf. P. nymphula wurde von
Anfang Mai bis zum 8. Juli beobachtet. An FO 17 wurde einmal ein Weibchen der gynochromen
Farbvariante ,;melanota“ festgestellt.

Die Art ist in den groBten Teilen Spaniens verbreitet, beschrankt sich im Sttden Jjedoch nur
auf wenige Vorkommen (OCHARAN LARONDO, 1987). Sie wurde bereits von NAVAS (1915,
1919) fur die Provinz festgestellt. — HEYMER (1964) kam bei seinen Beobachtungen in der



88 R. Jodicke

Provinz Girona zu dem Findruck, P. nymphula meide , klares Bachwasser”. Das kann sicherlich
nicht verallgemeinert werden, denn die eigenen Befunde widersprechen dem vollig.

o Coenagrion caerulescens (Fonscolombe)

Bei den meisten Fundorten handelte es sich um Biche, wo vegetationsreiche Flachwasser-
bereiche mit reduzierter Strdmung bevorzugt wurden. Am Canaleta (FO 10) zeigte sich eine
besonders individuenreiche Population, die hier von Ende Mai bis zum Abbruch der Kontrollen
Mitte Juli flog. An diesem Bachabschnitt war ebenfalls C. mercuriale haufig, doch lag der Flug-
zeitenhShepunkt dieser Art deutlich friher. Mitte Juni dominierte C. caerulescens bereits deut-
lich iber die Schwesterart. In der Zeit der hochsten Abundanz (19. Juni) gab es noch zahlreiche
Emergenz. Bei den Weibchen war fast ausschlieBlich die androchrom blaue Farbform vertreten.
Lediglich am 29. Mai fand ich an FO 11 zwei gynochrome Tiere mit braunlicher Farbung. Da
beide bei der Eiablage und folglich geschlechtsreif waren, interpretiere ich ihre Farbung nicht
als Jugendstadium, sondern als eigenstindige Variante.

Von C. caerulescens gibt es nicht viele Funde in Spanien. Im Ebrotal hiufen sich die Nach-
weise, wihrend sie in Andalusien, im #uBiersten Nordwesten und in Zentralspanien selten sind
(OCHARAN LARONDO, 1987). NAVAS (1922b, 1923) hatte bereits Nachweise fiir die Pro-
vinz geftihrt. Nach Uberpriifung der Navas-Sammlung machte LIEFTINCK (1966) allerdings
darauf aufmerksam, daB einige Exemplare von C. caerulescens als C.scitulum fehlbestimmt
waren. Auch GRAND (1990) hatte die Art in der Provinz gefunden.

e Coenagrion mercuriale (Charpentier)

Quellbereiche mit Sickerwasser sowie ruhige Buchten und Zonen kleinerer FlieBgewisser
waren Fundorte dieser Art, die an den Abzugsgriitben von FO 2 sowie am Canaleta bei Bot (FO
10) in hoherer Abundanz flog, andernsorts jedoch wenig in Erscheinung trat. Die Flugzeit er-
reichte bereits Ende Mai ihren Hohepunkt. Das am Canaleta im Juni und Juli ebenfalls hiufige
C. caerulescens war zu diesem Zeitpunkt in nur wenigen Exemplaren vertreten. Mitte Juni
gingen die Zahlen von C. mercuriale bereits deutlich zuriick; im Juli gelangen keine Beobach-
tungen mehr. Die spiteste Beobachtung schiipfender Tiere erfolgte am 17. Juni. — Bei den
Weibchen dominierte die androchrom blaue Form. Die gynochromen Weibchen zeigten eine
grinlich bis ocker-braunliche Grundfirbung, die entweder blaue Endringe der Abdominalseg-
mente S7-10 (teilweise auch nur S8-10) aufwies oder aber frei von blauen Elementen war.

Am Oberlauf des Riudecanyes (FO 18) fand ich am 08.06.92 in einem lichten Bestand von
Equisetum spec., das in nahezu stromungsfreien Buchten des Ufers wuchs, einige Ménnchen,
die in einer Hohe von 10-15 cm ihre Sitzwarten bezogen hatten, sowie ein Tandem bei der
emersen Eiablage. Das Minnchen ,stand“ zundchst frei auf dem Weibchen, suchte jedoch
Substratkontakt, als das Weibchen begann, an einem Equisetum-Stengel hinab ins Wasser zu
steigen (Dauer ca. 5 min). Danach bewegte sich auch das Ménnchen ins Wasser, allerdings
zunichst nur so weit, daB8 Kopf, Thorax und Flitgelspitzen noch herausragten ((Dauer ca. 6 min).
AnschlieBend tauchte es vollstindig ab. Als es sich vom Substrat 15ste, stieBen Kopf und Flugel-
spitzen offenbar unter das Wasserhautchen, durchbrachen es aber nicht (Dauer ca. 2 min). Dann
ergriff es wieder die Pflanze, um an ihr aus dem Wasser zu klettern, withrend das Weibchen
noch submers verharrte (Dauer ca. 2 min). AbschlieBend kletterte auch das Weibchen aus dem
Wasser. Das Minnchen , stellte* sich wieder frei, und beide schwirrten mit den Fliigeln. Als das
Tandem die Eiablage emers fortfithrte, wurde die Beobachtung abgebrochen.

C. mercuriale ist in Spanien weit verbreitet, meidet aber groBere Hohen (OCHARAN
LARONDO, 1987). Fur die Provinz Tarragona wurde es bereits von NAVAS (1915, 1919, 1921,
1923) erwithnt. Die Flugzeit in der Provinz Valencia erstreckte sich vom 10. April bis zum 24.
Oktober (BONET BETORET, 1990), in Asturias vom 3. Mai bis zum 26. September
(OCHARAN LARONDO, 1987). FERRERAS ROMERO & PUCHOL CABALLERO (1984)
ermittelten in Andalusien eine Flugzeit von Anfang April bis Mitte Juni, trafen die Art aber
auch ausnahmsweise noch Anfang November an. Derartig spate Funde konnten auf den Schiupf
von Larven mit verkirzter Entwicklungsdaver zurGckgeftihrt werden, Larven also, die im
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Regelfall noch einen Winter im Wasser tiberdauert hatten. Larven in England sind semivoltin
mit einer Diapause im vorletzten Stadium wihrend des zweiten Winters (CORBET, 1957a).
JURZITZA (1988) vermutete indes ein univoltine Entwicklung in klimatisch ginstigen Gegen-
den. Es wire von Interesse zu priifen, ob die in Spanien noch im Herbst fliegenden Tiere sogar
eine zweite Jahresgeneration darstellen. — Die beobachtete Eiablage, bei der sich zeitweise
beide Partner volistindig unter Wasser begaben, wurde bereits von KERN (1994) beobachtet
und als Einzelfall bezeichnet. LUNAU (1929), BELLMANN (1987) und JURZITZA (1988)
berichteten von partiellem Abtauchen der Mannchen, wihrend WENGER (1963), ZIMMER-
MANN (1975) und CLAUSEN (1990) weder Weibchen noch Mannchen unter Wasser beob-
achteten. Diese unterschiedlichen Darstellungen verdeutlichen, daB sich der Modus der Eiablage
- emers, partiell oder vollstiindig submers - dem unterschiedlichen Angebot von Substrat anpas-
sen kann. Systematische Beobachtungen des Eiablageverhaltens werden angeregt.

o Coenagrion puella (Linnaeus)

Ich habe die Art nicht angetroffen. - Nach HEYMER (1964) ist sie in der Provinz Girona héufig.
Er erwihnte sie aber auch noch fur Cubelles (Provinz Barcelona) und sogar fiir Tarragona.
Vermutlich basiert sein Fund bei Tarragona auf einer temporéren Ausdehnung der nordost-
katalanischen Population. Vom weiter stdlich gelegenen mediterranen Kustenstreifen meldete
lediglich BONET BETORET (1990, 1992a) Vorkommen bei Valencia. Ansonsten ist die Art im

Norden Spaniens weit verbreitet und kommt sogar bis Andalusien vor (OCHARAN LARONDO,
1987).

o Coenagrion scitulum (Rambur)

Hinsichtlich seiner Verbreitung und Haufigkeit blieb C. scitulum deutlich hinter C. mercuriale
und C. caerulescens zurick. Bei den Fundorten handelte es sich sowohl um Still- als auch um
FlieBgewisser. Paarung und Eiablage wurden allerdings nur an einem kleinen Teich (FO 7)
beobachtet. Bereits am 26. Mai wurden die frithesten adulten Tiere festgestellt. Als Mitte Juli
die Beobachtungen abgebrochen wurden, schien die Flugzeit noch nicht beendet zu sein, denn
am 12. Juli befanden sich noch einige Paare bei der Eiablage. Im Folgejahr war C. scitulum hier
die einzige Coenagrion-Art und vergleichsweise zahireich, so daB auf erfolgreiche Reproduktion
geschlossen werden kann. Die Weibchen traten ausschlieflich in der bekannten blauen Farbung
auf.

In Spanien gilt C. scitulum als seltenes Faunenelement mit lokaler Verbreitung und geringer
Abundanz. Die Fundorte streuen jedoch tiber das ganze Land (OCHARAN LARONDO, 1987,
entgegen ASKEW, 1988). Die Art wurde filr die Provinz bereits durch NAVAS (1907, 1915,
1923) nachgewiesen. Der Hinweis von LIEFTINCK (1966) auf eine Verwechslung mit C. cae-
rulescens stellt den Navés’schen Fundort L 5 - Tivissa - in Frage.

o Cercion lindenii (Selys)

Sowohl an stehenden als auch flieBenden Gewissern trat diese Art auf. Besonders an verkrau-
teten Abschnitten des Ebro und an seinen Altarmen war sie haufig. Die Flugzeit erstreckte sich
iber eine besonders lange Periode: Eiablagen habe ich zwischen dem 26. April und 28. Oktober
beobachtet. Emergenz fand von April bis Ende September statt. Schlupfbeobachtungen liegen
trotz einer gewissen Haufung Mitte Mai und Ende Juni kontinuierlich aus dem gesamten Zeit-
raum vor. — Etwa die Hilfte aller Tiere war ohne Postokularflecken. Diese Beobachtung war
unabhingig vom Zeitpunkt innerhalb der Flugsaison. Bei den Weibchen gab es seltene gyno-
chrome Tiere, deren Abdomen frei von blauen Farbelementen war. Am haufigsten zeigten Weib-
chen jedoch Blau an den mittleren Abdominalsegmenten, das bis S6 reichte und entweder am
Hinterrand S2 oder erst bei S4 begann.

Mit Ausnahme des Nordwesten, wo nur wenige Stillgewasser besiedelt sind, ist C. lindenii
weit Uber Spanien verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987). In der Provinz wurde es von
NAVAS (1921, 1922b), BENITEZ MORERA (1950) und CHELMICK (1992) angetroffen.
BONET BETORET (1990) beobachtete die Art vom 10. April bis zum 6. Oktober in der Provinz
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Valencia. FERRERAS ROMERO & PUCHOL CABALLERO (1984) gaben die Flugzeit in
Andalusien zwischen Anfang Mirz und Mitte Oktober an. Bei den eigenen Nachweisen von
Ende Oktober konnte es sich daher um die bisher spétesten in Europa handeln. Die konti-
nuierlichen Schiupfbeobachtungen tiber mindestens sechs Monate hinweg gaben keine Hinweise
auf eine Schlupfsynchronisation nach larvaler Winterdiapause. Das Emergenzmuster legt die
Vermutung nahe, da8 wihrend der Entwicklung keine Diapause eingeschaltet wird und die Ent-
wicklungsdauer von Ei und Larve insgesamt kiirzer als ein Jahreszyklus ist. Eine andalusische
Population in der Sierra Morena entwickelt sich bivoltin (FERRERAS-ROMERO, 1991).

o  Erythromma viridulum (Charpentier)

Die Art trat nur wenig in Erscheinung und war moglicherweise nur an den Ullals im Ebrodelta
regelméBig bodenstiindig. Samtliche Funde stammen von stehenden Gewissern. Die meisten
Beobachtungen fielen in den Monat Juni. Wihrend meines Herbstaufenthaltes konnte ich ledig-
lich am 24. September ein Mannchen registrieren. Soweit ich das mit dem Fernglas erkennen
konnte, entsprachen alle Weibchen dem gynochromen Farbtyp ohne Blau.

Altdaten filr die Provinz lieferten NAVAS (1923, 1924) und BENITEZ MORERA (1950),
Die Art ist in Spanien nur lokal verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987). Die bisher spiteste
Angabe zZum Flugzeitenende, nimlich der 23. September, stammt von BONET BETORET
(1990) aus Valencia. In Andalusien scheint die Flugzeit bereits Anfang August beendet zu sein
(FERRERAS ROMERO & PUCHOL CABALLERO, 1984). Dieser Umstand spricht eher gegen
einen bivoltinen Entwicklungszyklus, wie er fir Griechenland angegeben wurde (GALETTI &
PAVES], 1983).

o Ischnura elegans (Vander Linden)

Die Verteilung der Fundorte demonstriert eine deutliche Préferenz fiir kilstennahe Gewdsser.

Die meisten der bodensténdigen Vorkommen waren an stagnierendes Wasser gebunden, nur im

Ebro-Delta, wo die Art sehr h#ufig aufirat, gab es auch Grabenpopulationen. Vereinzelt

schliipfte die Art sogar aus Bewisserungstanks, wenn diese gut veralgt waren und flotierendes

Substrat zur Eiablage aufwiesen. Bereits am 13. April wurde das fritheste Tier, ein juveniles

Weibchen, im Ebro-Delta gefangen, die spitesten am 28. Oktober. Trotz der kontinuierlichen

Kontrollen des Vorkommens an FO 19 fielen hier keine ausgeprigten Schlupfwellen auf, wie

das z.B. bei I pumilio der Fall war. Es ergab sich vielmehr der Eindruck einer mehr oder

weniger kontinuierlichen Emergenz, denn Jungfernflug wurde im Mai, Juni und zuletzt noch am

24, September registriert.

Da I. elegans im Feld nicht immer sicher von der Schwesterart I. graellsii zu unterscheiden
war, habe ich 1992 eine Serie von 32 Mannchen und 24 Weibchen gesammelt und hinsichtlich
wichtiger struktureller und farblicher Merkmale analysiert. MaBe sind in mm angegeben, die
mit einer Genauigkeit von 0.5 mm an frischtoten Tieren genommen wurden. Das Ergebnis ist im
folgenden zusammengefafit:

e Die Abdomenlinge der Minnchen (ochne Anhinge) reichte von 21.5 bis 26.5 mit einem
Median von 24.5. Die Miinnchen vom Herbst (n = 3) waren besonders klein. Die Abdomen-
lange der Weibchen war mit 25.0 im Mittel etwas grofer, die MaBe streuten von 23.0 bis
26.5. Die Herbstweibchen (n = 2) entsprachen dem Mittelwert.

¢ Die mittlere Linge der Hinterfliigel betrug bei den Minnchen 15.5 (13.5 - 16.5) und bei den
Weibchen 17.0 (16.0 - 18.5).

e Die Form der minnlichen Hinterleibsanhéinge erwiesen sich als sehr formkonstantes Merk-
mal (5. Abb. 1, 4).

o Der tiberwiegende Anteil der Weibchen hatte wie die Méannchen den hinteren Prothoraxrand
in typischer Weise ausgezogen. In zwei Fillen gab es bei der Form ,.infusca-obsoleta“ eine
heteromorphe Abflachung des Prothorax sensu SCHMIDT (1967).

e Das Dorsum des zweiten Abdominalsegments war sehr unterschiedlich: Ein Tuberculum
(Kolbe’scher Hicker) konnte sehr deutlich ausgeprigt sein, aber auch vollig fehlen. Das galt
fur beide Geschlechter.
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¢ Bei den Weibchen war der Vulvadorn meistens deutlich entwickelt. Bei manchen Tieren
war er unscheinbar, einmal fehlte er vollig.
Postocularflecken waren immer ausgebildet.

o Die Antechumeralstreifen der Mannchen waren in 5 Fillen auf ein schmales Band reduziert.
Ein weiteres Minnchen hatte einseitig keinen durchgehenden Streifen mehr, auf der anderen
Seite befand sich nur noch eine sehr ditnne Linie. Alle Weibchen der Farbgebungen , typica™
und ,.infuscans™ hatten normale Antehumeralstreifen.

¢ Die Farbe der Mannchen war griin, spéter blau. Ubergangsstadien zeigten, daB zuerst das
achte Abdominalsegment (S8), dann die Postocularflecken und schlieBlich der Thorax in
Blau umfiirbten. Griine Mannchen konnten bereits kopulieren.

® Von den 24 Weibchen entsprachen 7 der androchromen ,.blauen” Farbung, 9 dem gyno-
chromen Farbtyp ,.infuscans* und 8 dem gynochromen Zeichnungstyp ,.infuscans-obsoleta“.

* Die blauen Weibchen hatten auf dem blauen Dorsum von S8 keine oder einen nur winzigen
schwarzen Fleck. Violette Tiere (fo. ,,violacea™) wurden diesem Farbschlag zugeordnet,
wenn die Postocularflecken blau (nicht violett) und S8 tberwiegend oder vollstiindig’ blau
waren.

e Die ,infuscans“-Weibchen entwickelten sich aus violetten Tieren (fo. »violacea®) mit
violetten Postocularflecken und blauem S8. Das nichste Farbungsstadium war griin mit
blauen Postocularflecken und griinem S8, bis die braunliche Farbung endgtiltig ausgepragt
war. In der Regel wies das Dorsum von S8 schwarze Zeichnungselemente auf, konnte aber
ausnahmsweise auch vollstindig farbig sein.

¢ Bei den ,,infuscans-obsoleta“-Weibchen konnte ich in einem Fall eine diinne, aber deutliche
Humeralnaht feststellen, die ansonsten vollstindig fehlte. Das Jugendstadium fo. ,rufe-
scens™ mit seiner rosa Farbung wurde hier subsumiert. Ein weiteres juveniles Tier vom
24.09.92 ist diesem Zeichnungstyp zuzuordnen, dessen Farbung (Thorax, Postocularflecken
und S8, aber nicht S2) sowohl lebend als auch getrocknet einem Ubergang von Orange zu
Braun entsprach. Dieses Orange entsprach weitgehend den ,aurantiaca® Weibchen von .
pumilio oder graellsii. DaB dies kein Einzelfall war, zeigte eine Sichtbeobachtung vom
25.05.92 im Ebro-Delta: Ein lebhaft oranges Weibchen flog hier unter Hunderten 1. elegans.
Leider konnte ich das Tier nicht fangen. Eine Betrachtung mit dem Nahglas zeigte, daB es
neben der orangen Farbung von Thorax und S8 auch groBe gleichfarbige Postocularflecken
hatte, wihrend das Dorsum von S2 - im Gegensatz zu den ,aurantiaca“-Weibchen der ande-
ren Ischnura-Arten - vollsténdig schwarz war.

Abb. 1-3: Hinterleibsanhénge mannlicher Exemplare von Ischnura elegans (1) [leg. 25.05.92), 1.
graellsii (3) [leg. 20.06.92] sowie eines F)-Bastards beider Arten (2) [leg. 14.06.92]; Blick
von hinten auf die Abdomenspitze.
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I elegans wurde bereits von NAVAS (1907, 1915, 1921, 1923, 1924), RIS (1927),
COMPTE SART (1988) und CHELMICK (1992) in der Provinz nachgewiesen, In Spanien sind
dic Balearen, das mediterrane Kustenland, der Norden und das Landesinnere besiedelt, wobei
héhere Lagen gemieden werden (OCHARAN LARONDO, 1987). Die urspriinglich fur den
Nordosten Spaniens aufgestellte Subspezies mortoni (SCHMIDT, 1939) wurde ,,vor allem aus
geographischen Griinden™ spéter wieder aufgehoben und mit der nominotypischen Subspezies
synonymisiert (SCHMIDT, 1967). Diese Entscheidung war zweifellos richtig, denn die spani-
schen Populationen sind weder morphologisch noch zoogeographisch von den franzosischen zu
trennen und liefern somit kein Indiz fir eine eigene Unterart. Dies belegen die von OCHARAN
LARONDO (1987) vorgelegten Daten aus Nordspanien ebenso wie das von mir gesammelte
Material aus der Provinz Tarragona. Ich betone diesen Umstand deshalb, weil die Synonymi-
sierung in mafgeblichen Arbeiten tibersehen wurde (z.B. DAVIS & TOBIN, 1984, ASKEW,
1988; TSUDA, 1991; BRIDGES, 1993).

Die in Tarragona festgestellte Dauer der Flugzeit ist erheblich langer als in Nordspanien
(OCHARAN LARONDO, 1987: Mitte Juni bis Mitte August), dort soll nur eine Jahres-
generation fliegen. BONET BETORET (1990) traf in Valencia die Art vom 2. April bis zum 18.
Oktober an. Mein Nachweis von Ende Oktober 148t vermuten, daB sich die Flugzeit auch bis in
den November ausdehnen kann. Offen ist noch die Frage nach der Anzahl von Generationen pro
Jahr: Von der Camargue beschrieb AGUESSE (1955) drei tber das Jahr verteilte imaginale
Maxima, von denen sich die beiden letzteren in Reisfeldern entwickelten. Er bezweifelte je-
doch, daB es sich dabei um sich ablosende Folgegenerationen handelte, denn beim Aufzucht-
versuch im Labor dauerte allein die Entwicklung der Eier ca. drei Wochen. Die Zweifel des
Autors sind allerdings nicht weiter begriindet, so daB} drei Jahresgenerationen nicht unméglich
erscheinen. Im Experiment unter Freilandbedingungen in Stdfrankreich wurde das Auftreten
von zwei Jahresgenerationen nachgewiesen (LANGENBACH, 1993).

Die artspezifische Variabilitit verschiedener Phiinotypen, die sowohl auf altersabhingige
Ausfirbungsstadien als auch auf weibliche Polychromie zurtickgefthrt wird (z.B. PARR, 1973,
ASKEW, 1988), konnte anhand des untersuchten Materials vollstindig nachgewiesen werden.
Das gilt ebenso fur den von SCHMIDT (1967) beschriebenen Polymorphismus hinsichtlich der
Ausgestaitung des Prothorax-Hinterrandes bei den Weibchen. Eine orange Variante bei Weib-
chen ohne Humeralbinde wurde meines Wissens noch nicht beschrieben. Es kénnte sich dabei
um einen seltenen Phinotyp innerhalb der iberischen Population handeln, doch bedarf es weite-
ren Materials zu besserer Beurteilung. Insgesamt wies die relative Héufigkeit der drei Weib-
chenformen - androchrom 29 %, ,,infuscans“ 38 %, ,.infuscans-obsoleta® 33 % - keine wesent-
lichen Unterschiede auf. PARR (1965) emittelte in England folgende Verhiltnisse: androchrom
57 %, .infuscans“ 36 %, ,infuscans-obsoleta® 7 %. Diese Differenzen weisen auf regional
unterschiedliche Allelfrequenzen.

o Ischnura graellsii (Rambur)
FlieBende und stehende Gewdisser waren gleichermaBen beflogen. Im Gegensatz zur vorigen Art
war sie auch im Hinterland weit verbreitet und koexistierte mit dieser an mehreren Gewéssemn
in Kostennihe. Trotz vieler Stichproben konnte ich sie im Ebrodelta nicht nachweisen. Hiufig
hingegen waren Vorkommen an Bewisserungstanks, wenn diese veralgt waren oder randlich
wachsende Pflanzen (z.B. Rubus spec.) in das Wasser hineinragten. Die Flugzeit begann Mitte
April und endete in der zweiten Oktoberhilfte. Wihrend der ganzen Flugzeit war immer wieder
Jungfernflug zu beobachten. Der spiteste Fund am 24.10. betraf ein juveniles Ménnchen.

Wiederhoit wurden Weibchen gefangen, deren Korper einschliefllich der Fliigel mit einer
dinnen Schlammschicht tberzogen war. Obwohl keine direkte Verhaltensbeobachtungen
gelangen, kann vermutet werden, dafl dies durch submerse Eiablage verursacht war. Der Effekt
war an FO 19 mit dem tritben Kieswaschwasser besonders ausgepragt.

Die Analyse einer Serie von 52 Mannchen und 50 Weibchen erbrachte folgende Ergebnisse
(Methode s. I. elegans, MaBe sind mm):
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Abb. 4-6: Hinterleibsanhinge ménnlicher Exemplare von Ischnura elegans (4), I graelisii (6)
sowie eines F)-Bastards dieser beiden Arten (5), Blick von oben auf die
Abdomenspitze.

Abb. 7-9: Prothorax ménnlicher Exemplare von Ischnura elegans (7), I. graellsii (9) sowie eines
F)-Bastards dieser beiden Arten (8), Lateralansicht.

e Die mittlere Abdomenldnge der Minnchen betrug 22.5 (20.5 - 24.5), der Weibchen 23.0
(20.0 - 25.0). Im Herbst gefangene Tiere (jeweils n = 3) waren nicht kleiner als die Frih-
jahrs- und Sommertiere.

e Minnchen hatten eine mittlere Lange der Hinterflagel von 14.5 (13.0 - 16.0), Weibchen von
16.5 (15.0 - 18.5).

Die Hinterleibsanhénge der Minnchen zeigten keine Variabilitit (s. Abb. 3, 6.).

e Bei 8 Weibchen (16 %) war der Auszug des Prothoraxhinterrandes, der im typischen Fall
eine breit angesetzte und abgerundete Form aufwies, deutlich gestutzt. Dieser verkirzte
Auszug trat in verschiedenen Abstufungen auf und war in allen Farbungs- und Zeichnungs-
formen realisiert. )

e Der Kolbe’sche Hocker, ein Tuberculum auf dem Dorsum von S2, variierte bei beiden Ge-
schlechtern im gleichen AusmaB. In der Regel (67 %) war die Auspriigung deutlich, bei 9 %
sehr prignant, bei 18 % unscheinbar und bei 6 % sogar v6llig fehlend.

o Der Vulvadomn war in der Regel deutlich ausgeprégt, konnte aber auch unscheinbar sein und
im Einzelfall sogar fehlen.
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e Postokularflecken fehlten bei den Minnchen hiufiger als bei den Weibchen. Thre Haufigkeit
und GréBe nahmen im Jahresverlauf zu. Nur bei ,aurantiaca“-Weibchen gab es in einigen
Fillen Abweichungen von einer runden Form.

10

Abb. 10-12: Prothorax réinnlicher Exemplare von Ischnura elegans (10), I graellsii (12) sowie
eines F;-Bastards dieser beiden Arten (11); Dorsalansicht.

Abb. 13-15: Prothorax minnlicher Exemplare von Ischnura elegans (13), I. graellsii (15) sowie
eines F;-Bastards dieser beiden Arten (14); Frontalansicht.

e Huufigkeit und Ausdehnung der Antehumeralstreifen bei den Mé4nnchen nahmen ebenfalls
im Jahresverlauf zu. Sowohl bei den blauen als auch bei den , infuscans“-Weibchen waren
Antehumeralstreifen stets ausgebildet.

e Sehr junge Ménnchen waren weiBllich geférbt. Bei getrockneten Exemplaren verdnderte sich
diese Farbe zu einem Violett-Briunlich. Adulte Mannchen waren erst gritn, dann blau.
Griine Exemplare wurden vielfach bei der Copula festgestelit.

e Von den 50 Weibchen entsprachen nur 3 (6 %) der androchromen Farbung. Eins dieser drei
Exemplare war juvenil und noch weiBlich gefarbt. Ein vermutlich subadultes Weibchen war
blau-griin, das dritte Tier blau. Bei allen war das Dorsum von S8 frei von schwarzen Zeich-
nungselementen.

e Mit 32 Exemplaren (64 %) war der gynochrome Farbtyp ,infuscans* sensu CORDERO
(1990) am haufigsten. In diesem Farbschlag wurden die juvenilen Exemplare mit grau-
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violetter Farbung, die #lteren grinen und die ausgereiften braunen Tiere subsumiert.
Ausnahmsweise wurde ein grau-violettes Tier in Copula gesehen. Oviposition griiner
Weibchen habe ich mehrfach notiert. In diesem Farbtyp entsprachen die Postokularflecken
der Farbgebung des Thorax. Die Farbung von S8 entwickelte sich anscheinend von Blau
@ber Griin zu Braun, doch wurde das Dorsum meistens von einem schwarzen Zeichnungs-
element variabler Ausdehnung abgedeckt. In einzelnen Fillen konnte S8 auch vollstiandig
schwarz oder farbig ohne Zeichnung sein.

¢ 15 Weibchen (30 %) wurden der Zeichnungsvariante ,,aurantiaca“ zugeordnet. Diese Form,
bei der der Humeralstreifen fehlt oder nur sehr dinn angelegt ist, zeigte sich in den
typischen Farben Orange und Braun, aber auch in Griin. Der Farbumschlag von Orange zu
Grin war an einigen Exemplaren deutlich zu registrieren. Ein Ubergang von Grin nach
Braun konnte nicht beobachtet werden. In Einzelfillen waren bereits orange ,,aurantiaca“-
Weibchen in Copula und sogar bei der Eiablage. — Unter den 15 Weibchen waren auch
zwei vom 21.07.92, die wegen ihrer rosa Farbgebung vergleichbar mit der elegans-Form
~fufescens™ waren, sowie ein weiteres vom 24.05.92, das dunkel bordeauxrot gefirbt war.
Diesen drei vom ,aurantiaca“-Farbmuster abweichenden Tieren war gemeinsam, daB S8
neben der schwarzen Zeichnung blau gefirbt war. Weitere Sichtbeobachtungen derartig
dunkelroter Tiere, ebenfalls mit Blau an S8, gelangen am 20.09.+09.10.92 sowie 17.05.93.

Ein wesentlicher Anteil der gefangenen Serien von I. graellsii und auch I. elegans stammte von
FO 19. Diese Sandgrube war erst im Herbst 1991 mit dem Waschwasser eines Kieswerks
beschickt worden. Beide Arten schiipften hier im April 1992 und koexistierten in der Folge,
wobei keine Unterschiede hinsichtlich ihrer Einnischungen erkennbar wurden. Von 20 analy-
sierten Copulae aus dem Jahr 1992 setzten sich die Partner wie folgt zusammen: 7 Paare elegans
inter se, 10 Paare graellsii inter se, 2 Paare elegans x graellsii, 1 Paar graellsii X elegans
(Ménnchen x Weibchen). Diese Beweise fiir interspezifische Paarungen veranlafiten eine
gezielte Suche nach moglichen Hybriden. Tatsichlich konnten zwei Weibchen (22.+29. April)
und drei Méannchen (25.429. April, 14. Juni) mit intermedi4rem Charakter gefangen werden.
Bei den Minnchen lag es nahe, wegen der eindeutig zu interpretierenden Morphologie der
Hinterleibsanhéinge Hybridbildung anzunchmen. Abb. 1-15 zeigen die intermediiren Auspra-
gungen der Anhénge und des Prothorax eines solchen Ménnchens im Vergleich zu den Aus-
gangsarten. Bei den Weibchen, deren Differentialmerkmale durch das Nebeneinander
homomorpher und heteromorpher Ausformungen des Prothoraxhinterrands erheblich einge-
schréinkt sind, kénnen ohne grofiere Serien kaum unzweifelhafte Aussagen getroffen werden.
Aus diesem Grund soll hier das Phinomen interspezifischer Hybridisierung nicht weiter ana-
lysiert werden; es bleibt gegebenenfalls einer separaten Auswertung vorbehalten.

I graellsii ist in Spanien weit verbreitet und hiufig (OCHARAN LARONDO, 1987). In der
Provinz wurde sie von NAVAS (1919, 1923, 1925) nachgewiesen. COMPTE SART (1988) wies
auf Tiere im Museo Barcelona hin, deren Fundort mit Santa Coloma de Queralt angegeben ist,
einem Ort im Nordosten der Provinz am El Gaja. In Andalusien ist die Flugzeit der Art noch
langer, als hier dargestellt wurde, und dauert von Anfang Mirz bis Ende November
(FERRERAS ROMERO & PUCHOL CABALLERO, 1984). Innerhalb dieser Zeitspanne 16sen
sich offenbar verschiedene Generationen ab: In Marokko wurden z.B. vier Jahresgenerationen
festgestellt (BEN AZZOUZ & AGUESSE, 1990), in Nordspanien hingegen nur zwei (COR-
DERO RIVERA, 1988). Es ist anzunchmen, daB sich in Tarragona zwei bis drei Generationen
pro Jahr entwickeln kénnen.

Die Variabilitat von Farbung und Zeichnung im Jahresablauf war bereits Gegenstand fitihe-
rer Studien (JURZITZA, 1964b; CORDERO RIVERA, 1988; BEN AZZOUZ & AGUESSE,
1990). CORDERO RIVERA (1987, 1990, 1992) hatte die verschiedenen Farb- und Zeichnungs-
formen beschrieben und vor dem Hintergrund ihrer altersabhlingigen Ausprigung und gene-
tischen Differenzierung erlautert. Das hier vorgelegte Material fugt sich in diese Vorstellungen
von individuellen Farbentwicklungen, weiblichen Farbungs- und Zeichnungsformen und saiso-
nalem Polymorphismus nahtlos ein, zeigt aber auch auf, daB die Verhaltnisse doch komplexer
sind als zuletzt bei CORDERO (1992) beschrieben. Es fillt z.B. auf, daB sich die hier
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beschriebenen grilnen ,,aurantiaca“-Weibchen nicht in Corderos Ausfirbungsschema - orange —
reddish —» ochre-brown - einordnen lassen. In diesemn Zusammenhang ist interessant, da auch
BEN AZZOUZ & AGUESSE (1990) fiir einen Weibchentyp ohne Humeralstreifen die Farbung
»vert orangé“ angaben. Die Beobachtungen rosafarbener und bordeauxroter Individuen ohne
Humeralstreifen deuten auf bisher noch unbeschriebene Farbvarianten innerhalb der Form
aurantiaca hin. Deren Ubereinstimmung in der Blaufiirbung des achten Abdominalsegments
148t vermuten, dafl beide Firbungen altersspezifisch unterschiedliche Ausprigungen ein und
derselben Variante sind. Angaben zur relativen Haufigkeit der Weibchenformen in Nordspanien
stammen von CORDERO (1990). Die dortige Dominanz der ,.infuscans“-Weibchen (65-79 %)
wurde in Tarragona nicht im gleichen MaB erreicht, dafir war hier die ,,aurantiaca“-Fraktion
mit 30 % deutlich hdher als in Nordspanien (4-15 %). Die blauen Weibchen, die in Tarragona
nur mit 6 % vertreten waren, machten bei den Zihlungen von A. Cordero 6-30 % aus. Solche
Hiufigkeitsunterschiede kénnen zwanglos durch regional unterschiedliche Allelfrequenzen ge-
deutet werden.

Auf morphologische Unterschiede in der Ausformung des Hinterrands vom weiblichen Pro-
thorax hatte SCHMIDT (1967) aufmerksam gemacht. Seine Beobachtungen sind offenbar nicht
wieder aufgegriffen worden, obwohl dieses Phinomen in Einzelfillen eine saubere Differen-
zierung zwischen den Schwesterarten unmoglich machen diirfte. Gerade der Struktur des Pro-
thorax kommt bei der Determination eine mafigebliche Rolle zu, wenn GroBenmaBe, Farbungs-
und Zeichnungsmerkmale wegen Uberlappungen versagen. Es wird daher angeregt, kiinftig der
Ausformung des Prothorax mehr Aufinerksamkeit zu widmen und Abweichungen von der typi-
schen Hinterrandstruktur qualitativ und quantitativ zu analysieren. Die eigenen Vorversuche
haben jedenfalls gezeigt, daB eine Aufspaltung in nur zwei Morphen (SCHMIDT, 1967) der
offenbar komplexen Variablitit nicht gerecht wird.

Dieses Problem wird noch komplizierter durch das Auftreten interspezifischer Bastarde nach
Verpaarung mit I. elegans. Der Nachweis dieser Bastardierung kam nicht tberraschend,
schlieBlich wurden beide Taxa als nahe verwandt beurteilt (CARCHINI et al., 1994), kommen
auf der Iberischen Halbinsel sympatrisch und vielfach auch syntop vor und haben ein weit-
gehend ubereinstimmendes Reproduktionsverhalten (CORDERO, 1989). Bei gemeinsamer
Haltung im Insektarium kam es zu Paarungen zwischen elegans-Mannchen und graellsii-Weib-
chen, nicht jedoch zu reziproken Paarbildungen. Eier, die nach den beschriebenen Paarungen
abgelegt wurden, entwickelten sich nicht weiter und wurden daher als steril interpretiert
(CORDERO, 1989). Unter Freilandbedingungen scheint die Situation anders auszusehen; dies
deuten die hier gewonnenen Befunde an. Es gibt indes kein Indiz fir einen GenfluB, der oiber
die F; hinausgeht. Die Auffassung, wonach graellsii und elegans als gute Arten voneinander zu
trennen sind, bleibt daher unwidersprochen.

o Ischnura pumilio (Charpentier)

Drei der vier Fundorte reprisentierten einen einheitlichen Typus junger Stillgew#sser mit
initialer Verlandungsvegetation, kleinstrukturiertem Ufer und geringer Wassertiefe. Siamtliche
Nachweise erfolgten im Jahr 1992. An FO 19 fiel das fritheste Ménnchen am 21. April unter den
anderen Ischnura-Arten auf. Die spiteste Beobachtung gelang dort am 16. Oktober. Die Abun-
danz adulter Tiere war stets sehr niedrig. Am 21. Juni schliipften mehrere Hundert Imagines.
Diese Emergenzphase konzentrierte sich auf nur eine Woche. In den ersten Julitagen waren nur
noch einzelne immature Tiere anwesend. Ganz offensichtlich verlieBen die meisten juvenilen
Tiere das Brutgewdisser, denn trotz der Schlupfwelle kam es zu keiner AbundanzerhShung
geschlechtsreifer Imagines. Am 28. September fing ich an FO 16 ein nur wenige Tage altes
Weibchen, dessen Firbung zwischen dem immaturen Orange und adulten Griin vermittelte.
Trotz mehrerer Nachsuchen war die Art im Folgejahr nicht mehr nachzuweisen.

1. pumilio gilt als in allen Teilen Spaniens weit verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987,
entgegen ASKEW, 1988), wurde allerdings vorher noch nicht in der Provinz Tarragona nach-
gewiesen. Der jahreszeitlich spéteste Fund in Spanien wurde mit Anfang Oktober angegeben
(OCHARAN LARONDO, 1987). Der hier mitgeteilte Spéatfund demonstriert, dafl die Art noch
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spéter fliegen kann. Innerhalb der langen Flugsaison gab es keine Hinweise auf kontinuierliche
Emergenz. Vielmehr erfolgten eine erste, unauffillige Schlupfwelle im April, eine zweite,
zahlenstarke im Juni und eine dritte im September. Es ist anzunehmen, daB8 im Juni eine neue
Jahresgeneration schliipfte, die sich aus im April abgelegten Eiemn entwickelt hatte. Ent-
sprechend sollten die im Herbst registrierten Tiere eine dritte Jahresgenerationen reprisen-
tieren, die im Juli abgelegten Eiern entstammt. In der Camargue schloB AGUESSE (1955)
aufgrund einer Altersanalyse der Larven auf einen bivoltinen Entwicklungszyklus, was durch
LANGENBACH (1993) im Experiment nachgewiesen werden konnte. Eine zweite Jahres-
generation wurde auch fir mitteleuropdische Populationen mehrfach vermutet (z.B.
BELLMANN, 1987), doch gelang hier bislang nur der Beleg fiir eine univoltine Flugrhythmik
(CHAM, 1993).

¢ Enallagma cyathigerum (Charpentier)

Adulte Tiere dieser Art wurden zwischen dem 29. April und dem 1. Oktober angetroffen.
Bereits im zweiten Jahr nach Neuanlage der drei Teiche von FO 16 hatte sich dort eine groBe
Population etabliert. Ende Mai flogen hier Tausende. An den anderen Fundorten tauchten
lediglich einzelne bis wenige Tiere auf. Von 21 adulten Weibchen, die am 28.05.93 an den
Golfteichen gesammelt wurden, entsprachen 16 (76%) der blauen Fiarbungsvariante. Die
Ubrigen (24%) waren gynochrom gritn (in vivo). Dieses 4:1-Verhiltnis bestatigte sich auch bei
weiteren 300 Weibchen, die bei der Fiablage mit dem Fernglas ausgezihlt wurden. Die
androchromen Weibchen konnten in zwei Gruppen getrennt werden: Die haufigere Fraktion
zeigte an allen Abdominalsegmenten Blau, bei der selteneren Fraktion fehlte das Blau an den
Segmente S7 und S8 vollig. Eine eindeutige Trennung war bei jiingeren Weibchen nicht immer
leicht, weil sich S7 und S8 auch bei den vollig blauen Tieren zuletzt ausfirben. — Ende Juni,
als der Wasserstand in den Folienteichen gesunken war, fiel auf, daB die schlupfreifen Larven
bis zu 3 m tiber nackte Folie bzw. Sand zurticklegten, um die nichsten vertikalen Griiser zur
Emergenz zu erreichen. Am 24.06.93 flogen bei voller Besonnung die ersten Individuen 151
Minuten nach Sonnenaufgang am Gewdsser ein. Nur ganz vereinzelt nutzten Tiere die vorhan-
dene Ufervegetation zur Ubernachtung.

E. cyathigerum bevorzugt in Spanien niedrige Lagen, wurde im Bereich der Mittelmeerkiste
jedoch bisher nur im Norden und Studen festgestellt (OCHARAN LARONDO, 1987). Far die
Provinzfauna ist es ein nevnes Faunenelement.

Androchrome Weibchen sind in Mitteleuropa stets seltener als gynochrome; das gilt auch fur
Nordamerika (GARRISON, 1978). Am Linken Niederrhein in Nordrhein-Westfalen zihlte ich
zB. 17 blaue in einer Serie von 100 Weibchen (unveréffentlicht). Dieser Anteil von 17% ist
viel kleiner als der in Spanien mit 76%. BEUTLER (1987) ermittelte einen Anteil von 23% [n =
1.261). Diese Differenzen konnen durch unterschiedliche Allelfrequenzen erklirt werden, wenn
man davon ausgeht, daB die Farbungsvarianten einen dhnlichen genetischen Hintergrund haben
wie z.B. die Weibchenformen bei Ischnura graellsii (CORDERO, 1990). Ubrigens zeigen auch
die blauen Weibchen in Mitteleuropa verschiedene Phinotypen. Es gibt Weibchen, bei denen
alle Segmente des Abdomens Blau aufweisen (vgl. Foto in McGEENEY, 1986: 45). Dieser Typ
entspricht den véllig blauen Weibchen in Spanien. Ein anderer Weibchentyp ist an den
Abdominalsegmenten S4 und S5 stets ohne Blau (vgl. Foto in JURZITZA, 1978: 51) und stellt
damit einen dritten Typ androchromer Weibchen dar. 82 der 83 gynochromen Weibchen vom
Niederrhein entsprachen dem griinlichen Phénotyp der spanischen Tiere. Ein Weibchen wies
eine rosa-braunliche Farbung auf, die dem Foto in BELLMANN (1987: 137) glich.In Spanien
habe ich diese Variante nicht festgestellt, obschon sie von OCHARAN LARONDO (1987)
erwihnt wird. Sammlungstiere des gritnen Farbungstyps verlieren tibrigens meistens ihre
Lebendfarbe und zeigen nach dem Trocknen ein Ockerbraun. Das von JURZITZA (1988: 107)
gezeigte graugriine Weibchen kann keiner der hier beschriebenen Farbungen zugeordnet
werden. Dieser Farbschlag kommt anscheinend regional geh4uft vor; ich bin ihm nur im 6ster-
reichischen Lechtal begegnet.
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e Ceriagrion tenellum (de Villers)

Zwischen dem 29. Mai und dem 1. Oktober wurden adulte Tiere angetroffen. Bevorzugtes
Biotop waren vegetationsreiche Bachréinder mit sickerndem Quellwasserzuflu. Bemerkenswert
waren die unterschiedlichen Hiufigkeiten der Farbvarianten bei den Weibchen. An den Ullals
(FO 2) entsprachen S5 von 20 Weibchen der typischen schwarz-roten Farbform, 15 waren
androchrom rot. Am Canaleta (FO 10) wurden 10 Weibchen zur Auswertung gefangen: 8 waren
gynochrom schwarz, 2 mit der typischen Firbung. Die Ausdehnung der Rot-Elemente bei der
typischen Farbform erwies sich als weitgehend konstant: die rote Farbe erstreckte sich auf die
Abdominalsegmente S1 bis S3 und S8 (nur Hinterrand) bis S$10. Lediglich das Tergit von S9
zeigte eine gewisse Variabilitdt und streute zwischen vélliger Rotfirbung und Reduktion der
roten Farbe auf den Endring des Segments.

C. tenellum ist in Spanien weit verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987). Bereits NAVAS
(1915, 1919) und GRAND (1990) meldeten die Art von der Provinz Tarragona. Die bis in den
Oktober hineinreichende Flugzeit findet in den Daten von BONET BETORET (1990) Besti-
tigung, der die Art mehrfach noch in diesem Monat fing, zuletzt am 21.10.83.

Die vorgefundenen Unterschiede in der Héufigkeit der weiblichen Farbungsvarianten iber-
raschen zunéchst, gilt doch die typische als besonders hiufig, die schwarze und die rote hinge-
gen als besonders selten. Diese im Schrifttum meistens vertretende Auffassung fand durch die
Zihlungen von U. Kriiner im Niederrheingebiet/Deutschland Bestitigung. In einer ersten Ana-
lyse (KRUNER, 1986) verteilten sich 377 Weibchen wie folgt: ,typicum™: 86 %, ,jinter-
medium: 12 %, ,;melanogastrum“: 2 %, ,erythrogastrum: 0,27 %. In der zweiten Analyse
(KRUNER, 1989) ergaben sich bei 115 Weibchen #hnliche Verhilinisse: ,typicum™: 78 %,
wintermedium™: 16 %, ,melanogastrum®: 3 %, ,erythrogastrum™: 3 %. Einen vollig anderen
Befund ermittelte ich im Weser-Ems-Gebiet/Deutschland, denn hier verteilten sich 80 Weib-
chen auf ,erythrogastrum“: 97,5 % und ,typicum“: 2,5 %. Auch bei C. tenellum bestimmen
vermutlich regional unterschiedliche Allelfrequenzen die Haufigkeit der Farbvarianten.

Mein Fund im Oktober war zugleich ein Hinweis auf die erheblichen Leistungen bei der
Biotopfindung dispergierender Tiere. Am Beispiel von C. tenellum, dessen Standorttreue in
englischen und deutschen Untersuchungen als sehr hoch eingeschitzt wurde (PARR & PARR,
1979, MOORE, 1986; BUCHWALD, 1994), soll grundsitzlich dieses fiir die meisten Arten
lebenswichtige Phianomen vertieft werden. Die Gewdissersituation in der Provinz Tarragona
zeigte zwei wichtige Parameter mit entscheidender Bedeutung fir die Besiedlung durch
Libellen: einerseits die Tendenz zum saisonalen Austrocknen, andererseits die z.T. grofen
Entfernungen von einem Biotop zum néchsten. Diese Situation erfordert von den Libellen einen
hohen Anteil dispergierender Tiere und auch die Bewiltigung erheblicher Flugleistungen. Am 1.
Oktober beobachtete ich an FO 16, einem Folienteich, zeitgleich mindestens 2 Méannchen von C.
tenellum, vermutlich waren sogar noch mehr anwesend. Die Prisenz dieser Art tiberraschte,
denn das Gewdsser war erst im Vorjahr angelegt worden. Es erscheint sehr unwahrscheinlich,
daB die beobachteten Tiere am Fundort geschliipft waren, denn einer erfolgreichen Kolonisation
im Vorjahr stand die ungeeignete Substratausstattung entgegen. Dariiber hinaus gibt es noch
keine Indizien fir einen univoltinen Entwicklungsmodus im Mittelmeerraum; in Siidengland
und Westdeutschland ist die Art semivoltin (CORBET, 1975a; KRONER, 1989). Folglich
hatten die beobachteten Tiere - und nicht deren Elterngeneration - den Flug zu diesem Gewiéisser
geschafft. Die Verbreitung dieser Art im Umkreis konnte ich mit hohem Erfullungsgrad
kartieren; ich glaube nicht, ein fir die Vermehrung geeignetes Gewisser in der niheren
Umgebung abersehen zu haben. Die Entfernung in Luftlinie zu den niichstbekannten Fundorten
betrug: Riudecanyes 11 km (Reproduktion unwahrscheinlich), Les Canals 14 km (hier Vermeh-
rung moglich); Canaleta bei Bot 46 km (hier indigen), Ullals im Ebro-Delta 49 km (sehr
wahrscheinlich indigen), Algas bei Caseres 57 km (indigen), Algas bei Batea 60 km (hier
Reproduktion eher unwahrscheinlich). Diese Zahlen demonstrieren eindrucksvoll, zu welcher
Leistung dieses eher als flugpassiv eingeschiitzte Insekt offenbar regelhaft fihig ist. Vielleicht
wird das Finden von Gewidssern durch Hohenflug erleichtert, wobei Sonnenreflexe die Loka-
lisierung von Wasserflichen ermdglichen kénnten.
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e Gomphus pulchellus Selys
Ein Ménnchen dieser Art konnte ich am Stidufer des Siurana-Stausees am 09.06.93 fangen. Das
Tier saB auf einem besonnten Kiesweg in Wassernihe.

Bereits HEYMER (1964) hatte G. pulchellus fur die Provinz angegeben, ohne allerdings
einen Fundort zu vermerken. Sein Verbreitungsgebiet erstreckt sich tiber ganz Spanien (OCHA-
RAN LARONDO, 1987). '

o  Gomphus simillimus Selys
In den Monaten Mai und Juni trat die Art an Béchen, Griben und am Ebro auf. An allen Fund-
orten gelang der Nachweis der Bodenstindigkeit. Adulten Tieren bin ich jedoch nur sehr selten
begegnet.

Altfunde liegen von CUNI Y MARTORELL (1889) und NAVAS (1915) vor. Die Ver-
breitung erstreckt sich Uber weite Teile Spaniens, doch sind Fundorte im Norden und Westen
selten (OCHARAN LARONDO, 1987).

o  Onychogomphus costae Selys
Nihere Beobachtungsdaten wurden bereits publiziert (JODICKE, 1994c). Die Tiere bevorzugten
aufgestaute, weitgehend stagnierende Bachabschnitte mit randlicher Verlandungsvegetation.
Hier fand auch die Eiablage statt. Geschlechtsreife M4nnchen habe ich nie auf Steinen sitzend
geschen, sondern ap Carex-Bulten.

Das Stidtchen Flix am Ebro ist mehrfach als Fundort dieser Art erwihnt. Das hier in den
Ebro mindende Bichlein Riu de la Cana fithrte im aktuellen Untersuchungszeitraum kein
Wasser, so dafl unklar bleibt, wo genau der Fundort zu lokalisieren war. Der Erstnachweis fur
die Provinz erfolgte wahrscheinlich durch F. Haas im Jahr 1916 (RIS, 1927). NAVAS (1924)
erwithnte den Fundort erstmalig im Rahmen seiner faunistischen Synopse fitr Spanien. Er muB
hier einiges Material gesammelt haben, das z.T. im Muséum National d’Histoire Naturelle,
Paris, hinterlegt ist und dort von LIEFTINCK (1966) eingesehen wurde. L. Navas hatte durch-
ghngig - in Publikationen und auf Etiketten - den Namen O. genei benutzt, ebenso wie auch
BENITEZ MORERA (1950), dessen Provinzangabe wegen fehlender Details leider wertlos ist.
Trotz einiger Neufunde (GRAND & BOUDOT, 1993; KERY & SCHAUB, 1994, SANTOS
QUIROS, 1994) in Spanien muB O. costae als besonders seltenes Faunenelement eingestuft
werden.

o Onychogomphus forcipatus unguiculatus (Vander Linden)
Von Ende Mai ab tauchten die ersten adulten Minnchen an den FlieBgewissern auf. Der
Schlupf hielt mindestens bis Ende Juni an. Bei den Mannchen variierte die Farbung des unteren
Abdominalanhangs (app. inf.) von gelb bis schwarz, doch bestand strukturelle Identitat. Ich habe
die Art als haufigste Gomphide der Provinz angetroffen.

Altdaten stammen von NAVAS (1919, 1921, 1923). Die Unterart unguiculatus besiedelt
nahezu die gesamte iberische Halbinsel, nur in einem schmalen Korridor entlang der Biskaya-
kiiste kommt die Nominatform vor (BOUDOT et al., 1990).

e  Onychogomphus uncatus (Charpentier)

Trotz gezielter Suche habe ich weder Exuvien noch Imagines von O. uncatus gefunden. Es ist
moglich, daB er erst nach Abbruch meiner Frithsommeraufenthalte in Erscheinung trat. - Funde
dieser Art wurden erwihnt von NAVAS (1915, 1923) und GRAND (1 990). Er kommt in weiten
Teilen Spaniens vor (OCHARAN LARONDO, 1987).

e Boyeria irene (Fonscolombe)

In der Zeit von Ende September bis Anfang Oktober konnte ich einzelne Individuen beim
Patrouillen- und beim Jagdflug beobachten. Diese Funde markierten wohl das Ende der
Hauptflugzeit, in der ich nicht anwesend war.
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Frithere Nachweise aus der Provinz stammen von NAVAS (1915, 1919, 1923) und GRAND

(1990). B. irene ist itber die ganze Iberische Halbinsel verbreitet (OCHARAN LARONDO,
1987).

o Aeshna cyanea (Miiller)

Wihrend des Herbstaufenthaltes trat die Art an einigen Gewéassern auf, schien aber nicht haufig
zu sein. Es gab keine Anzeichen dafiir, daB bei Abbruch meiner Beobachtungen zum
Monatsende Oktober die Flugzeit beendet war.

Bereits CUNI Y MARTORELL (1889) und NAVAS (1915, 1922b) hatten sie in der Provinz
nachgewiesen. Einen neueren Fund publizierte GRAND (1990). A. cyanea ist in der Nordhélfte
Spaniens besonders verbreitet und héufig und kann hier die Flugzeit bis Ende November aus-
dehnen (OCHARAN LARONDO, 1987).

o Aeshna isosceles (Milller)
In beiden Untersuchungsjahren patrouillierten einige Ménnchen an den Ullals im Ebrodelta.
Samtliche Funde gelangen Mitte Juni.

Altfunde stammen von NAVAS (1915) und BENITEZ MORERA (1950). A. isosceles
kommt auf der Iberischen Halbinsel sehr lokal vor und gehért nur auf den Balearen zu den
regelmiBig nachgewiesenen Arten (OCHARAN LARONDO, 1987). Aus der zweiten Hilfte
dieses Jahrhunderts liegen nur wenig Fundmeldungen vom Festland vor: JURZITZA (1965:
Provinz Girona), BELLE (1979: Povinz Huelva), OCHARAN LARONDO (1987: Provinzen
Asturias und Vizcaya), BONET BETORET (1990: Provinz Valencia), GRAND (1994: Provinzen
Huesca und Girona). Der Nachweis vom Ebrodelta aus dem Jahr 1990 (BRANDLE & RODEI.,
1994) untermauert die Vermutung, dal A. isosceles in der Provinz Tarragona regelmébig boden-
standig ist.

o Aeshna mixta Latreille

Verbreitet und hiufig wurde im Herbst A. mixta angetroffen. Stehende und flieBende Gewiasser
waren gleichermafBen fur Patrouillenflug und Eiablage beflogen. An schnell flieBenden Béchen
wurden strémungsarme Randbereiche mit reicher Vegetation bei der Oviposition bevorzugt. Die
meisten Weibchen gehorten der blauen Farbvariante an, nur etwa jedes zehnte Weibchen war
gynochrom griin. Die Art z#hit zu den wenigen dimmerungsaktiven Arten in Europa, die bereits
vor Sonnenaufgang und noch nach Sonnenuntergang flugaktiv sein konnen. Einzelheiten dieses
Verhaltens habe ich bereits an anderer Stelle berichtet (JODICKE, 1993a). Die Flugzeit war
Ende Oktober noch nicht beendet, denn am letzten Beobachtungstag, dem 28. Oktober, hatte ich
die Art noch zahlreich bei der Eiablage angetroffen.

Uber Vorkommen in der Provinz haben bereits NAVAS (1915, 1922a), RIS (1927) und
GRAND (1990) berichtet. 4. mixta ist in Spanien weit verbreitet und hiufig (OCHARAN
LARONDO, 1987). Das Ende der Flugzeit wurde mit Mitte November angegeben (OCHARAN
LARONDO, 1987, BONET BETORET, 1990). — In Mitteleuropa gelten blaue Weibchen als
selten; ihre Fiarbung wurde - wie bei allen anderen Anisopteren auch - als Altereseffekt inter-
pretiert (z.B. BEUTLER, 1987). Die Prasenz der vielen androchromen Tiere in Tarragona tiber
die gesamte Herbstsaison hinweg sowie das Fehlen von intermediér gefiirbten Weibchen konn-
ten Indiz dafur sein, daB bei A. mixta verschiedene Farbvarianten existieren, die nicht alters-
abhangig, sondern genetisch fixiert sind. Entsprechende Mechanismen sind bislang nur fir
Zygopteren belegt (z.B. CORDERO, 1990).

o Anax ephippiger (Burmeister)

Vom 13. bis 21. April 1992 sah ich mehrfach Mannchen dieser Art im Ebro-Delta, die entweder
anhaltend in der Uferzone der untersuchten Lagune patrouillierten oder Kanile entlang-
wanderten. Ende Mai 1992 beobachtete ich an FO 19 ein Pirchen bei der Eiablage im Tandem.
An diesem Tag flogen hier auch mehrere Minnchen. Da Schlupfbeobachtungen fehlten und die
einzige Herbstbeobachtung vom Ebro-Delta unsicher war (Gefahr der Verwechslung mit Anax
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parthenope), blieb die Frage nach einer moglichen Bodenstiindigkeit offen. Im Jahr 1993 wurde
nur einmal ein Minnchen am 6. Mai festgestelit.

Bereits NAVAS (1915) hatte die Art fur die Provinz nachgewiesen Die spanischen Funde
haufen sich im Bereich der Mittelmeerkiiste und werden daher in der Regel auf Einflug affi-
kanischer Wanderer zurtickgefihrt (OCHARAN LARONDO, 1987, MUNOZ-POZO & TAMA-
JON-GOMEZ, 1993).

e Anax imperator Leach

Nur an wenigen Untersuchungsgewassern konnte A. imperator nicht nachgewiesen werden. Die
Fundorte spiegelten sehr unterschiedliche Biotope wieder: es handelte sich um Bachlaufe eben-
so wie um Stillgewisser; selbst an gemauerten Bewisserungsbecken konnten Méinnchen uner-
mildlich patrouillieren und Weibchen am veralgten Beckenrand oder auf treibendem Astwerk
Eier ablegen. Die meisten Exuvien wurden auch an den Innenwinden solcher Tanks gefunden.
Trotz dieser regelmiBigen Prisenz war die Art nur im Herbst 1992 wirklich hiufig. Eine
Sonderrolle spielten die Teiche eines Golfplatzes (FO 16), wo A. imperator auch im Frith-
sommer in hoher Abundanz angetroffen wurde. Hier bot es sich an, wihrend verschiedener
Jahreszeiten, namlich von Ende Mai bis Anfang Oktober, das tagesperiodische Aktivititsmuster
Zu analysieren, indem ganztigig patrouillierende Minnchen, eierlegende Weibchen und z.T.
auch Tiere beiderlei Geschlechts beim Jagdflug protokolliert wurden. Uber das iiberraschende
Ergebnis berichte ich an anderer Stelle (JODICKE, im Druck).

Bereits Ende April schiupften aus verschiedenen Tanks in der Umgebung von Cambrils die
ersten Imagines. Tégliche Emergenzzihlungen im Fruhjahr 1993 zeigten, daB wihrend der
Monate Mai und Juni ein kontinuierlicher Schlupf stattfand. Dabei gab es keine Indizien fir
eine Synchronisation. AuBlerhalb der Tanks blieb Emergenz sehr unauffillig, so daB zu den
Schlupfverhiltnissen im Spatsommer/Herbst 1992 keine Aussage getroffen werden kann. Als
am 28. Oktober die Beobachtungen abgebrochen wurden, waren die Golfplatzteiche noch gut
beflogen.

A. imperator ist in Spanien eine weit verbreitete und auch hiufige Art (OCHARAN
LARONDO, 1987). Aus der Provinz wurde er von NAVAS (1915), RIS (1927), BENITEZ
MORERA (1950) und GRAND (1990) gemeldet. BONET BETORET (1990) ermittelte in
Valencia eine besonders lange Flugzeit zwischen Anfang Mérz und November, leider lieferte er
keine detaillierten Daten. Diese Extreme wurden auf der Iberischen Halbinsel wahrscheinlich
noch nicht @ibertroffen. Im mediterranen Spanien zeigt A. imperator keine Merkmale einer
Frithjahrsart, wie das in GroBbritannien und Mitteleuropa tberwiegend der Fall ist: sowohl die
offenbar fehlende Synchronisation bei der Emergenz nach der larvalen Uberwinterung als auch
der erhebliche Abundanzanstieg im Spatsommer/Herbst sprechen dagegen. Das in England
ermittelte berwiegend semivoltine Entwicklungsmuster (CORBET, 1957b) kann die
Phinomene der Flugzeit in Spanien nicht deuten. Es wird daher eine interessante Aufgabe sein,
die Moglichkeit eines bivolten Zyklus zu tiberpritfen. In diese Richtung geht auch der Hinweis
von D’AGUILAR et al. (1986), daB in stidlichen Regionen die Larvalentwicklung in nur drei bis
vier Monaten abgeschlossen sein kann.

e Anax parthenope Selys

Die jahreszeitlich fritheste Beobachtung gelang am 24. Mai, die spéteste am 11. Oktober. Nur
withrend des Herbstaufenthaltes trat die Art in hoherer Abundanz auf. Obwohl von mehreren
Gewissern Funde vorliegen, fiel ihre Prasenz manchmal erst anlaBlich der Ganztagesprotokolle
auf, die zur Analyse der diurnalen Flugaktivitit von Anax imperator unternommen wurden.
Dabei war zu erkennen, dafl 4. paithenope von letzterem fast immer vom Gewdasser vertrieben
wurde. Nur bei geringer Abundanz des Konkurrenten konnten anhaltende Patrouillenfliige
registriert werden, die sich nicht auf ein begrenztes Territorium beschrankten, sondem - in
stetigem Flug ohne Richtungswechsel - sich auf lange Strecken entlang der Uferlinien
erstreckten. Eiablagen erfolgten sowohl im Tandem als auch ohne Begleitung.
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A. parthenope dehnte seine Flugaktivititen regelmiBig bis in die Abenddimmerung hinein
aus. Leider erwies es sich als unméglich, kontinuierlich das Phiinomen des Démmerungsflugs zu
protokollieren, weil A. imperator als dominanter Konkurrent regelmiBig ein ungest6rtes Verhal-
ten von A. parthenope unterband. Nach vielen Beobachtungen zeichnete sich jedoch ein einheit-
liches Bild ab: In der Morgend4dmmerung tauchte die Art nie am Gewdsser auf. Erst im Verlauf
des spiten Vormittags erschienen die ersten patrouillierenden Ménnchen. Patrouillenflug er-
streckte sich kontinuierlich bis in die Abenddammerung. Kurz vor Sonnenuntergang war die
Dichte patrouillierender Miinnchen am groBten. Die spitesten Beobachtungen gelangen nach
Sonnenuntergang bis Anbruch der Dunkelheit. Am 01.10.92 war z.B. um 18:42 Uhr Sonnen-
untergang, und das letzte patrouillierende Ménnchen verlieB um 18:55 Uhr bei 6 Ix das Wasser.
Die ersten Weibchen erschienen am Vormittag nur wenig spéter als die Miannchen zur Eiablage
am Wasser. Auch die Oviposition konnte sich kontinuierlich bis in die Zeit nach Sonnen-
untergang erstrecken. Am 29.09.92 gab ein Weibchen erst um 18:47 Uhr die Eiablage auf, als es
durch einen Paarungsversuch gest6rt wurde. Zu diesem Zeitpunkt war der Sonnenuntergang um
fast drei Minuten tiberschritten. Die Beleuchtungsstirke betrug nur noch 10 1x. Jagdflug beider
Geschlechter fiel vor allem wihrend des frithen Abends auf, wenn die Sonnenintensitét deutlich
nachgelassen hatte und die Beleuchtungsstirke auf ca. 5.500 bis 350 Ix gesunken war. Die
geschilderten Verhiltnisse gehen auf Aufzeichnungen wihrend der folgenden Tage zuriick:
8./9./12.07.92, 28./29.9.92, 1./2.10.92, 30.05.93, 17.06.93. Beim Ganztagesprotokoll am
24.06.93 wurde A. parthenope nicht beobachtet.

A. parthenope war in der Provinz vorher nicht gefunden worden. In Spanien ist er nur liickig
verbreitet und fehlt dort offenbar im Norden und Westen (OCHARAN LARONDO, 1987). Die
eigenen Befunde lassen vermuten, daB die Art vielfach unterreprésentiert ist; dies konnte mit
der Schwierigkeit des Fangs zusammenhiingen. In der Provinz Valencia hat BONET BETORET
(1990) anhand seines umfangreichen Materials eine Flugzeit von Anfang Juni bis Anfang
Oktober ermittelt, was durch die eigenen Daten noch ausgeweitet wird. Als bislang spéitester
Fund in Spanien galt bisher der 06.10.78 aus der Provinz Coérdoba (FERRERAS ROMERO,
1982).

Die abendlichen Dimmerungsaktivititen sind seit den Arbeiten von BILEK (1964) und
JURZITZA (1964a) bekannt. Beide Autoren berichteten indes ausschlieBlich von Jagdflug am
Abend, nicht von Patrouillenflug und Oviposition. Zur interspezifischen Konkurrenz zwischen
patrouillierenden Mannchen der beiden Anax-Arten haben BILEK (1953) und PETERS (1987)
weitere Einzelheiten mitgeteilt. Ersterer gab mit der Bemerkung, A. parthenope verrichte seine
,.Brutgeschifte meist erst gegen Abend, wenn A. imperator das Feld schon gerdumt hat“, auch
einen wichtigen Hinweis auf Besonderheiten der diurnalen Rhythmik.

o Cordulegaster boltonii immaculifrons Selys

Die einzige Begegnung mit der Art erfolgte abseits vom Wasser. Bei einem Besuch des Klosters
Sant Miquel d'Escornalbou auf einer Bergspitze oberhalb des Riudecanyes sah ich am 27.06.92
ein Tier beim Jagdflug. Da es sich unmittelbar neben das Portal der Kapelle aus dem 12.
Jahrhundert setzte, konnte es als Weibchen mit groBer Ausdehnung der gelben Abdominalfelder
identifiziert und daher der Subspezies immaculifrons zugeordnet werden.

Die fehlende Préisenz an den FlieBgewissern konnte dadurch begritndet sein, dafl die Art
eher die von mir weniger kontrollierten Oberliufe praferierte. Auch ist zu vermuten, daB ihre
Hauptflugzeit in den Hochsommer fllt und somit nicht von mir erfaBSt wurde. Immerhin meldete
NAVAS (1907, 1915, 1919, 1923, 1924) mehrere Beobachtungen, und auch GRAND (1990)
fand die Art an einem Reservoir. J.-P. Boudot (in litt.) hatte zur Verbreitungsanalyse der
boltonii-Subspezies mehrfach Spanien bereist und war auch in der Provinz Tarragona fiindig
geworden: am Rio Brugent, einem rechten Nebenbach des El Francoli, fing er einige Exemplare.
Eines dieser Tiere war eindeutig der nominotypischen Unterart bolfonii (Don.) zuzuordnen, alle
anderen entsprachen immaculifrons.
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e Oxygastra curtisii (Dale)
Im Frohsommer 1993 konnten einzelne Tiere zwischen dem 29. Mai und dem 19. Juni
nachgewiesen werden. Minnchen zeigten einen anhaltenden Patrouillenflug, wobei ca. 20 m
lange Bachabschnitte abgeflogen oder auch bewachsene Gesteinblécke inmitten des Bachbettes
umkreist wurden. Eiablage wurde am Riu d’Algars beobachtet.

Altdaten hatten NAVAS (1915, 1924) und BENITEZ MORERA (1950) vorgelegt. Die Art
ist in Spanien nur sparlich verbreitet, jiingere Funde beschrinken sich auf den Siidwesten des
Landes (OCHARAN LARONDO, 1987, entgegen ASKEW, 1988).

o Libellula depressa Linnaeus
Lediglich ein Minnchen der Art konnte am 26.06.92 festgestellt werden. Dieses Tier flog stetig
einen rasch flieBenden Kanal im Ebro-Delta entlang.

Bereits CUNf Y MARTORELL (1989), NAVAS (1915) und RIS (1927) hatten Beob-
achtungen gemeldet. Obwohl kein aktueller Indigenititsnachweis vorliegt, ist anzunehmen, daB
L. depressa zwar selten ist, jedoch zu den regelméBigen Faunenelementen der Provinz gehort.
Sie ist in Spanien weit verbreitet (OCHARAN LARONDO, 1987).

o Orthetrum brunneum (Fonscolombe)

Bei allen Fundstellen handelte es sich um temporire, vegetationsfreie Flachwasser oder um
quelliges Sickerwasser. Die Funde fielen in den Zeitraum zwischen dem 31. Mai und 7. Okto-
ber

Die Art wurde schon von NAVAS (1915, 1921, 1923), RIS (1927) und GRAND (1990) in
der Provinz angetroffen. In Spanien ist sie Uber weite Teile verbreitet, fehlt jedoch im Sid-
westen (OCHARAN LARONDO, 1987). Bereits BONET BETORET (1990) hat gezeigt, daB die
Flugzeit nicht im September beendet ist (entgegen OCHARAN LARONDO, 1987, ASKEW,
1988). Er fing die Art vom 22. Mai bis 2. November.

o  Orthetrum cancellatum (Linnaeus)

O. cancellatum gehorte zu den Arten, die sich in Bewésserungstanks erfolgreich fortpflanzen
konnen. In der landwirtschaftlich geprigten Umgebung der Stadt Cambrils habe ich an 7 von
etwa 30 kontrollierten Tanks Exuvien gefunden. Hohe Dichten adulter Tiere beschrénkten sich
auf FO 16 und 20. Die meisten der anderen Beobachtungen betrafen umherstreifende Finzel-
tiere. Ein Ménnchen flog sogar an einem Zierteich im Zentrum der Stadt Tarragona und rangelte
sich mit einem ebenfalls anwesenden Crocothemis-Minnchen. Imagines wurden zwischen dem
25. April und 20. September geschen. An diesem letzten Beobachtungstag waren noch mehrere
Tiere aktiv, und es gab Paarungen und Fiablage. Eines der Mtinnchen hatte einen blaubereiften
Thorax.

Der Aufenthalt von Mai bis Juni 1993 wurde genutzt, die Emergenz an einem der Tanks
quantitativ zu untersuchen. Die hierbei gewonnenen Befunde zum Schlupfverlauf, zur diurnalen
Schlupfrhythmik, zum Geschlechtsverhaltnis und zur Entwicklungsdauer werden an anderer
Stelle dargestelit (JODICKE & JODICKE, im Druck). An einem der Golfteiche (FO 16)
schlipfie ein Teil der Larven nicht an der Ufervegetation, sondern wanderte zur Emergenz
mehrere Meter iiber den Golfrasen. Eine Exuvie fand ich 22 m vom Ufer entfernt, eine andere
12.5 m (JODICKE, 1994b). .

Altfunde aus der Provinz stammen von NAVAS (1915) und BENITEZ MORERA (1950).
Die Art ist in ganz Spanien verbreitet; die Flugzeit kann sich von Ende Mirz bis Mitte Oktober
erstrecken (OCHARAN LARONDO, 1987).

o Orthetrum coerulescens (Fabricius

Die Fundorte dieser Art kénnen als Béiche mit aufgeficherten Rinnsalen und quellige Sicker-
wisser charakterisiert werden. An FO 10 und 15 war die Art hiufig. Adulte Imagines flogen
vom 29. Mai bis zum 7. Oktober. O. coerulescens schliipfte kontinuierlich im Juni, auch am 11.
Juli und sogar noch am 23. September.
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NAVAS (1902a, 1906, 1915, 1919, 1921) und GRAND (1990) hatten O. coerulescens
bereits fir die Provinz nachgewiesen. Es ist in ganz Spanien verbreitet (OCHARAN LA-
RONDO, 1987). Seine Flugzeit erstreckt sich im Stiden Spaniens von Anfang April bis in die
erste Novemberhiilfie (FERRERAS ROMERO & PUCHOL CABALLERO, 1984), im Norden
hingegen nur von Anfang Mai bis Ende September (OCHARAN LARONDO, 1987). Auch
BONET BETORET (1990) fing die Art in Valencia tiber den ganzen Oktober hinweg bis zum 8.
November. Meine kontinuierlichen Emergenzbeoachtungen lassen vermuten, dafl die Schlupf-
phénologie dem Muster von O. cancellatum entspricht (JODICKE & JODICKE, im Druck). In
Mitteleuropa gilt die Art als zweijihrig semivoltin, doch in wirmerem Quellwasser kann die
Entwicklung bereits nach einem Jahr abgeschlossen sein (BUCHWALD, 1989). Die spanischen
Beobachtungen deuten an, daB dort die Generationszeit kiirzer als ein Jahr ist. Die Herbsttiere
konnten demnach eine zweite Jahresgeneration reprasentieren.

o Crocothemis erythraea (Brullé)

Die Art erwies sich an stehenden wie an flieBenden Gewiissern als weit verbreitet, trat aber
meistens nur in geringer Individuendichte auf. Adulte Mé4nnchen wurden zwischen dem 7. Mai
und dem 16. Oktober am Wasser angetroffen. Da die Art vielfach Bewisserungstanks zur
erfolgreichen Larvenentwicklung nutzte, konnte der Schlupf anhand der leicht zu tiberschau-
enden Exuvien an den betonierten Tankwinden gut verfolgt werden. Im Jahr 1992 fand ich am
25. April die ersten Exuvien und am 22. September die letzten. Im folgenden Jahr verfolgte ich
die Emergenz an einem Tank von Anfang Mai bis Ende Juni taglich. Dabei ergab sich kein Indiz’
fur eine Schlupfsynchronisation im Frithjahr, vielmehr erfolgte die Emergenz kontinuierlich, mit
einer leichten Hiufung in der ersten Maihilfte [n=47).

C. erythraea wurde von NAVAS (1915, 1923), RIS (1927), BENITEZ MORERA (1950),
HEYMER (1964) und GRAND (1990) fiir die Provinz erwihnt. Sie ist iber ganz Spanien ver-
breitet und in Andalusien, im Bereich der Mittelmeerkiiste und im Ebro-Tal besonders hiufig
(OCHARAN LARONDO, 1987). FERRERAS ROMERO & PUCHOL CABALLERO (1984)
trafen sie in Andalusien ab der zweiten Mirzhilfte bis zur zweiten Oktoberhiilfie an. In der Pro-
vinz Valencia ermittelte BONET BETORET (1990) eine Flugsaison vom 8. April bis zum 20.
Oktober. Fir Cantébrica im Norden Spaniens gab OCHARAN LARONDO (1987) eine Dauer
der Flugzeit vom 1. Mai bis zum 22. Oktober an. Die in Tarragona emmittelten Daten stimmen
damit gut tberein. AGUERO-PELEGRIN' & FERRERAS-ROMERO (1994) stellten in Anda-
lusien ebenfalls eine sehr lange Emergenzphase fest, die vom 1. Mai bis zum 10. Oktober
dauerte. Sie ermittelten Ende September ein Maximum der Emergenz, dafiir im Frithjahr vom 1.
Mai bis zum 20. Juni nur ein einziges Tier. Die Autoren diskutierten diesen Umstand als Effekt
einer Pridation durch konkurrierende Larven von Trithemis annulata. Unklarheit herrscht noch
Uber die Dauer der larvalen Entwicklungszeit. WENGER (1955) brachte ein Tier aus einem
siidfranzosischen Eigelege nach 285 Tagen zum Schlupf (zuhause in der Schweiz!) und
interpretierte das als Beleg fir einen univoltinen Zyklus. AGUESSE (1968) nahm indes an, dafl
C. erythraea im Mittelmeerraum bivoltin ist. Diese These wird auch durch Beobachtungen im
nérdlichen Marokko gestitzt (JACQUEMIN, 1994). Es scheint, dal auch Wengers Versuch eher
die Potenz fiir eine zZweite Jahresgeneration signalisiert: Die Entwicklungsdauer unterschritt
deutlich ein Jahr. Dieser Effekt wire unter dem EinfluB mediterranen Klimas zweifellos noch
deutlicher ausgepragt. Das offenkundige Fehlen einer larvalen Diapause und die bisherigen
Erkenntnisse iber die Emergenzkurve im Jahresablauf legen nahe, daB im Mittelmeerraum
regelmiBig mehr als nur eine Jahresgeneration ausgebildet wird. Das wird auch durch
andalusische Daten von Montes, Ramirez-Diaz & Soler (1982, zit. in FERRERAS-ROMERO,
1991) untermauert.

o Sympetrum fonscolombii (Sclys)

Diese Art zeigte eine deutliche Priferenz flir stehendes Wasser und fehlte in kaum einem ent-
sprechenden Biotop. Selbst betonierte Bewisserungsbecken wurden erfolgreich zur Repro-
duktion genutzt. Hohe Abundanzen traten insbesondere an den Fundorten 1, 8, 16 und 19 auf.
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Im Ebrodelta war S. fonscolombii die haufigste und stetigste Art. Eiablagen und Emergenz-
beobachtungen an den Lagunen indizierten eine hohe Toleranz von brackigem Milieu. In diesem
Biotop fehlten weitere Libellenarten. Die jahreszeitlich fritheste Beobachtung gelang am 22.
April, die spéteste am 28. Oktober. Der Frithjahrsschlupf vollzog sich insgesamt sehr unauf-
fillig, ohne Hinweis auf synchronisierte Emergenz. Tagliche Emergenzkontrollen an einem
Bewisserungstank im Mai und Juni 1993 zeigten, daB iiber den achtwdchigen Beobachtungs-
zeitraum kontinuierlich Tiere schlipfien. Erst im Zeitraum Ende Juni bis Mitte Juli gab es an
den Hauptfundorten eine nennenswerte Schlupfwelle. Wiederum in der zweiten Septemberhiilfte
schlipfien grofie Zahlen. Der spateste Jungfernflug wurde am 21. Oktober registriert. Uber
Exuvienfunde in betrichtlicher Entfemung vom Ufer eines Golfplatzteiches habe ich bereits
berichtet (JODICKE, 1994b); die grofite Distanz betrug 28,5 m.

In Spanien gehort S. fonscolombii zu den Arten mit der grofiten Verbreitung und Hiufigkeit
(OCHARAN LARONDO, 1987). Entsprechend zahlreich sind auch Berichte tiber sein Vorkom-
men in der Provinz Tarragona (NAVAS, 1902b, 1915, 1922b; RIS, 1927, BENITEZ MORERA,
1950; GRAND, 1990; CHELMICK, 1992). Die Flugzeit kann sich in Andalusien von- der
zweiten Mirzhilfte bis Mitte Dezember erstrecken (TESTARD, 1972; FERRERAS ROMERO
& PUCHOL CABALLERO, 1984). BONET BETORET (1990) fand die Art in der Provinz
Valencia von Anfang April bis November. Im Norden Spaniens ist die Flugzeit auf Anfang Juni
bis Anfang Oktober beschrinkt (OCHARAN LARONDO, 1987).

Der in Sudfrankreich nachgewiesene bivoltine Entwicklungsmodus (AGUESSE, 1968) ist
auch bei gelegentlicher Fortpflanzung in Mitteleuropa typisch (LEMPERT, 1987, SCHMID,
1991; PIX, 1994). Die eigenen Beobachtungen von mindestens drei Schlupfwellen lassen
vermuten, daB im spanischen Mediterranklima sogar drei Jahresgenerationen zur Entwicklung
kommen kénnen. FERRERAS-ROMERO (1991) zitierte eine (mir nicht vorliegende) Arbeit von
Montes, Ramirez-Diaz & Soler (1982), die fiir Andalusien ebenfalls eine trivoltine Entwicklung
beschreibt.

o Sympetrum meridionale (Selys)

Diese Art wiesen NAVAS (1902b, 1921) und GRAND (1990) in der Provinz Tarragona nach.
Ich bin ibr trotz gezielter Nachsuche nicht begegnet. Auch BONET BETORET (1990) fand sie
bei seiner mehrjihrigen Kartierung in der Provinz Valencia nicht.

o Sympetrum sinaiticum tarraconense Jodicke

Diese haufige Libelle war moglicherweise wegen ihrer in den Spatsommer verlagerten Flugzeit
bisher tbersehen worden. Morphologische Unterschiede gegeniiber den aus Nordafrika
beschriebenen Populationen rechtfertigen eine eigene spanische Unterart (JODICKE, 1994a),
deren Name hier allerdings grammatisch korrigiert wird. Thre Priisenz kann also nicht als
Ergebnis einer rezenten Nordausbreitung interpretiert werden (JODICKE, 1994c). Habitatwahl,
Paarungs- und Ovipositionsverhalten, Phinologie sowie Larvalmorphologie wurden bereits
beschrieben (JODICKE, 1995). Hinsichtlich ihrer langen Maturation dhnelt die At S. striola-
tum (s. dort).

o Sympetrum striolatum (Charpentier)

Schitpfende Tiere habe ich vom 18. Mai kontinuierlich bis zum Abbruch der Kontrollen im
Sommer angetroffen. Es gab keine Andeutung einer Schlupfsynchronisation zu Beginn der
Emergenzperiode, doch fand ich am 4. Juli mehr als 100 frischgeschliipfter Tiere an FO 6. Das
Gewisser stand kurz vor dem Austrocknen, was méglicherweise die Ursache fiir den gleich-
zeitig erfolgten Schlupf darstellte. Bei meiner Rickkehr im Herbst fand ich noch am 22. Sep-
tember Exuvien, deren Alter nattirlich nicht exakt festzulegen war. Als ich im Jahr 1992 Mitte
Juli abreiste, hatte ich noch keine Kopulationen oder Eiablagen, sondern lediglich ein einziges
Minnchen am Wasser gesehen. Bei Riickkehr in der zweiten Septemberhiilfte waren an flies-
senden und stehenden Gewdssem eierlegende Tandems in groBer Zahl anzutreffen. Bevorzugte
Stellen zur Oviposition waren die ufernahen Flachwasserzonen, an Bichen auch stark verkrau-
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tete Sickerzonen. Nur bei hoher Tandemdichte legten wenige Paare auch ber der freten
Wasseroberfliche ab, wie man das in Mitteleuropa meistens beobachtet. Die Abundanz sank im
Verlauf des Oktobers, doch trat die Art am Monatsende an einigen Fundorten noch zahlreich
auf. Auffallend war ein hoher Anteil interspezifischer Tandembildungen mit den koexistie-
renden S. sinaiticum tarraconense und S. fonscolombii (s. auch JODICKE, 1995). Ein striola-
tum-Weibchen, das im Tandem mit einem farraconense-Mannchen gefangen wurde, war auffal-
lend klein: Abdomenléinge (0. Anh.) 19.7 mm, Hinterfliigell4nge 23.1 mm.

Uber das Vorkommen von S. striolatum in der Provinz wurde bereits mehrfach berichtet
(NAVAS, 1915, 1919, 1921, 1922a, 1923; GRAND, 1990). Es ist iiber ganz Spanien weit ver-
breitet (OCHARAN LARONDO, 1987). Entgegen meiner Vermutung, die in Mitteleuropa beob-
achtete Potenz zu bivoltinen Zyklen wiirde im Mittelmeerraum noch ausgepriigter sein
(JODICKE & THOMAS, 1993), sprechen die phanologischen Fakten in Tarragona eher fiir
einen univoltinen Zyklus. Die Art scheint eine besonders lange Maturationsphase zu haben.
Interessant ist in diesem Zusammenhang die Beobachtung von SAMRAOUI et al. (1993), daB S.
striolatum in Algerien wihrend der Maturation eine Diapause durchmacht und wihrend dieser
Phase durch Abwanderung ins Gebirge das Austrocknen seiner Brutgewdsser tiberbrilckt. Eine
solche Strategie hitte zweifellos in weiten Teilen des Mediterranraums einen adaptiven Wert.

o Trithemis annulata (Palisot de Beauvois)

Diese Art zeigte sich in der Provinz an mehreren Gewdssern, wobei es sich jedoch in einigen
Fallen um dispergierende Minnchen gehandelt haben wird. Am Ebro war die Art von Anfang
Juni (ab 02.06.) bis in den Oktober hinein hiufig. Weil nur von hier Schlupfbeobachtungen
vorlagen, hatte ich den FluB als wichtigstes Reproduktionsgewdsser eingeschitzt (JODICKE,
1994c). )

Nachweise fur die Provinz erfolgten bereits durch GRAND (1990, 1994) und CHELMICK
(1992). Die Flugsaison in der Provinz Valencia erstreckte sich vom 1. Juni bis zum 23. Oktober
(BONET BETORET, 1990) und entspricht daher der von Tarragona. Im Silden Spaniens nutzt
die Art stehende Gewdisser zur Reproduktion und begniigt sich sogar mit Betonbecken (AGU-
ERO-PELEGRIN & FERRERAS-ROMERO, 1994). Hier schltpfte sie vom 1. Mai bis zum 10.
Oktober. Ein bivoltiner Entwicklungszyklus wurde vermutet (AGUERO-PELEGRIN & FERRE-
RAS-ROMERO, 1992), ist aber noch nicht belegt. — Der Nachweis an FO 16 markiert derzeit
das ostlichste Vorkommen in der Provinz Tarragona (JODICKE, 1994¢c). GRAND (1994) konnte
allerdings zeigen, daB die Art mittlerweise ostwérts bis zur Provinz Girona und sogar bis zum
franzosischen Département Pyrénées Orientales vorgedrungen ist.

Faunistische Wertung

Im Untersuchungszeitraum konnten insgesamt 40 Arten in der Provinz angetroffen werden.
Auch wenn es nicht gelungen war, bei allen Arten den Nachweis der Bodenstindigkeit zu
fithren, so ist deren Vermehrung im Gebiet dennoch zu vermuten. Eine Ausnahme hierfiir
konnte vielleicht der afrikanische Wanderer Hemianax ephippiger darstellen, bei dem noch
ungeklért ist, ob im Bereich der spanischen Mittelmeerkiste eine regelmaBige Reproduktion
stattfindet (MUNOZ-POZO & TAMAJON-GOMEZ, 1993). Eine Auswertung des fur die
Provinz relevanten Schrifttums zeigt, daBl die Gesamtzahl der bisher nachgewiesenen Arten 43
betriagt. Bei den von mir nicht bestitigten Arten handelt es sich um Coenagrion puella,
Ophiogomphus uncatus und Sympetrum meridionale, sie wurden entweder Ubersehen oder
kommen nur unregelmiBig vor. Bei Beurteilung ihres Status in Spanien erscheint es durchaus
moglich, sie bei kunftigen Untersuchungen wieder im Gebiet auffinden zu kénnen. Erst-
nachweise im Untersuchungszeitraum betreffen Platycnemis acutipennis, Ischnura pumilio,
Enallagma cyathigerum und Sympetrum sinaiticum tarraconense. Diese Arten waren vermutlich
frither iibersehen worden. Das gilt wahrscheinlich uneingeschrénkt auch fiir letzteres Taxon, das
nicht in die Artengruppe mit rezenter Nordexpansion gestellt werden kann (JODICKE, 1994c).
Grundsitzlich ergibt sich kein Indiz fiir erhebliche Veranderung im Artenspektrum der Zeit um



Odonatenfauna der Provinz Tarragona 107

die Jahrhundertwende und der heutigen Zeit. Dabei gilt zu bedenken, daB8 das bergige Hinter-
land mit der Mehrzahl der natiirlichen Libellenbiotope nur geringfiigig vom Menschen besiedelt
und bewirtschaftet ist und daher groBfl4chig naturnah erhalten blieb.

Die 40 von mir nachgewiesenen Arten machen 57 % der iberischen Artenliste (OCHARAN,
1988) aus. Dieser Anteil kann sicherlich als hoch beurteilt werden, denn die Libellenbiotope in
Tarragona zeichnen sich nicht durch Vielfalt oder besondere Strukturdiversitit aus. Als seltene
iberische Faunenelemente kénnen Onychogomphus costae und Sympetrum sinaiticum tarra-
conense bezeichnet werden. Interessant sind aber ebenfalls die Funde von Coenagrion caeru-
lescens, C. scitulum, Erythromma viridulum, Aeshna isosceles und Oxygastra curtisii, von
denen OCHARAN LARONDO (1987) nur spirliche Nachweise fiir Spanien zusammentragen
konnte. Bemerkenswert ist, daB die iberische ,Neubtrgerin“ Trithemis annulata auch in der
Provinz Tarragona inzwischen als weit verbreitete Art einzustufen ist.

Zur weiteren Beurteilung der faunistischen Situation in Tarragona sollen vergleichend
Befunde aus den Provinzen Girona und Valencia herangezogen werden. Beide Provinzen bieten
sich fiir einen Vergleich an, weil sie ebenfalls an die spanische Mittelmeerkiiste angrenzen,
Girona etwa 120 km norddstlich, Valencia etwa 110km sidwestlich entfernt (gemessen
zwischen den Provinzgrenzen entlang der Kistenlinie), und sie in der zweiten Hiifte des Jahr-
hunderts mehrfach untersucht wurden. WENGER (1963), HEYMER (1964), JURZITZA (1965),
BONET BETORET (1992b) und GRAND (1994) berichteten tiber Libellen in der Provinz
Girona, BONET BETORET (1990, 1992a, 1992b) iiber Libellen in der Provinz Valencia. Von
Girona, der nordlicheren Provinz, wurden folgende Arten gemeldet, die nicht in Tarragona vor-
kommen: Calopteryx virgo meridionalis, Lestes virens virens, Platycnemis pennipes, Aeshna
affinis, Libellula fulva, Libellula quadrimaculata und Sympetrum sanguineum, dazu Coenagrion
puella und Sympetrum meridionale, die in Tarragona aktuell nicht von mir bestitigt wurden. Bei
diesen Arten handelt es sich zum Teil (C. v. meridionalis, L. v. virens, A. affinis, S. meridi-
onale) um mediterrane, aber nur lokal verbreitete Arten, zZum anderen Teil aber um solche, die
im stidlicheren Mittelmeerraum fehlen oder sehr selten sind und cher als Ausldufer mittel-
europdischer Vorkommen zu interpretieren sind (P. pennipes, C. puella, L. fulva, L. quadri-
maculata, S. sanguineum). Zwei dieser Arten wurden auch in der Provinz Valencia beobachtet:
L. v. virens und C. puella. Drei weitere Arten aus Valencia, die nicht zur Fauna der Provinz
Tarragona gehoren, sind Orthetrum chrysostigma, O. nitidinerve und Zygonyx torrida. Sie
demonstrieren das zunehmende 4thiopische Element in der Fauna sildmediterraner Regionen
und leiten damit zu andalusischen Verhaltnissen tiber. Das Artenspektrum des Untersuchungs-
gebiets erweist sich vor diesem Hintergrund als mittelnd zwischen den Faunen der Vergleichs-
provinzen, ganz in Ubereinstimmung mit seiner geographischen Position.

Dank

Manfred Taterra erschloB uns durch unschitzbare Hinweise und gemeinsame Exkursionen die faszinierenden
Landschaften im Hinterland der Provinz. Franz ,.Don Carleone* ermdglichte den Zugang zu den Gewassern des
Golfclubs de Bonmont Terres Noves. Paul und Klara Karmann legten den Grundstein fiir unsere unbeschwerten
Aufenthalte in Cambrils. Ohne die tagliche Forderung und Unterstitzung durch meine Frau Monika wire die
Untersuchung nicht moglich gewesen.
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