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aantal algemene en in groepen levende stadsvogels zoals ekster (Pica 
pica), Turkse tortel (Streptopelia decaocto) en huismus (Passer 
domesticus) er niet komen, hoewel ze regelmatig gezien worden op 
slechts een paar honderd meter verderop in de straat, waar de dichte 
bebouwing begint (zie figuur 1). Er zijn in totaal 69 vogelsoorten in de 
laatste drie decennia waargenomen. Door deze lange periode zijn al 
bepaalde tendensen in het soortenspectrum merkbaar.

Zoogdieren
De zoogdierfauna ten slotte omvat 23 soorten, waaronder enkele 
grotere soorten als vos, wasbeer, wild zwijn en ree, die slechts zo nu en 
dan de tuin bezoeken. Onder de kleine zoogdieren zijn de 
tweekleurige vleermuis (Vespertilio murinus), hazelmuis (Muscardinus 
avellanarius) en de ondergrondse woelmuis (Microtus (Pitymys) 
subterraneus) vermeldenswaardig. De laatste geldt als een indicator 
voor ongestoorde habitats en deze eigenschap van het kleine 
onderzoeksgebied is zeker de voorwaarde voor de opmerkelijke 
soortenrijkdom en diversiteit van de gehele fauna ter plaatse.

Summary
Garden Watch
For three decades, the invertebrate as well as vertebrate fauna of a 
small piece of land (1,000 m²) close to the Rhine on the western margin of Bonn-Bad Godesberg (Germany) have been observed and monitored. 

The plot is situated on a south-facing slope at the edge of a forest. Apart 
from some interesting ecological observations, such as preying 
techniques in spiders and mimicry strategies of spiders and beetles, this 
period of observation yielded a considerable number of species for 
various groups, including 74 species of spiders, 76 apoid 
hymenopterans, 60 dipterans, of which 38 were hoverfl ies, as well as 69 
species of birds. In this article amphibians and reptiles received special 
attention, for although there are fewer species, they are interesting 
both in their ecology and behaviour. Ritual combat was seen in males of 
the slowworm (Anguis fragilis) and site fi delity in the Fire Salamander 
(Salamandra salamandra) as shown by recapture. Furthermore, the 
amphibian parasite Amphibiocystidium was recorded in the Smooth 
Newt (Lissotriton vulgaris). 

Literatuur
Böhme, W., 2006. Notes on the combat behaviour of male slow worms, Anguis fragilis. Zeitschrift 

für Feldherpetologie, 13: 240-244.
Böhme, W., 2011/2012. Zur Diversität der heimischen Tierwelt, beobachtet in einem Bonner 

Siedlungsrand-Biotop. Teil 1-4. Koenigiana, 5(1): 23-35; 5(2): 55-70; 6(1): 6(1): 15-40; 6(2): 59-79.
Böhme, W. & G. Schmitz, 2001. Kombinierte Hummel-Wespen-Mimikry bei der Gattung Trichius 

Fabricius, 1775 (Coleoptera: Scarabaeidae)? Entomologische Zeitschrift 111: 357-359.
Hachtel, M., Chmela, C., Schmidt, P. & U. Sander, 2008. Biodiversitätsbericht 2008: Natur in der 

Stadt Bonn. Stadt Bonn, 124 pp.
International Commission of Zoological Nomenclature (ICZN), 1999. International Code of Zoolo-

gical Nomenclature. The International Trust for Zoological Nomenclature, London, 306 pp.
Spitzen, A. & T. Stark, 2015. Onderzoek naar Amphibiocystidium in Nederland. RAVON 17(2): 44. 
Steinfartz, S., 2003. Molecular analysis of adaptive divergence: the impact of ecology on speciation 

in salamanders. PhD Thesis, University of Cologne, 70 pp. 
Steinfartz, S. & D. Tautz, 2003. Von Feuersalamandern und neuen Arten. Forschung 1/2003: 16-18. 
Thiesmeier, B. & L. Dalbeck, 2011. Feuersalamander – Salamandra salamandra. In: Hachtel, M. 

Schlüpmann, M., Weddeling, K., Thiesmeier, B., Geiger, A. & C. Willigalla (eds.): Handbuch der 
Amphibien und Reptilien Nordrhein-Westfalens. Laurenti-Verlag, Bielefeld, Band 1: 297-336. 

Wolfgang Böhme 
Zoologisches Forschungsmuseum Alexander Koenig
Adenauerallee 150, D-53113 Bonn, Duitsland.
w.boehme@zfmk.de

Figuur 4. Springkikker (Rana dalmatina), gefotografeerd in de 
beschreven habitat bij de beschermde steenanjer (Dianthus 
deltoides). (Foto: Wolfgang Böhme)

Figuur 5. Enkele momenten uit het rituele gevecht van de hazelworm. 
(Foto’s: Wolfgang Böhme)
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Schildpadden, krokodillen en slangen, 
heelmeesters van de toekomst?

Carlos Voogdt

Slangen, schildpadden en andere reptielen zijn van nature vrij ongevoelig voor infecties met bacteriën. Voor mensen 
vormen bacteriële infecties echter nog altijd een groot probleem. Aan de Universiteit Utrecht wordt onderzoek gedaan 
rondom de vraag: wat zijn de mechanismen waarmee reptielen zich beschermen tegen bacteriën en wat kunnen wij 
daarvan leren in onze eigen strijd met ziekmakende micro-organismen?

Reptielen bewonen de aarde al meer dan 330 miljoen jaar. Gedurende 
deze periode heeft deze diersoort bijzondere eigenschappen 
ontwikkeld om te overleven tussen verschillende planten, dieren en 
micro-organismen. Eén van deze eigenschappen kan mogelijk een 
belangrijke rol gaan spelen in de globale strijd tegen infectieziekten 
veroorzaakt door pathogene (ziekmakende) bacteriën. Vergeleken met 
bijvoorbeeld de mens, lijken reptielen namelijk vrij ongevoelig te zijn 
voor infecties met bacteriën. 

Infecties met bacteriën zijn nog altijd een probleem
Infecties met pathogene bacteriën vormen een grote bedreiging voor 
de gezondheid van mens en dier. Volgens de Wereldgezondheids-
organisatie overleden in 2014 meer dan 1,5 miljoen mensen aan 
tuberculose en bacteriële longontsteking. Bacteriën kunnen bestreden 
worden met antibiotica maar wereldwijd overmatig en onzorgvuldig 
gebruik van antibiotica leidt ertoe dat sommige bacteriën resistent 

worden tegen deze geneesmiddelen. De opkomst van antibiotica-
resistentie onder bacteriën spoort wetenschappers aan om continu op 
zoek te zijn naar nieuwe behandelingen of medicijnen om bacteriële 
infectieziekten de baas te blijven. 

Het afweersysteem bied bescherming tegen infecties
Een van de strategieën om nieuwe behandelingen of medicijnen te 
ontwikkelen is door het afweersysteem van dieren te bestuderen. Het 
afweersysteem is een complexe samenstelling van organen, cellen en 
moleculen dat zodanig is geëvolueerd, dat dieren weerstand kunnen 
bieden tegen schadelijke micro-organismen. Wanneer een dier 
geïnfecteerd raakt met een bacterie moet het afweersysteem de bacterie 
eerst waarnemen. Dit waarnemen gebeurt via zogenoemde receptoren 
(herkenningseiwitten) die aanwezig zijn op bepaalde cellen. Als de 
receptoren een bacterie waarnemen, worden de cellen geactiveerd en op 
hun beurt starten de cellen de activatie van het afweersysteem.

Bepaalde eiwitten in het bloed van Alligator mississippiensis kunnen meer soorten bacteriën doden dan vergelijkbare eiwitten in het bloed van mensen. (Foto: M. Gilbert)
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Activatie van het afweersysteem kan vervolgens leiden tot koorts, de 
productie van antilichamen en het vrijkomen van speciale eiwitten die 
bacteriën doden. Deze eiwitten, maar ook andere moleculen van het 
afweersysteem, verschillen per diersoort, omdat ze afgestemd zijn op 
de specifieke micro-organismen waarmee de diersoort in aanraking 
komt. Wetenschappers zien het afweersysteem van dieren daarom als 
een potentiële bron van nieuwe moleculen voor onderzoek naar 
nieuwe middelen tegen infectieziekten.

Het afweersysteem van reptielen als inspiratiebron 
Reptielen zijn net als veel andere dieren gevoelig voor virussen. Maar 
wat opvalt is dat reptielen niet vaak ziek worden van bacteriën. Denk 
bijvoorbeeld aan varanen of krokodillen die rottende karkassen eten 
zonder ziek te worden. Ook wordt regelmatig gemeld dat reptielen 
bacteriën bij zich dragen die erg gevaarlijk kunnen zijn voor mensen, 
maar die geen ziekte veroorzaken in de dieren zelf (voorbeelden zijn 
de bacteriën Salmonella en Campylobacter (Gilbert et al., 2014)). Waarom 
reptielen minder gevoelig zijn voor bacteriële infecties dan mensen is 
niet goed onderzocht, maar waarschijnlijk speelt het afweersysteem 
van de dieren hierin een belangrijke rol.
Er is relatief weinig bekend over het afweersysteem van reptielen. Toch 
zijn er al interessante ontdekkingen gedaan die erop wijzen dat hun 
afweersysteem bijzonder is. Zo heeft onderzoek aan de Amerikaanse 
alligator (Alligator mississippiensis, zie foto) uitgewezen dat bepaalde 
eiwitten in het bloed van dit dier meer soorten bacteriën kunnen 
doden dan vergelijkbare eiwitten in het bloed van mensen (Merchant 
et al., 2006). Ander onderzoek aan de geel-zwarte Banded Krait (slang, 
Bungarus fasciatus) heeft een klein eiwit aan het licht gebracht dat zeer 
effectief is in het doden van bacteriën. Dit eiwit lijkt muizen te kunnen 
beschermen tegen een infectie met Salmonella (Xia et al., 2015).

In Utrecht wordt het afweersysteem van reptielen onderzocht
Aan de faculteit Diergeneeskunde van de Universiteit Utrecht wordt 
ook onderzoek gedaan naar het afweersysteem van reptielen. 
Onlangs heeft de afdeling Infectiebiologie aangetoond dat een 
receptor van een anolis (Anolis carolinensis, zie foto) beter is dan de 
menselijke variant van deze receptor, in het herkennen van de 
bacterie Pseudomonas aeruginosa (Voogdt et al., 2016). Deze bacterie 
komt zowel voor bij reptielen als bij mensen en kan ernstige 
ontstekingen veroorzaken. Dit resultaat suggereert dat in 
vergelijking met mensen, de anolis eerder kan reageren op 

binnendringende Pseudomonas-bacteriën en zo een infectie kan 
voorkomen. Momenteel wordt vergelijkbaar onderzoek gedaan aan 
het afweersysteem van de geelwang schildpad (Chrysemys picta). 
Dergelijk onderzoek biedt nieuwe inzichten in het afweersysteem 
van reptielen, die stukje bij beetje onthullen waarom reptielen zo 
weinig last hebben van bacteriële infecties. Wellicht kunnen zulke 
inzichten ter inspiratie dienen om bacteriële infecties bij mens en 
dier ook in de toekomst te blijven bestrijden.

Onderzoek naar het afweersysteem van reptielen is ook in het belang 
van de dieren zelf. Verrijking van de kennis over reptielen kan de 
waardering voor deze dieren doen stijgen en de aandacht voor het 
behoud van biodiversiteit ondersteunen. Ook voor reptielen geldt 
immers: bekend maakt bemind.

Summary
Turtles, crocodiles and snakes - healers of the future?
Bacterial infections are still a major threat to human health. Reptiles, 
however, appear to be relatively insensitive to infections caused by 
bacteria. It is presumed that reptiles have an extraordinary immune 
system that protects the animals from harmful bacteria. At the 
University of Utrecht in the Netherlands, research is being carried out 
into the molecular mechanisms of the reptile immune system to try 
to understand how these animals protect themselves. This may lead 
to discoveries that can be of use in our battle against harmful 
bacteria.
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COMMENTAAR

Voor dit artikel zijn 2 pagina’s beschikbaar.
Kader intro passend maken.

Pagina 38 fotobijschrift passend maken over de hele breedte van 
de foto.

Een receptor van Anolis carolinensis is beter in het herkennen van een bacterie die ernstige ontstekingen veroorzaakt dan de menselijke variant van deze receptor. 
(Foto: M. Gilbert)
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kortom

Bezoek Christen-
Unie aan RAVON

Op uitnodiging van RAVON 
heeft op vrijdag 29 januari de 
Duurzaamheidscommissie van 
de Christen-Unie RAVON 
bezocht. RAVON heeft een 
presentatie gehouden over het 
werk van de soortenorganisaties 
en specifi ek RAVON. Tezamen 
met Theo Verstrael (Sovon) en 
Titia Wolterbeek 
(Vlinderstichting) hebben we 
onze visie gegeven op 
Landbouw in Nederland. Hoe 
doen de soorten het in 
landbouwgebied (erg slecht), 
wat zijn hiervan de oorzaken 
(schaalvergroting en meer) en 
wat kan hier aan worden 
gedaan (onder andere 
landbouw moet zich richten op 
gesloten kringlopen, regionaal 
produceren en gaan voor 
kwaliteit in plaats van 
kwantiteit). We vonden een 
gewillig oor en mogelijk worden 
punten overgenomen in het 
partijprogramma dat 
momenteel geschreven wordt 
ten behoeve van de Tweede 
Kamerverkiezingen in 2017. 
Mogelijk leidt het ook nog tot 
een werkbezoek met Tweede 
Kamerlid Carla Dik-Faber dit 
jaar.

Rob van Westrienen

Donatie voor 
onderzoek

Eind april hebben wij een gulle 
donatie (€ 300,-) ontvangen van 
Stichting Herpetofauna ten 
behoeve van het chytride- 
onderzoek. Dank hiervoor! Meer 
informatie over het onderzoek: 
www.ravon.nl/chytride

Annemarieke Spitzen

Gifbeten Werk-
groep Nederland

In 2013 is de Gifbeten 
Werkgroep Nederland (GWN) 
opgericht. Het initiatief kwam 
vanuit de Werkgroep 
Adderonderzoek Nederland 
(WAN), om op deze manier 
meer inzicht te verkrijgen in 
addergif, adderbeten en de 
behandeling daarvan. De GWN 
heeft daarnaast ook een breder 
doel, namelijk het informeren 
van professionals, zorgverleners 
en hobbyisten, die met 
gifslangen en hun gifbeten te 
maken kunnen krijgen.

In 2013 werd vanuit de WAN 
een LinkedIn groep opgericht, 
Snakebite Management. Deze 
groep zou meer contacten en 
kennis moeten brengen over 
gifbeten en hun behandeling 
van gifslangen en vanuit de 

WAN gezien vooral van adders 
en de andere soorten uit 
Europa. Omdat er een 
gelijksoortige groep (Reptile 
venom, envenomation and 
antivenom) bestond op 
LinkedIn, zijn deze groepen later 
in elkaar over gegaan. Vanuit de 
WAN werden via deze groep en 
een aantal verenigingen, de 
eerste contacten gelegd met 
professionals die werken in het 
gebied van behandeling, 
onderzoek en gif.  
De GWN bestaat inmiddels uit 
de volgende personen.

Perry van Genderen, 
Internist Havenziekenhuis 
Rotterdam (voorzitter)
Marieke Dijkman, 
Wetenschappelijk 
onderzoekster RIVM/NVIC 
(Nationaal Vergiftigingen 
Informatie Centrum
Walter Getreuer, Reptielen 
Zoo Serpo
Anton van Woerkom, 
Lacerta
Jeremie Tai A Pin, DGL 
(Doelgroep Gifslangen 
Lacerta)
Jelmer Groen, onafhankelijk 
gifslangen expert
Pedro Janssen, WAN 
(secretaris)

In het eerste stadium was Freek 
Vonk ook lid als gifexpert, maar 
door zijn drukke media 
werkzaamheden heeft hij zich 
terug getrokken.
De doelstellingen van de 
werkgroep zijn tweeledig. Het 
informeren van mensen die te 
maken kunnen krijgen met 
gifslangen en gifbeten en het 
meer inzicht krijgen in Gifbeten 
en hun behandeling.
Het informeren van 
professionals, zorgverleners en 

hobbyisten, gaat veelal via een 
website (www.gifbeten.nl), 
facebook (GWN) en via de 
aangesloten verenigingen. De 
werkgroep probeert ook iedere 
2 a 3 jaar een symposium te 
houden, waar diverse 
onderwerpen op dit gebied de 
nodige aandacht krijgen. In 
Oktober van dit jaar zal  
Reptielen Zoo Serpo de 
gastheer zijn van het eerst 
volgende symposium.
Het meer inzicht krijgen in 
gifbeten en hun behandeling 
gaat vooral via enquêtes bij de 
verenigingen, een uitgebreid 
internationaal netwerk en het 
onderling uitwisselen van 
gegevens (anoniem) van beten 
die in Nederland hebben 
plaatsgevonden, zowel in de 
natuur als terrarium.
 
Voor RAVON en de WAN heeft 
de GWN vooral betekenis voor 
adders en hun beten. Zo is er 
pas geleden vanuit het NVIC 
een artikel over adderbeten en 
de behandeling bij honden 
verschenen. Binnenkort zullen 
er bv. een tweetal artikelen over 
epipen en bandagering 
verschijnen, het adderbeet 
protocol zal een revisie krijgen 
en de Snakebite Physician lijst 
zal worden uitgebreid.
Wellicht tot ziens op het 
symposium in Oktober.

Pedro Janssen
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