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Fossiele visresten van de Delflandse Kust (Eurogeulgebied)
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Abstract
Fossil fish remains were studied. The material was col-
lected mainly from the Zandmotor locality, thus originat-
ing from the Eurogeul area (North Sea offshore province 
of Zuid-Holland, The Netherlands). At least 24 species 
were found. The diverse material represents at least two 
faunas: a freshwater fauna with common bream Abramis 
brama (Linnaeus, 1758), ide Leuciscus idus (Linnaeus, 
1758), wels Silurus glanis Linnaeus, 1758, pike Esox lu-
cius Linnaeus, 1758 and perch Perca fluviatilis Linnaeus, 
1758 and a marine fauna. Furthermore some anadro-
mous and catadromous species were found. The age 
of the freshwater fauna most likely lies between the end 
of the Eemian and ca. 7500 years. The marine material 
is probably mainly younger than 7500 years, but espe-
cially the material of two species, viz. gilt-head bream 
Sparus aurata Linnaeus, 1758 and meagre Argyroso-
mus regius (Asso, 1801), may be (partially) Eemian in 
age. The fish fauna adds new data for reconstructions 
of the vanished Late Pleistocene and Holocene ecosys-
tems of the Eurogeul area.

Samenvatting
Fossiel vismateriaal van met name de Zandmotor bij Mon-
ster, dus afkomstig uit het Eurogeulgebied, werd bestu-
deerd. Er werden minimaal 24 soorten aangetroffen. Het 
materiaal vertegenwoordigt ten minste twee fauna’s: een 
zoetwaterfauna met brasem Abramis brama (Linnaeus, 
1758), winde Leuciscus idus (Linnaeus, 1758), meerval Si-
lurus glanis Linnaeus, 1758, snoek Esox lucius Linnaeus, 
1758 en baars Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 en een ma-
riene fauna. Tevens werden enkele anadrome en katadrome 
soorten aangetroffen. De ouderdom van de zoetwaterfauna 
ligt waarschijnlijk tussen het einde van het Eemien en circa 
7500 jaar voor heden. Het mariene materiaal is waarschijn-
lijk overwegend jonger dan 7500 jaar, maar met name het 
materiaal van twee soorten, goudbrasem Sparus aurata Lin-
naeus, 1758 en ombervis Argyrosomus regius (Asso, 1801), 
heeft mogelijk (deels) een Eemienouderdom. De ichthyo-
fauna levert aanvullende gegevens voor reconstructie van 
de verdwenen laat-pleistocene en holocene ecosystemen 
van het Eurogeulgebied.

Introductie
De Delflandse Kust, het strand tussen Scheveningen en 
Hoek van Holland met inbegrip van de Zandmotor bij 
Monster (Van der Valk et al., 2011), is verschillende ma-
len opgespoten (Langeveld, 2013a) met zand uit het Euro
geulgebied (Mol et al., 2006, 2008, 2013a). Door er in-
tensief te verzamelen, levert dit stuk van de Nederland-
se kust enorme hoeveelheden fossielen en dus gegevens 
op, belangrijke aanvullingen op onze kennis van de laat-
pleistocene en vroeg-holocene fauna’s uit het Eurogeulge-
bied (Mol et al., 2013b). De grote schare verzamelaars gaat 
het vooral om fossiele zoogdierresten, maar elke verzame-
laar vindt er geregeld ook werveltjes, kaakjes, huidplaten 
en andere resten van vissen (Langeveld, 2013b) (fig. 1). 
Die visresten zijn herkenbaar aan hun typische morfologie 

Figuur 1: Willekeurige selectie van visresten (met uitzondering van 
wervels) van de Delflandse Kust. Collectie Henk Mulder.

Figuur 2: Schematische weergave van het skelet van de kabeljauw 
Gadus morhua Linnaeus, 1758. A. neurocranium; B. hyomandibu-
lare; C. operculare; D: maxillare; E. praemaxillare; F. quadratum; 
H. articulare; I. dentale; J. 1e precaudale wervel; K. 5e precaudale 
wervel; L. urostyle; M. 1e caudale wervel; N. 27e caudale wervel. 
Illustratie: Jerry Streutker.
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(fig. 2 en 3) en het vezelige oppervlak van het bot (Whee-
ler & Jones, 1989). Soms zijn de resten duidelijk recent 
(wit van kleur, soms stinkend of met vleesresten), maar 
meestal zijn ze donker en vrij egaal verkleurd en hebben 
ze dus enige geologische ouderdom (hier aangeduid als 
‘fossiel’). In tegenstelling tot Oosterbaan & Mol (2014) 
zijn er in het materiaal van de Delflandse Kust ook diver-
se overtuigend fossiele dunne delen van het kopskelet van 
vissen vertegenwoordigd.

Met name in archeologische studies (Casteel, 1972; Col-
ley, 1990) en voor dieetanalyse van viseters, zoals otters 
(Granadeiro & Silva, 2000), worden visresten op naam ge-
bracht. Expertise en literatuur uit deze wetenschappen zijn 
dus toepasbaar op de strandvondsten. Rijken (2012) schreef 
dat overigens al. Over het algemeen kunnen de meeste re-
latief compleet/goed bewaard gebleven visresten door een 
onderzoeker met voldoende ervaring in het determineren 
van visresten eerst betrekkelijk eenvoudig op skeletelement 
worden gedetermineerd. Vervolgens kunnen ze op basis 
van morfologische kenmerken, door nauwkeurige vergelij-
king gebruikmakend van een goede vergelijkingscollectie 
meestal tot op familie en genus, maar vaak zelfs tot op 
soort gedetermineerd worden (Brinkhuizen, 1989), net als 
zoogdierresten. Een opvallend verschil bij het determine-
ren van zoogdier- en vogelresten is dat het formaat van een 
visrest voor soort-specifieke determinatie maar van klein 
belang is: vissen groeien hun hele leven door (Brinkhui-
zen, 1989). Dat is vooral goed waarneembaar aan de ver-
schillende wervels die we hebben gedetermineerd, waarbij 
hun morfologie gelijk is aan elkaar en het vergelijkings-
materiaal, maar het formaat enorm kan verschillen. Uiter-
aard bestaat er ook literatuur voor determinatie van visres-
ten (bijvoorbeeld Libois et al., 1987; Libois & Hallet-Li-
bois, 1988; Wheeler & Jones, 1989; Lepiksaar, 1994; Watt 
et al., 1997; Scharf et al., 1998; Gravendeel et al., 2002; 
Radu, 2005; Wouters et al., 2007) en ook zijn er digitale 
vergelijkingscollecties (bijvoorbeeld Tercerie et al., 2015; 
University of Nottingham, 2016; VZAP, 2016), maar een 
goede vergelijkingscollectie is onontbeerlijk (fig. 4). Het 
onder strandverzamelaars algemeen geaccepteerde ‘feit’ 
dat geïsoleerde visresten, met name wervels, niet op naam 
zijn te brengen (bv. Kattenwinkel, 2016) is in ieder geval 
duidelijk onjuist.

De fossiele visresten van de Delflandse Kust zijn dus van 
belang om meer inzicht te verkrijgen in de samenstelling 
van de diverse fauna’s die het Eurogeulgebied bevolkt heb-
ben gedurende het Laat Pleistoceen en Holoceen. Doel van 
deze bijdrage is 1) enig inzicht te verkrijgen in de samen-

stelling van de fossiele visfauna’s van het Eurogeulgebied 
en 2) het faciliteren van eerste determinaties van meer ma-
teriaal via de gegeven afbeeldingen, genoemde collecties 
en referenties.

Materiaal en methoden
De auteurs hebben een hoeveelheid fossiel vismateriaal 
bij elkaar gezocht, voornamelijk de collectie Henk Mulder 
(Monster) van de Zandmotor en het grotendeels op naam 
gebracht. Er is een selectie gemaakt waarbij de meest infor-
matieve resten bestudeerd werden. Wij hebben dus niet sys-
tematisch alle visresten in deze collectie gedetermineerd, 
waardoor we afzien van statistische weergaven/bewerkin-
gen van onze resultaten. Determinaties werden voorname-
lijk uitgevoerd aan de hand van de vergelijkingscollectie 
van een van ons (DCB) en ook werd die van het Gronin-
ger Instituut voor Archeologie, Rijksuniversiteit Groningen 
(GIA) geraadpleegd (fig. 5). Het epihyale van de meerval 
werd gedetermineerd aan de hand van de vergelijkingscol-
lectie van het Amsterdams Archeologisch Centrum (Uni-
versiteit van Amsterdam; AAC). De niet op naam gebrach-
te wervels werden tevens bestudeerd door Wim van Neer 
(Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen, 
Brussel, België).

Terminologie van de visresten, karakterisering en syste-
matiek van de vissoorten zijn naar Brinkhuizen (1989). 
Metingen werden gedaan met een analoge schuifmaat met 
0,1 millimeter precisie. Lengte en breedte van wervels zijn 
steeds de maximale waarden van het voorliggende stuk 
(lengte naar Morales & Rosenlund, 1979). In ichthyo-ar-
cheologisch onderzoek worden vaak regressievergelijkin-

Figuur 3: Detail van geselecteerde skeletelementen van de kabeljauw Gadus morhua Linnaeus, 1758. Maatstreep is 1 cm. A. neurocra
nium (1 lateraal, 2 dorsaal, 3 ventraal); B. hyomandibulare (1 lateraal, 2 mediaal); C. operculare (1 lateraal, 2 mediaal); D. maxillare (1 late-
raal, 2 mediaal, 3 dorsaal); E. praemaxillare (1 lateraal, 2 mediaal, 3 ventraal); F. quadratum (1 mediaal, 2 lateraal, 3 ventraal); G. cleithrum 
(1 mediaal, 2 lateraal); H. articulare (1 lateraal, 2 mediaal); I. dentale (1 mediaal, 2 lateraal, 3 dorsaal); J. 1e precaudale wervel (1 lateraal, 
2 anterieur); K. 5e precaudale wervel (1 lateraal, 2 anterieur); L. urostyle (1 lateraal, 2 anterieur); M. 1e caudale wervel (1 lateraal, 2 ante-
rieur); N. 27e caudale wervel (1 lateraal, 2 anterieur). Illustratie: Jerry Streutker.

Figuur 4: Vergelijking van fossiel materiaal van de Delflandse Kust 
met recent vergelijkingsmateriaal: in dit geval twee wervels van de 
zalm en/of zeeforel Salmo salar Linnaeus, 1758 en/of Salmo trutta 
Linnaeus, 1758 (links).
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Indet.
Zeer kenmerkend, maar niet op naam gebracht, zijn relatief 
kleine (lengte tot ca. 2,5 cm), in boven- en zijaanzicht zand-
lopervormige, altijd donkerzwart glimmende en zeer com-
pacte beenviswervels, die dikwijls extra verdikt of vervormd 
zijn en vaak wat zijn afgerold. Ze zijn opvallend talrijk op 
de Zandmotor, maar komen ook voor op diverse Zeeuwse 
stranden, zoals het strand van Renesse, het strand tussen Wes-
tenschouwen en Nieuw-Haamstede (collectie NMR N.N.) 
en het strand van De Banjaard (pers. comm. Riaan Rijken, 
2016). Wij konden het materiaal niet op naam brengen en 
ook buitenlandse collega’s, zowel ichthyo-archeologen als 
paleontologen, lukte dat niet. Deze enigmatische wervels 
(fig. 7F) verdienen beslist nader onderzoek.

Zoetwatervissen
Zoetwatervissen zijn de soorten die hun hele leven in het 
zoete water doorbrengen, wat overigens niet wil zeggen 
dat ze zwak-brakke omstandigheden niet kunnen tolere-
ren (Brinkhuizen, 1989).

•	Karperachtige(-n) Cyprinidae indet.
Materiaal: 1x urohyale, 3x praeoperculare, 2x costa, 4x 

gen gebruikt om aan de hand van de afmetingen van een 
gevonden skeletelement de totale lengte van de complete 
vis te berekenen, wat allerlei inzichten in de leefwijze van 
vroegere mensen op kan leveren (Brinkhuizen, 1989). Hoe-
wel dat in deze studie niet aan de orde is, hebben wij waar 
mogelijk dergelijke vergelijkingen toch gebruikt om enig 
inzicht te verkrijgen in het formaat van de gevonden vissen.

Tenzij anders aangegeven, bevindt het materiaal zich in de 
collectie van Henk Mulder en is het afkomstig van de Zand-
motor. Een stuk met een nummer voorafgegaan door NMR 
bevindt zich in de collectie van het Natuurhistorisch Museum 
Rotterdam. De hier genoemde nummers werden allen ver-
zameld op de Zandmotor door Henk Mulder en geschonken 
aan het NMR. Een nummer met BL verwijst naar de collec-
tie Bram Langeveld; JS staat voor collectie Jerry Streutker.

Resultaten
In totaal werden resten van ten minste 24 soorten aange-
troffen (tabel 1). Hieronder sommen we de aangetroffen 
soorten systematisch op, geven we aan om welke resten het 
gaat en geven we eventuele bijzonderheden.

Figuur 5: Een van ons (Dick C. Brinkhuizen) aan het werk in de zooarcheologische vergelijkingscollectie van het Groninger Instituut voor 
Archeologie, Rijksuniversiteit Groningen. Een deel van het skelet van een brasem Abramis brama (Linnaeus, 1758) wordt bestudeerd.
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precaudale wervel, 4x caudale wervel (fig. 7C).
-	Cyprinidae zijn in de Nederlandse visfauna een erg diver-

se groep, die onderling geregeld hybridiseren. Herkenning 
van Cyprinide resten op familieniveau is goed mogelijk, 
maar determinatie tot op genus of soort is in veel gevallen 
erg lastig tot onmogelijk (Brinkhuizen, 1989). Er is aan-
zienlijke variatie in het formaat van de gevonden resten. 
Zo meet de kleinste precaudale wervel 5,9 mm lengte bij 
een breedte van 7,1 mm. De grootste precaudale wervel 
meet 8,1 mm lengte bij 12,2 mm breedte.

• Brasem Abramis brama (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 1x dentale (coll. JS).

-	Door beschadigingen aan het voorliggende stuk zijn er 
geen standaardmaten meer te meten, maar de maxima-
le bewaard gebleven lengte van circa 5 cm toonde in di
recte vergelijking met recent materiaal aan dat het om een 
exemplaar van aanzienlijk formaat moet gaan.

• Winde Leuciscus idus (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 1x cleithrum (fig. 6J).

• Meerval Silurus glanis Linnaeus, 1758
Materiaal: 1x epihyale (fig. 6D).

-	Naar Morales & Rosenlund (1979) werden de grootste 
lengte en grootste hoogte van het stuk genomen. Deze 
bedragen respectievelijk 53,5 mm en 39,8 mm. De maxi-
male dimensie van het stuk bedraagt 65,7 mm.

• Snoek Esox lucius Linnaeus, 1758
Materiaal: 1x quadratum, 2x maxillare, 18x dentale (fig. 6H), 
3x articulare, 1x praeoperculare, 3x palatinum, 5x cleithrum, 
31x precaudale wervel  (fig. 7G), 11x caudale wervel, 1x 
dentale (NMR 997900001756), 2x precaudale wervel (NMR 
997900001744 en NMR 997900001755), 1x dentale (BL 
03028, Zandmotor), 8x dentale (BL 00695, 00726, 01114, 
01385, 01511, 01813, 03026, 03027, strand Hoek van Hol-
land), 1x palatinum (BL 01113, strand Hoek van Holland), 
1x losse tand (BL 03317, strand Hoek van Holland).

-	Geen van de bestudeerde stukken is compleet genoeg om 
betrouwbaar metingen uit te voeren. Ook de grootste breedte 
van de symphyse van de dentale hebben we niet gemeten, 
omdat de betreffende stukken allemaal iets afgerold zijn en 
deze meting dus niet betrouwbaar genomen kan worden. 
Duidelijk is in ieder geval dat er een grote variatie aan for-
maat vertegenwoordigd is, zoals blijkt uit de (fragmenten 
van) dentales en de wervels. De kleinste precaudale wervel 
meet 4,8 mm lengte bij 5,8 mm breedte, de grootste precau-
dale respectievelijk 12,0 mm bij 21,1 mm. Voor de caudale 
wervels zijn deze maten 4,2 mm bij 5,0 mm, respectieve-
lijk 11,4 mm bij 15,1 mm. Van de bovengenoemde stukken 
opgenomen in collectie NMR is gepoogd een 14C-datering 

Z o e t w at e r v i s s e n

Karperachtige(-n) Cyprinidae indet.

Brasem Abramis brama (L., 1758)

Winde Leuciscus idus (L., 1758)

Meerval Silurus glanis L., 1758

Snoek Esox lucius L., 1758

Baars Perca fluviatilis L., 1758

A n a d r o m e  v i s s e n

Steur Acipenser sp.

Europese steur Acipenser sturio L., 1758

Atlantische steur Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815

Zalm en/of zeeforel Salmo salar L., 1758  
                       en/of Salmo trutta L., 1758

K ata d r o m e  v i s s e n

Paling Anguilla anguilla (L., 1758)

Bot Platichthys flesus (L., 1758)

M a r i e n e  v i s s e n

Ruwe haai Galeorhinus galeus (L., 1758)

Zee-engel Squatina squatina (L., 1758)

Stekelrog Raja clavata L., 1758

Kabeljauwachtige(-n) Gadidae indet.

Kabeljauw Gadus morhua L., 1758

Schelvis Melanogrammus aeglefinus (L., 1758)

Geep Belone belone (L., 1761)

Zeebaars Dicentrarchus labrax (L., 1758)

Goudbrasem Sparus aurata L., 1758

Ombervis Argyrosomus regius (Asso, 1801)

Harderachtige Mugilidae indet.

Tonijn Thunnus thynnus (L., 1758)

Tarbot Psetta maxima (L., 1758)

Schollen Pleuronectidae indet.

Schol Pleuronectes platessa L., 1758

Schar Limanda limanda (L., 1758)

Tabel 1: Soortenlijst van de fossiele visresten verzameld aan de 
Delflandse Kust uit sediment opgespoten uit het Eurogeulgebied. 
Anadrome vissen leven in zee en planten zich voort in zoetwater, 
katadrome vissen leven in zoetwater en planten zich voort in zee. 
(Afk. L. is Linnaeus).
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le skelet (BL 02909, Zandmotor), 6x fragment dermale 
skelet (BL 01384, 01489, 02350, 02358, 02477, 02694, 
strand Hoek van Holland).

-	De fragmenten van het dermale skelet (‘steurplaten’) die 
hier tot A. oxyrinchus gerekend worden, zijn allen te ge-
fragmenteerd om betrouwbaar tot op skeletelement te de-
termineren. Wel zijn het allemaal resten van aanzienlijk 
formaat, waaraan de typische sculptuur voldoende geob-
serveerd kon worden voor determinatie.

• Europese steur Acipenser sturio Linnaeus, 1758
Materiaal: 1x operculare, 1x cleithrum, 1x fulcrale plaat, 
4x fragmenten van het dermale skelet (fig. 6L), 1x laterale 
plaat (BL 00661, strand Hoek van Holland), 1x fragment 
dermale skelet (BL 01515, strand Hoek van Holland).

• Zalm en/of zeeforel Salmo salar Linnaeus, 1758 en/of 
Salmo trutta Linnaeus, 1758
Materiaal: 1x dentale, 14x wervel (fig. 7D; zie ook fig. 4).

-	Met het beschikbare materiaal is geen onderscheid tus-
sen deze twee nauwverwante soorten te maken (Brink-
huizen, 1989). De kleinste wervel heeft een lengte van 
7,3 mm en een breedte van 11,1 mm, de langste wervel 
meet 14,3 mm lengte bij 16,4 mm breedte en de breedste 
wervel heeft een lengte van 11,2 mm en een breedte van 
18,7 mm.

Katadrome vissen
Katadrome vissen brengen hun leven grotendeels in zoet-
water door, maar planten zich voort in zout water en trek-
ken daarvoor naar zee (Brinkhuizen, 1989).

• Paling Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 1x precaudale wervel (Type 5 naar Thieren 
et al., 2012).

-	Het voorliggende stuk werd naar Thieren et al. (2012) 
gemeten en heeft een lengte van 5,2 mm en een breedte 
van 4,6 mm. Deze gegevens werden ingevoerd in de re-
gressievergelijking van Thieren et al. (2012) voor Type 
5 precaudale wervels van de paling. Rekening houdend 
met de relatief grote meetfout bij dit kleine werveltje, zal 
de totale lengte van de paling op basis van de regressie-
vergelijking circa 60 cm geweest zijn.

• Bot Platichthys flesus (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 2x os anale, 1x cleithrum.

Zeevissen
Zeevissen zijn de soorten die hun leven onder mariene om-
standigheden doorbrengen, wat overigens niet wil zeggen 
dat ze zwak-brakke omstandigheden niet kunnen tolere-
ren (Brinkhuizen, 1989). Aan de Delflandse Kust worden 
geregeld ook fossiele tanden van de witte haai Carcharo-
don carcharias (Linnaeus, 1758) gevonden. Deze interes-
sante vondsten worden hier buiten beschouwing gelaten, 
maar kunnen hopelijk in de toekomst bestudeerd worden.

te verkrijgen. Helaas bleek de collageenconservatie onvol-
doende daarvoor (pers. comm. Hans van der Plicht, 2016).

• Baars Perca fluviatilis Linnaeus, 1758
Materiaal: 2x dentale, 3x praeoperculare (fig. 6I), 2x oper-
culare, 3x cleithrum.

-	Net zoals de meeste bestudeerde visresten uit het kop
skelet en de schoudergordel zijn ook de meeste resten van 
de baars (ernstig) beschadigd. Toch hebben wij van twee 
stukken nog net genoeg kunnen meten om naar Brink-
huizen (1989) de totale lengte van de vissen te kunnen 
berekenen. Het gaat om een praeoperculare waaraan de 
grootste lengte gemeten werd (door beschadiging niet 
exact te nemen, maar zeker ca. 21 mm), wat een totale 
lengte van (ca.) 41 cm oplevert en een cleithrum waaraan 
de hoogte gemeten werd (26,7 mm), wat een totale lengte 
van 33 cm oplevert. Baars groeit tot 50 cm lengte, maar 
blijft vaak kleiner (Pivnicka & Cerny, 1990). Onze gro-
te baarzen tonen dus aan dat deze soort in het Eurogeul
gebied onder gunstige omstandigheden geleefd heeft.

Anadrome vissen
Anadrome vissen brengen hun leven grotendeels onder ma-
riene of brakke omstandigheden door, maar planten zich 
voort in zoetwater en trekken daarvoor rivieren op (Brink-
huizen, 1989). De zalm is wellicht het bekendste voorbeeld 
(Baker & Dekkers, 1980).

• Steur Acipenser sp.
Materiaal: 1x deel endoskelet kop, 2x deel dermaal/kop
skelet, 1x kleine plaat dermaal skelet, 13x spina pinnae pec-
toralis (fig. 6M), 1x cleithrum (BL 02472, strand Hoek van 
Holland), 2x fragment dermale skelet (BL 01687, 02106, 
strand Hoek van Holland).

-	Lang werden Noord-West Europese steurresten routine-
matig gedetermineerd als Europese steur Acipenser stu-
rio, maar recentelijk is gebleken dat er een tweede soort, 
de Atlantische steur A. oxyrinchus, in Europa voorkwam 
(Thieren et al., 2016). In sommige gevallen zijn steurres-
ten betrouwbaar te determineren tot een van deze twee 
soorten, maar niet alle resten zijn diagnostisch op soort
niveau (Thieren et al., 2015). In het (deels sterk bescha-
digde en deels niet-diagnostische) materiaal van de Delf-
landse Kust hebben wij diverse steurresten niet tot een van 
deze twee soorten kunnen determineren en enkele resten 
wel. Van vijf van de pectorale vinstekels werd naar Thie-
ren & Van Neer (2014) maat M1 in mm genomen: 6,3 / 6,5 
/ 7,9 / 10,2 / 19,3. Gebruikmakend van de door genoemde 
auteurs opgestelde vergelijking levert dat de volgende to-
tale lengten van de steuren: 107, 111, 135, 175 en 334 cm. 
Deze afmetingen zijn voor steuren niet ongewoon en kun-
nen worden bereikt door zowel de Europese als de Atlan-
tische steur (Thieren & Van Neer, 2014).

• Atlantische steur Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815
Materiaal: 1x suboperculare, 1x laterale plaat, 4x fragmen-
ten van het dermale skelet (fig. 6K), 1x fragment derma-
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Figuur 6: Visresten van de Zandmotor. Tenzij anders aangegeven in de collectie Henk Mulder. A. praemaxillare kabeljauwachtige Gadidae 
(NMR 997900001775); B en C. posttemporale resp. supracleithrale schelvis Melanogrammus aeglefinus (Linnaeus, 1758) (NMR 997900001769 
resp. NMR 997900001763); D. epihyale meerval Silurus glanis Linnaeus, 1758 (NMR 997900001776); E. praemaxillare ombervis Argyrosomus 
regius (Asso, 1801) (NMR 997900001774); F en G. praemaxillare (NMR 997900001767) resp. dentale goudbrasem Sparus aurata Linnaeus, 
1758; H. dentale snoek Esox lucius Linnaeus, 1758 (NMR 997900001766); I. praeoperculare baars Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 (NMR 
997900001762); J. cleithrum (fragment) winde Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) (NMR 997900001773); K. beenplaat Atlantische steur Aci-
penser oxyrinchus Mitchill, 1815 (NMR 997900001771); L. beenplaat Europese steur Acipenser sturio Linnaeus, 1758 (NMR 997900001772); 
M. spina pinnae pectoralis steur Acipenser sp. (NMR 997900001770).
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Figuur 7: Vissenwervels van de Zandmotor. A. kabeljauw Gadus morhua Linnaeus, 1758 (NMR 997900001765); B. goudbrasem Sparus 
aurata Linnaeus, 1758 (NMR 997900001764); C. karperachtige Cyprinidae indet. (NMR 997900001768); D. zalm of zeeforel Salmo salar 
Linnaeus, 1758 of Salmo trutta Linnaeus, 1758 (NMR 997900001761); E. tonijn Thunnus thynnus (Linnaeus, 1758) (collectie Ivan van Mar-
rewijk); F. Indet. (NMR 997900001777-1779); G. snoek Esox lucius Linnaeus, 1758 (NMR 997900001760).
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• Ruwe haai Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 2x wervel.

• Zee-engel Squatina squatina (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 2x wervel.

• Stekelrog Raja clavata Linnaeus, 1758
Materiaal: 1x huidstekel.

• Kabeljauwachtige(-n) Gadidae indet.
Materiaal: 1x frontale, 4x parasphenoid, 3x keratohyale, 
23x articulare, 30x praemaxillare (fig. 6a), 1x maxillare, 
3x dentale, 7x basioccipitale, 2x vomer, 14x diverse niet 
nader gedetermineerde delen uit het kopskelet en de schou-
dergordel, vele honderden wervels, 1x praemaxillare (BL 
03029, Zandmotor), 5x praemaxillare (BL 00572, 01210, 
01457, 01533, 02349, strand Hoek van Holland).

-	Resten van kabeljauwachtigen domineren het materiaal van 
de Delflandse Kust, met name hun wervels. Wij hebben geen 
poging gedaan al het materiaal op naam te brengen.

• Kabeljauw Gadus morhua Linnaeus, 1758
Materiaal: 4x parasphenoid, 1x lacrimale, 1x basioccipi-
tale, 26x wervel (fig. 7A), 1x dentale (BL 01209, strand 
Hoek van Holland, determinatie als G. cf. morhua).

• Schelvis Melanogrammus aeglefinus (Linnaeus, 1758)
Materiaal: honderden cleithra (zie Oosterbaan & Mol, 
2014: fig. 4, fig. 5 voor afbeeldingen), 7x supracleithrale 
(fig. 6C), 43x posttemporale (fig. 6B), 4x wervel, 1x post-
temporale (BL 02451, Zandmotor), 3x posttemporale (BL 
01980, strand Hoek van Holland).

-	Oosterbaan & Mol (2014) besteden aandacht aan de al-
gemene en zeer karakteristiek verdikte cleithra, zoals 
die langs de gehele Nederlandse Noordzeekust gevon-
den worden en ook algemeen zijn in het materiaal van 
de Delflandse Kust. Naast deze cleithra troffen wij ook 
nog andere typische resten van de schelvis aan, namelijk 
andere verdikte delen uit het schouder- en kopskelet: het 
supracleithrale en het posttemporale.

• Geep Belone belone (Linnaeus, 1761)
Materiaal: 1x frontale.

• Zeebaars Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 1x dentale, 1x keratohyale, 1x caudale wervel.

• Goudbrasem Sparus aurata Linnaeus, 1758
Materiaal: 3x dentale (fig. 6G), 4x praemaxillare (fig. 6F), 
4x losse tand, 3x caudale wervel (fig. 7B), 1x praemaxil-
lare (BL 01126, strand Hoek van Holland), 6x losse tand 
(BL 00969, strand Hoek van Holland).

-	De geïsoleerde tanden zijn niet betrouwbaar op soort te 
determineren, maar gegeven het voorkomen samen met 
de resten van de goudbrasem schrijven wij de tanden van 
de Zandmotor toe aan deze vissoort. Soortgelijke maal-
tanden zijn ons ook bekend van de Zeeuwse stranden, rijk 

aan pre-kwartaire cenozoische fossielen (Raad, 2016). Het 
is onwaarschijnlijk dat ook die resten allemaal als goud-
brasem moeten worden gedetermineerd (Verschueren, 
2003). Naar Morales & Rosenlund (1979) werd van de 
compleetste dentale de binnenlengte (hun meting num-
mer 3) genomen. Deze bedraagt 40,0 mm.

• Ombervis Argyrosomus regius (Asso, 1801)
Materiaal: 2x basioccipitale, 4x praemaxillare (fig. 6E), 
1x praemaxillare (BL 02280, strand Hoek van Holland).

-	Breuken, bij bestudering ontstaan in twee praemaxillaren, 
toonden aan dat de verkleuring van de resten volledig is 
opgetreden; de kleur op doorsnede is gelijk aan de kleur 
aan de buitenzijde. Naar Morales & Rosenlund (1979) werd 
van het grootste basioccipitale de grootste breedte geme-
ten (door hen aangeduid als grootste medio-laterale breedte 
van de proatlas). Deze bedraagt in beschadigde toestand 
al 30,0 mm en is origineel nog iets groter geweest. Van de 
andere stukken zijn helaas geen maten meer te nemen.

• Harderachtige Mugilidae indet.
Materiaal: 1x cleithrum.

• Tonijn Thunnus thynnus (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 1x wervel (coll. Ivan van Marrewijk, Zand-
motor; fig. 7E).

-	De aangetroffen wervel heeft een lengte van 45,3 mm en 
een breedte van 52,8 mm.

• Tarbot Psetta maxima (Linnaeus, 1758)
Materiaal: 1x articulare.

• Schollen Pleuronectidae indet.
Materiaal: 3x praeoperculare, 2x cleithrum, 11x os anale, 
15x wervel.

• Schol Pleuronectes platessa L., 1758
Materiaal: 1x os frontale.

• Schar Limanda limanda (L., 1758)
Materiaal: 3x os anale.

Recent materiaal
Naast het bovengenoemde vrij egaal verkleurde en hier dus 
als fossiel beschouwde materiaal, werden er ook enkele 
aanzienlijk jongere resten (overwegend geelwit van kleur) 
in de collectie Henk Mulder van de Zandmotor gedeter-
mineerd. Dat betrof de volgende taxa: snoek (1x basiocci-
pitale), spiering Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) (1x 
maxillare), geep (1x dentale), kabeljauwachtige (1x prae-
maxillare), kabeljauw (1x neurocranium, 1x cleithrum) en 
diverse platvissen (diverse os anale en wervels). Met uit-
zondering van de snoek zijn dat allemaal soorten die in de 
huidige Noordzee voorkomen, deels kustnabij (Christen-
sen, 1977). De snoek is wellicht ingespoeld via de Nieuwe 
Waterweg.
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Discussie
De aanwezigheid van zowel zoetwater- als mariene soor-
ten in het materiaal toont duidelijk aan dat we met ver-
schillende fauna’s uit verschillende ecologische omstan-
digheden te maken hebben. Dat is logisch: het zeer dyna-
mische Eurogeulgebied heeft gedurende het grootste deel 
van het (Laat) Pleistoceen droog gelegen en staat pas sinds 
zo’n 7500 jaar weer onder water (de huidige Noordzee). 
Daarvóór lag het gebied ook (kort) onder water, namelijk 
in (een deel van) het Eemien en waarschijnlijk ook in een 
deel van het Weichselien (Janse, 2014). Het Eemien is het 
voorlaatste interglaciaal, gekenmerkt door een klimaat iets 
warmer dan het huidige, een hogere relatieve zeespiegel-
stand en een fauna en flora met opvallende zuidelijke in-
vloeden (Berendsen, 2011). We vinden aan de Delflandse 
Kust erg algemeen een relatief rijke fossiele mariene schel-
penfauna, met daarin een aantal karakteristieke Eemien-
soorten (Spaink, 1958) die het mariene karakter van het 
gebied gedurende (een deel van) het Eemien aantonen (Van 
der Valk et al., 2011; Langeveld, 2011, 2013a). Typische 
ijstijdzoogdieren (zoals de wolharige mammoet) en hun 
14C-dateringen in combinatie met paleobotanische gege-
vens tonen aan dat het gebied tussen ruwweg 30.000 en 
minimaal 50.000 jaar geleden deel heeft uitgemaakt van 
de mammoetsteppe (Mol et al., 2006). Meer gematigde 
soorten als de otter en hun 14C-dateringen in combinatie 
met paleobotanische gegevens ten slotte, tonen aan dat het 
gebied tussen ruwweg 10.000 en 7500 jaar geleden een 
water- en bosrijk systeem was met een gematigd klimaat 
(Mol et al., 2006; Mol & Van der Plicht, 2012). Zoogdier-
fossielen ouder dan Laat Pleistoceen worden aan de Delf-
landse Kust nauwelijks gevonden (Langeveld, 2013c; ove-
rigens in duidelijke tegenstelling tot Maasvlakte 2; Mol & 
Langeveld, 2014, 2016). Derhalve is de kans klein dat er 
visresten gevonden worden met  een ouderdom hoger dan 
het Laat Pleistoceen.

Zoetwatervissen van de Delflandse Kust zijn interessant, 
omdat het grootste deel van dit materiaal ouder zal zijn dan 

7500 jaar en jonger dan het einde van het Eemien. Helaas 
leverden de 14C-dateringen van de snoekresten geen resul-
taat op door onvoldoende collageenconservatie, dus abso-
lute dateringen ontbreken. Duidelijk is in ieder geval wel 
dat deze resten dus aanvullende gegevens leveren voor de 
rijke zoogdierfauna’s uit het Eurogeulgebied. Als we uit-
gaan van de gelijke conservatietoestand (egaal diepbruin 
tot zwart), kunnen alle zoetwatervissen, de steuren, de 
zalm en/of zeeforel en de paling ruwweg even oud zijn. De 
overeenkomst met de mesolithische fauna van de onder-
wateropgraving in de Yangtzehaven (Peeters et al., 2015) 
is dan treffend: die fauna (Zeiler & Brinkhuizen, 2015) be-
vat al deze (en enkele andere) soorten, behalve de winde, 
de meerval en de Europese steur. Deze drie soorten zijn 
echter wel uit die periode bekend uit ons land (Brinkhui-
zen, 1979; Lauwerier et al., 2005; Niekus et al., 2012). De 
Yangtzehavenfauna past goed in langzaam stromende of 
stilstaande wateren (Zeiler & Brinkhuizen, 2015). Benen 
spitsen, ofwel harpoenpuntjes, worden geregeld gevonden 
aan de Delflandse Kust (Mol, 2012; Mulder, 2013; Spitho-
ven, 2016; pers. obs.). Deze voorwerpen met een meso-
lithische ouderdom zijn waarschijnlijk gebruikt voor vis-
vangst (Verhart, 1987), met wellicht de snoek, die alge-
meen vertegenwoordigd is in ons materiaal, als belangrijke 
jachtbuit voor de prehistorische mens (Brinkhuizen, 1983). 
Uiteraard is het ook mogelijk dat (een deel van) de resten 
van de Delflandse Kust ouder is en dus in het Weichse-
lien geplaatst moet worden. Waarschijnlijk is dan een in-
terstadiaal met relatief gematigde temperaturen en vooral 
relatief rustig stromend water in meanderende (dus niet 
vlechtende) rivieren. Snoek (fig. 8) en baars, maar met 
name brasem en meerval verkiezen namelijk rustig stro-
mend of stilstaand water (Brinkhuizen, 1989). Snoek en 
winde zijn uit een laat-pleistocene (ca. 45.000 jaar oude) 
afzetting bij Orvelte bekend (Molema et al., 1992; Cap-
pers et al., 1993) en snoek, winde, brasem en karperach-
tigen zijn bekend uit het Laat Pleistoceen van de boring 
Zuurland (Gaemers, 1988).

De mariene visresten van de Delflandse Kust zijn voor 
een groot deel waarschijnlijk jonger dan 7500 jaar. Toch 
zijn de resten die wij hier behandelen allemaal duidelijk 
en vrij egaal verkleurd. Dat zou erop kunnen wijzen dat 
een deel ervan aanzienlijk ouder is: het Eemien ligt dan 
voor de hand. Een fossiele schelp van de Zandmotor met 
predatiesporen vormt indirect bewijs voor de aanwezig-
heid van platvissen in het Eemien (Langeveld & Mulder, 
2013). Daarnaast is van een tweetal van de gevonden vis-
soorten een Eemienouderdom waarschijnlijk op basis van 
hun ecologie: de goudbrasem en de ombervis. Beide vis-
sen komen tegenwoordig namelijk slechts sporadisch in 
de Noordzee voor en kennen thans een meer zuidelijker 
verspreiding, onder andere in de Middellandse Zee (Piv-
nicka & Cerny, 1990). Dat komt sterk overeen met de ken-
merken van de eerder genoemde molluskenfauna uit het 
Eemien (Spaink, 1958). Van beide soorten hebben we en-
kele stukken, wat ten opzichte van het totaal toch teveel 

Figuur 8: Snoek Esox lucius Linnaeus, 1758. Foto: Gunter Küchler.
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lijkt om volledig door holocene dwaalgasten verklaard te 
worden. Helemaal zeker zijn wij echter niet: er zijn bij-
voorbeeld ook twee archeologische vondsten van de om-
bervis met een laat-holocene ouderdom bekend (Brink-
huizen, 1989).

Conclusies
Deze bijdrage is de eerste met opgespoten visresten uit 
het Eurogeulgebied als onderwerp. Wij troffen minimaal 
24 soorten aan, die ten minste twee fauna’s vertegen-
woordigen: een mariene fauna en een zoetwaterfauna. De 
zoetwaterfauna(’s) heeft waarschijnlijk een ouderdom tus-
sen het einde van het Eemien en circa 7500 jaar voor he-
den. 14C-datering van een aantal resten van de snoek Esox 
lucius bleek helaas onmogelijk door onvoldoende colla-
geenconservatie. Het grootste deel van het mariene ma-
teriaal is waarschijnlijk jonger dan 7500 jaar. Ten minste 
twee mariene soorten hebben mogelijk (deels) een Eemien
ouderdom.

Combinatie van data uit de studie van zoogdierresten en 
paleobotanisch onderzoek (Mol et al., 2006, 2008, 2013a) 
met resultaten uit de studie van de herpetofauna (Schou-
ten, 2014, 2015), avifauna (Langeveld et al., in prep.), ma-
lacofauna (bijvoorbeeld Van der Valk et al., 2011; Lange-
veld, 2011) en de onderhavige gegevens over de ichthyo
fauna levert een steeds completer beeld op van het Euro-
geulgebied als een uniek archief van verdwenen pleisto-
cene en holocene ecosystemen, nu bewaard onder ruim 20 
meter zeewater.
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