
COHESIE VAN STRANDZAND 
door J. Mooij 

V e r k i t zand komt soms voor a l s een o p p e r v l a - t e v o r m i n g aan het 
s t r a n d en i n de du inen ook w e l a l s mic ro -vormingen op z a n d s t r a n -
den en dan i n de gedaante van p a d d e s t o e l e n , k e g e l s o f "sauskommen". 

Deze paddes toe len kunnen een v l a k oppe rv l ak ( l i t . 1, a f b . 1 )o f 
een b o l v o r m i g o p p e r v l a k , a l s echte paddes toe len ( a f b . 1, 3 ) , be ­
z i t t e n . De a fb . k en 5 tonen v e r k i t t e , ha rde , zandopperv lakken op 
de V i i e h o r s en de B o s p l a a t . D e r g e l i j k e geko r s t e oppe rv lakken nam 
i k ook waar op de zands t r and je s aan het I J s s e l m e e r b i j S c h a r l en 
Molkwerum aan de z u i d - en wes tkus t van F r i e s l a n d . 

Reeds v roege r s c h r e e f i k over v e r k l e e f d e mic ro -vo rmingen van 
zand ( l i t . 1 ) , Schuddebeurs r appo r t ee rde ze van Sch ie rmonn ikoog . 
( l i t . 2 . ) 

Deze s c h r i j v e r i s het eens met Deecke ( l i t . 3) d i e reeds voo r 
meer dan een h a l v e eeuw z i j n waarnemingen b e s c h r e e f . I k meen e c h ­
t e r dat de vormingen d i e S. k e g e l s noemt, i e t s anders z i j n dan de 
k e g e l s van Deecke! 

De f o t o ' s van Schuddebeurs l a t e n mi jns i n z i e n s een v e r n i e l d 
dek van k o r s t z a n d z i e n met r e s i s t e n t e r e s t e n . 

De droge k o r s t e n , d i e d e e l ui tmaken van het s t r a n d o p p e r v l a k en 
midden tussen l o s , d roog , zand l i g g e n , z i j n mees ta l een paar cm 
d i k , ( a fb . 6) daaronder l i g t , door voch t ,• donker g e k l e u r d zand . 

Het l o s s e droge zand beschermt het onder l iggende zand minder 
goed tegen u i t d r o g i n g , daardoor i s de u i t d r o g i n g onder het l o s s e 
zand v e e l d i e p e r voo r tgesch reden dan onder de v e r k o r s t e l a a g . Het 
gehele zandopperv lak i s nat geweest , i n n a t t e toes tand i s de v e r -
k o r s t i n g on t s t aan ,deze b l e e f behouden na het drogen van het zand . 

Wanneer men v o o r z i c h t i g een s tuk van de ve rharde k o r s t a fb r eek t 
v e r p u l v e r t deze n i e t ! Ook de w e r k i n g van de z w a a r t e k r a c l i t had i n 
het h o r i z o n t a l e v l a k geen merkbare i n v l o e d . Het omliggende zand 
droogde op zonder te v e r h a r d e n . De scheuren i n het v a s t e zandop­

p e r v l a k van de V i i e h o r s l i j k e n 
op k r impscheuren i n gedroogde 
modder ( f i g . 4 . ) ze doen ook we l 
denken aan de c r aque l e s c h e u r t -
j e s i n aardewerk. Men zou kunnen 
denken aan opeenhopingen van 
g rovere k o r r e l s , u i t de g r o t e r e 
t u s sen ru imten verdampt het water 
e e r d e r . De zandwind b l a a s t l angs 
deze d r o o g t e l i j n e n , h i e r d o o r 
o n t s t a a t i n het nog n a t t e zand 
een z i c h ve r t akkend s t e l s e l van 
scheuren . 

Hoe het zanddek ver regaand 
v e r n i e l d en opengelegd kan wor­
den toont de a f b e e l d i n g i n m i j n 
a r t i k e l " A e o l i s c h e d e s t r u c t i e -
vormen op een z a n d s t r a n d " ( l i t . 1 ) 

De p l a t t e s c h i j f op ue B o s c h -
p l a a t i s r a a d s e l a c h t i g van vorm. 
I n mi jn b e z i t i s , een h e l a a s 
m i s l u k t e , f o t o van een v e r k i t 

De zandpaddestoel begint zich zanddek van T e r s c h e l l i n g . d e rand 
a. te tekenen. v a n d ± t d e k i f l t Q t e e n g o l v e n d e 
(Terschelling, stuifwal, paal 16) r a n d u i t g e p r e p a r e e r d . 
Foto Mooy 
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Men zou z i c h kunnen v o o r ­
s t e l l e n dat z o i e t s van twee 
z i j d e n gebeur t waardoor de 
ronde a f s n o e r i n g zou kunnen 
o n t s t a a n . 

De gevormde bo lvo rmige l i ­
chamen z u l l e n t e n s l o t t e de 
w e r k i n g van de z w a a r t e k r a c h t 
we l ondergaan wanneer het s a ­
mens te l l ende zand b e g i n t te 
d rogen . Ze v a l l e n dan prompt 
u i t e l k a a r , i k zag n o o i t een 
d e r g e l i j k l i c h a a m bes taand 
u i t d roog zandt 

Het l i c h a a m en de s t e e l 
z i j n v o c h t i g en de s t e e l r y k t Een grotere, beter ontwikkelde paddestoel 
t o t de onder het gehee l l i g - De zandstaart aan de l i j z i j d e , laat zien 
gende n a t t e z a n d l a a g . Het f y - u i t welke r icht ing de wind waaide. Gelaagd-
nere zand waa ru i t de l i chamen heid van fijnere en grovere korrels te 
bes taan houdt het water l a n - z ien. (Vindplaats als 1) 
ger v a s t , dit" door z i j n k l e i - Foto Mooy 
nere p o r i ë n , De v e r k i t t i n g 
van het zand i s te danken aan 
de v o c h t i g e t oe s t and w a a r i n 
d i t zand v e r k e e r d h e e f t . Toch 
i s n i e t a l l e v o c h t i g zand 
v e r h a r d ! 

Er i s dus een zeer s p e c i a ­
l e reden waardoor d i t zand 
v e r k i t w o r d t . V e r k l e v i n g kan 
on t s t aan door k l e i o f veen -
d e e l t j e s , door z o u t , k a l k , 
i j z e r v e r b i n d i n g e n , d o o r o rgan i ­
sche s t o f u i t de v l o e d r a n d , 
s t o o k o l i e r e s t e n , p l a n k t o n en 
o p p e r v l a k t e s p a n n i n g . (soms 
z e l f s , zee r p l a a t s e l i j k door 
aaneensmelten door b l i k s e m i n ­
s l a g . ) 

De Heer C . Swar t , a n a l y s t , 
was zo v r i e n d e l i j k een paar Twee, door de wind gehavende zandpadde-
monsters van v e r k i t en l o s stoelen op de stuifwal b i j ' paal 16. De 
zand van T e r s c h e l l i n g voor mij wind was oorspr. ZW, tussen de padde-
te onderzoeken . De monsters stoelen door. Later draaide h i j naar NW 
waren toen enke le maanden oud en werd het zandstaartje gevormd, 
en werden i n p l a s t i c - z a k k e n Fot Mooy 
bewaard. 
De u i t s l a g was: 

Los zand: 
V e r k i t zand : 

H 2 °  

0 ,12$ 
0 ,14$ 

In water o p l o s b . I n H C 1 o p l o s b . Org . s t . 

0 ,00$ 
0 ,00$ 

0 ,78$ 
0 ,93$ 

0 ,00$ 
0 ,00$ 

Het b l i j k t dat v e r k i t t i n g door i j z e r , k a l k o f o rgan i sche s t o f 
geen r o l gespee ld h e e f t . Het zand van de Waddenei landen i s z é é r 
arm aan i j z e r v e r b i n d i n g e n . Van o l i e r e s t e n i s i n d i t zand n i e t s te 
bespeuren . I n m i j n b e z i t i s een monster van T e r s c h e l l i n g (Noord -
vaa rde r ) d o o r t r o k k e n met o l i e . 

Het i s a f g e s l o t e n bewaard, na twee j a r e n nog i n t a c t , het l i j k t 
op grove b r u i n e b a s t a a r d s u i k e r . Hoewel op de V l i e h o r s en ook op 
de Noordvaa rde r , soms k l e i a anspoe l t i n bo l rohde b a l l e n en na tuur ­
l i j k ook i n f i j n v e r d e e l d e t oe s t and en hoewel ook veenbanken v l a k 
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onder het s t r a n d kunnen voorkomen ( V l i e l a n d , t en N . van Bergen . ) 
b e v a t t e mi jn zand daar n i e t s v a n . Deecke ( l i t . 3 - P « 724) c o n s t a -
t e e r t v e e n d e e l t j e s i n v e r k i t zand , Schuddebeurs ( l i t . 2 . p . 4) op-
p e r t de m o g e l i j k h e i d van k l e i d e e l t j e s i n het zand van Sch ie rmon-
n i k o o g . Aanvanke lyk meende i k onder de mic roscoop v e r o n t r e i n i g i n -
gen te z i e n op de k o r r e l s , i k h i e l d schaduw voor v e r o n t r e i n i g i n g e n . 

Hoewel het n i e t u i t g e s l o t e n i s , dat i n de genomen zandmonsters 
de v e r o n d e r s t e l d e v e r o n t r e i n i g i n g n i e t i s meegekomen ( z i e opmer-
k i n g e n b i j het m i c r o s c o p i s c h onderzoek van de zandmonsters) b l e e k 
l a t e r dat he t v e r k o r s t e V l i e h o r s z a n d n i e t v e r k i t i s door " v u i l " 
u i t ops t i j gende grondwaters t romen• 

Zout a l s v e r k i t t i n g s m i d d e l behoef t he lemaal geen r o l te s p e l e n 
ook aan de I J s s e l m e e r s t r a n d j e s i s v e r k i t zand te v i n d e n t e r w i j l 
daar i n het gehee l geen zout voorkomt . 

P l a n k t o n v a l t onder o rgan i sche s t o f f e n , s p e e l t h i e r geen r o l . 
F u l g u r i e t e n , kunnen we, ook r u s t i g b u i t e n beschouwing l a t e n , 

i e d e r d i e deze v e r s c h i j n s e l e n heef t waargenomen z a l d i t prompt 
toegeven! I n f e i t e b l i j f t a l l e e n de o p p e r v l a k t e s p a n n i n g o v e r . 

^escheurd, verkorst zandopper-
vlak op de Viiehors. 
Foto Mooy 

Ronde schi j f van donker (nat), 
resistent zand. Middell.58 cm. 
Links i s verbinding met een 
ander verkorst dek. Het witte 
losse stuifzand er omheen ver­
toont windribbels. Ze laten 
zien dat de wind ui t het NO 
kwam (van l inks onder) 
Foto Mooy 

Wanneer we ons een kub ieke dm 
v o o r s t e l l e n , g e v u l d met k n i k k e r s met 
een m i d d e l l i j n van 1 cm en een z e l f ­
de kubus gevu ld met k n i k k e r s van 0 ,5 
cm, i n be ide g e v a l l e n s t a b i e l en r e ­
g e l m a t i g g e s t a p e l d dan gaan i n de 
tweede kubus 8 x z o v e e l k n i k k e r s . De 
o p p e r v l a k t e van de g r e n s v l a k k e n van 
ie tu s senru imte van de tweede kubus 
i s 4 x zo k l e i n a l s van een z e l f d e 
tu s sen ru imte van de e e r s t e kubus . Nu 
heef t de tweede kubus 8 x z o v e e l 
t u s s e n r u i m t e n , zodat het t o t a l e op­
p e r v l a k g r o t e r i s dan i n het e e r s t e 
g e v a l ! 

D i t g e l d t ook voor z a n d k o r r e l s , a l 
hebben deze k o r r e l s v e e l a l n i e t de 
i d e a l e bo lvo rm, toch z a l het opper­
v l a k van de tu s sen ru imten i n t o t a a l 
g r o t e r z i j n b i j f i j n zand dan b i j 
g r o f zand.Zo z a l dus de o p p e r v l a k t e -
spanning van een f i j n z a n d i g l i c h a a m 
g r o t e r z i j n a l s d i e . van een g r o f z a n -
d i g l i c h a a m . 

Deze c o n c l u s i e was de a a n l e i d i n g 
om de k o r r e l g r o o t t e te b e k i j k e n van 
l o s zand en van v e r k l e e f d zand . 

Onderzocht werden l o s en v e r k o r s t 
o p p e r v l a k t e - z a n d van een s t r a n d j e by 
Molkwerum en ook l o s zand en padde-
s t o e l e n z a n d van de s t u i f d i j k , ge legen 
i n de zeereep by p a a l 16 op T e r s c h e l ­
l i n g . 

De bemons te r ing geschiedde zo 
z o r g v u l d i g m o g e l i j k . B i j he t Molkwe-
rumer zand werd het monster u i t s l u i ­
tend van de bovenste l a a g genomen.De 
zandpaddes toe l werd e e r s t v e r p u l v e r d 
en goed geschud. 

B i j het l o s s e zand om de padde-
s t o e l onts tonden e c h t e r m o e i l i j k h e -
den, he t i s n a m e l i j k n i e t u i t g e s l o ­
ten dat door de wind de d i r e c t e om-
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g e v i n g van de p a d d e s t o e l besmet wordt met a fb raakproduc ten van de 
p a d d e s t o e l z e l f . We verwachten dus oor sp ronke l i jk l o s zand te mon-
s t e r e n maar hebben i n f e i t e zand wat o o r s p r o n k e l i j k v e r k i t was. 
Daarom werd op zes p l a a t s e n om de paddes toe l heen monsters geno­
men en deze werden goed door e l k a a r gemengd. Deze monsters wer ­
den onder de mic roscoop met m e e t o c u l a i r onde rzoch t , ( a f s t a n d twee 
s t r e e p j e s o c u l a i r = 21 m u . ) . Van e l k monster werden 10 t e l l i n g e n 
v e r r i c h t , he t zand laag je op het g l a a s j e werd met een s p a t e l zo 
v e e l m o g e l i j k t o t een l a a g j e van een k o r r e l d i k u i t g e s t r e k e n . De 
k o r r e l s moesten goed door e l k a a r gewerkt worden op het g l a a s j e , bij 
het opscheppen en a f g l i j d e n van het zand van de s p a t e l t r e e d 
reeds een s o o r t s e l e c t i e op, De zwaars te k o r r e l s r o l d e n het v e r s t 
weg. 

U i t 15 - 3 0 k o r r e l s , d i e meest z i c h t b a a r waren werden er onge­
vee r 2 0 g e t e l d , deze werden dan gemeten. 

B i j v e r k i t en o n v e r k i t zand werden de a a n t a l k o r r e l s naar v e r -
houd ing genomen. Voor het bepa len van de a fme t ing werd s teeds de 
l a n g s t e a s gemeten. N i e t a l l e k o r r e l s l i g g e n e c h t e r i n de goede 
r i c h t i n g , d i t bezwaar werd opgevangen door het g l a a s j e te d r aa i en . 

I n het zand van Molkwerum z i j n twee k o r r e l g r o ">t ten te onder-
s c h e i d e n : 1 0 5 - 3 1 5 mu en 3 1 5 - 5 2 5 mu. 

Het zand van T e r s c h e l l i n g i s i e t s f i j n e r . H i e r v inden we de 
k o r r e l g r o o t t e n 1 0 5 - 2 1 0 mu en 2 1 0 - 4 2 0 mu. 

H i e r v o l g t de u i t s l a g van 10 t e l l i n g e n u i t g e d r u k t i n percenten. 

Molkwerum 

K o r s t z a n d , 1 0 5 - 3 1 5 mu: 7 0 , 5 0 , 6 3 , 4 5 , 
Gemiddeld 5 5 * 

5 8 , 48, 5 0 , 4 3 , 6 7 , 5 4 . 

3 1 5 - 5 2 5 mu: 3 0 , 5 0 , 3 7 , 5 5 , 4 2 , 5 2 , 5 0 , 5 7 , 3 3 , 46. 

L o s z a n d , 1 0 5 - 3 1 5 mu: 1 5 , 0 , 1 2 , 2 3 , 
Gemiddeld 2 1 . 

2 5 , 7 0 , 9 , 1 5 , 9 , 40. 

3 1 5 - 5 2 5 mu: 8 5 , 1 0 0 , 88, 8 7 , 7 5 , 3 0 , 91 , 8 5 , 91 , 6 3 . 

T e r s c h e l l i n g 

P a d d e s t o e l - 1 0 5 
zand , 

- 2 1 0 mu: 9 6 , 7 4 , 3 3 , 6 8 , 
Gemiddeld 5 9 . 

4 5 , 46, 6 5 , 64, 5 7 , 4 0 . 

2 1 0 - 420 mu: 4, 2 6 , 6 7 , 3 2 , 5 5 , 5 4 , 3 5 , 3 6 , 4 3 , 6 0 . 

L o s z a n d , 1 0 5 - 2 1 0 mu: 6 0 , 64, 66, 6 0 , 
Gemiddeld 4 9 . 

5 0 , 4 2 , 4 1 , 38, 3 7 , 3 2 . 

2 1 0 - 4 2 0 mu: 4 0 , 3 6 , 3 4 , 4 0 , 5 0 , 5 8 , 5 9 , 6 2 , 6 3 , 6 8 . 

B u i t e n deze , onderzochte f r a c t i e s t r o f i k een h e e l enke le g r o -
t e r e en k l e i n e r e k o r r e l aan . 

Zonder te t e l l e n was het v e r s c h i l i n k o r r e l g r o o t t e reeds d u i ­
de l i jk te merken omdat de tubus b i j g e s t e l d moest worden om een 
scherp b e e l d te k r i j g e n . 

C o n c l u s i e s . 

Zowel het k o r s t z a n d a l s het paddes toe lzand hebben een k l e i n e r e 
k o r r e l g r o o t t e v e r g e l e k e n met de l o s s e zanden! Het l o s s e zand van 
Molkwerum en het paddes toe lzand b l i j k e n het meest g e s o r t e e r d te 
z i j n . 

Het v e r s c h i l t u s sen l o s zand en v e r h a r d zand van T e r s c h e l l i n g 
wat b e t r e f t het g e h a l t e aan k l e i n e k o r r e l s i s n i e t g roo t ( 5 9 -
4 9 % ) . D i t mocht verwacht worden, he t v e r s c h i l z a l i n w e r k e l i j k h e i d 
w e l g r o t e r z i j n , z i e opmerkingen over monstername. 

De met ingen hebben aangetoond, dat v e r k i t zand u i t f i jnere k o r ­
r e l s b e s t a a t , d a n n i e t v e r k i t z and . De o p p e r v l a k t e s p a n n i n g i n v e r -
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Een verhard oppervlak, 
dat verder uitgeblazen 
i s . 
(Terschelling, Bosch-
plaat) 
Foto Mooy 

Curieus gevormde 
zandpaddestoel• 
(Terschelling, 
stuifwal,paal 16) 
Foto Mooy 

k i t zand i s dus g r o t e r , dan i n ne t g r o v e r e , n i e t v e r k i t t e zand . 
D i t g e l d t zo l a n g het zand nat i s . B i j opdrogen z a l h o r i z o n t a a l 
o f zo goed a l s h o r i z o n t a a l l i g g e n d z a n d , k o r s t z a n d vormen. L a b i e l e 
zand l i chamen , a l s paddes toe l en , k e g e l s e . d . z u l l e n na k o r t e r e o f 
l a n g e r e t i j d u i t e e n v a l l e n . De wind s p e e l t b i j he t s l o p e n ook een 
r o l . Wanneer hy k r a c h t i g i s , ve randeren de vormen by he t u u r . D i e 
vormen b l i j v e n , z o a l s boven opgemerkt werd , he t l a n g s t n a t , even­
a l s het gekor s t e zand . 

T e r w i j l de o p p e r v l a k t e s p a n n i n g maar een ge r inge k r a c h t v e r t e -
genwoord ig t , moet d i e t o c h v e r a n t w o o r d e l i j k worden geacht voor de 
c o h e s i e van de f i j n s t e z a n d k o r r e l s . 

Van o p p e r v l a k t e - v e r g r o t i n g b i j he t f i j n e zand kon i k n i e t s 
merken. Het zou immers kunnen z i j n , dat het oppe rv l ak van de fyne 
k o r r e l s door g r o e f j e s o f b l u t s e n r e l a t i e f g r o t e r o f k l e i n e r zou 
z i j n , dan dat van de g rovere k o r r e l s . 

De onderzochte zanden b l e k e n v o o r 95% u i t , meest gemat teerde, 
k w a r t s k o r r e l s te b e s t a a n . S l e c h t s enke le bont gek leu rde k o r r e l s 
werden daar t u s sen opgemerkt. Voor de me t ing spee lde deze k w a l i -
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t a t i e v e o n d e r s c h e i d i n g geen r o l . B i j n a a l l e k o r r e l s ve r toonden 
afgeronde vormen. E n k e l e k l e i n e s c h i l f e r s hadden scherpe r a n d j e s . 

E r v i e l geen v e r s c h i l te c o n s t a t e r e n tus sen he t a a n t a l gernat-
teerde k o r r e l s i n v e r k i t en n i e t v e r k i t zand , d i t kan dus n i e t 
v e r a n t w o o r d e l i j k z i j n voor een e v e n t u e e l t e m p o - v e r s c h i l i n opdro-
g i n g . 

Het i s m o g e l i j k , dat i n bepaalde g e v a l l e n , beha lve de opper -
v l a k t e - s p a n n i n g , meerdere der genoemde f a c t o r e n kunnen samenwer-
ken om zand te doen samenbakken. Ook z a l , dunkt me, p a k k i n g van 
v o c h t i g zand t o t harde oppe rv l akken en bo lvo rmige l i chamen i n an ­
dere zanden dan van s t r a n d en d u i n kunnen voorkomen, m i t s daar de 
f i j n e k o r r e l f r a c t i e s i n genoegzame hoeveelheden voorkomen. Meer 
het b i n n e n l a n d i n , b i j v . kan v e r o n t r e i n i g i n g door s t o f een r o l 
s p e l e n b i j de c o h e s i e . B i j k e i z a n d , r e s i d u van I re i leem, kunnen 
i j z e r v e r b i n d i n g e n , e v e n t u e e l k a l k en ook l e e m d e e l t j e s de v e r k i t ­
t i n g v e r o o r z a k e n . Of het t o t de vorming van compacte l i c h a m e n 
komt, i s een open v r a a g . H i e r b i j s p e e l t e o l i s c h e w e r k i n g immers 
een r o l en o f daar van sprake i s i n voldoende mate i n het b i n n e n ­
l a n d , i s t w i j f e l a c h t i g . Bovendien z u l l e n antropogene i n v l o e d e n 
he t h i e r n i e t d i k w i j l s l a t e n komen t o t de v o r m i n g . 

Met c o n c r e t i e s i n engere z i n hebben deze opperv lak tevormen 
n i e t s te maken, de s f e r o - s i d e r i e t e n z i j n n i e t aan de o p p e r v l a k t e 
gevormd. 

De b o l v o r m i g h e i d hangt samen met de o p p e r v l a k t e - s p a n n i n g en 
met e o l i s c h e w e r k i n g . Het b l i j k e n s de a f b e e l d i n g e n zeer l o k a l e 
voorkomen van de voorwaarden , d i e t o t cohes i e kunnen l e i d e n , kan 
i k n i e t v e r k l a r e n . I k heb h i e r w e l eens gedacht aan onder h y d r o s -
t a t i s c h e druk o p s t i j g e n d e v o c h t s t r o m e n . Op het s t r a n d zou dat 
kunnen, maar i n de hogere d e l e n van een s t u i f w a l , waar de padde­
s t o e l e n ook voorkomen, l i j k t dat o n w a a r s c h i j n l i j k . Shrock ( l i t . 5 » 
p . 220/1) ve rmeld t en b e e l d t a f c y l i n d r i s c h e vormingen i n z a n d ­
s t een b i j K i n g s t o n , O n t a r i o . H i j c i t e e r t ook anderen . Hawley en 
H a r t ( v e r m e l d i n g b i j Shrock) menen, dat ze a l s d r i j f z a n d o n t s t a a n 
z i j n , ze baanden z i c h een weg naar boven . Het z i j n h i e r e c h t e r 
geen mic ro -vo rmen , de c y l i n d e r s z i j n l a n g e r dan en even d i k a l s 
een mens! 

E r b l i j v e n nog enke le d e s i d e r a t a , o . a . hoop i k nog aandacht te 
bes teden aan de ge l aagdhe id i n de vormen en het verband met de 
omgeving. D i t i n t e r e s s a n t e geb ied van micro-vormen s c h i j n t nog 
braak te l i g g e n . 

Wanneer i k m i j n monsters paddes toe lenzand en l o s zand met een 
b l o e m e n s p u i t , g e v u l d met wa t e r , b e s t u i f en ze v e r v o l g e n s l a a t op-
drogen , dan b l i j f t het paddes toe lenzand dagen l a n g e r v o c h t i g . 
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