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Zonering van het Boven Krijt in Limburg met
behulp van Belemnitidae

L.A. van der Tuuk & T.J. Bor

SUMMARY

Recently large amounts of belemnite rostra from the Upper Cretaceous in the
Dutch province of Limburg and adjacent areas were collected by the authors.
The exact stratigraphic positions of these rostra were recorded. A short descrip-
tion is given of the rostra of seven species of Belemnitidae which occur in the
Campanian and Maastrichtian of the Limburg Basin: Gonioteuthis quadrata, Belem-
nitella mucronata, Belemnitella langei, Belemnitella junior s.1., Belemnella lanceolata,
Belemnella occidentalis, and Belemnella casimirovensis. The stratigraphic ranges
of these species were determined. In Limburg rostra of Belemnella lanceolata
seem to occur only reworked at the base of the Maastrichtian.

Seven biozones are defined for the Campanian and Maastrichtian of the Limburg
Basin, which are based on the stratigraphic ranges of the other six species of -
Belemnitidae. These bioznes for the Limburg area fit in with the international
schema of belemnite zonation,

INLEIDING

Van de in het Boven Krijt van het Limburgse Bekken voorkomende makrofossielen
zijn de rostra van belemnieten het meest geschikt voor korrelatie over grotere
afstand. Belemnieten waren aktieve, snelzwemmende vol-mariene dieren, met
een levenswijze die waarschijnlijk overeenkwam met de recente pijlinktvis Loligo
(Naef’ 1922). Door deze nektonische levenswijze waren belemnieten veel minder
faciesgebonden dan benthonische organismen, waardoor ze een grotere geografi-
sche verspreiding hadden. De stevige rostra hadden een grote kans om te fossilise-
ren en zijn goed vertegenwoordigd in de fossil record. De overige makrofossielen zijn
meer faciesgebonden of zeldzaam en daardoor minder bruikbaar. Een goede kennis
van de stratigrafische verspreiding van de verschillende soorten belemnieten, die in
het Boven Krijt van Limburg voorkomen, is daarom gewenst, temeer daar de
grenzen tussen de etages en subetages van het bovenste gedeelte van het Krijt
gedefinieerd zijn met behulp van belemnieten.
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Schmid (1959) heeft voor het Campanien en Maastrichtien in Noordoost-Belgié
een biozonering met behulp van belemnieten opgesteld. Zijn zonering geldt in
principe voor het hele Limburgse Bekken. De stratigrafische ranges van de ver-
schillende soorten belemnieten in Limburg zijn echter niet duidelijk, daar hem een
fijn lithostratigrafische indeling van het Limburgse Boven Krijt ontbrak. Door de
gedetailleerde studies van Felder (1975) over de lithostratigrafie van het Boven
Krijt in het Limburgse Bekken konden de auteurs goed stratigrafisch gedocu-
menteerd materiaal verzamelen en de stratigrafische ranges van de belemnieten-
soorten in Limburg vaststellen.

BESCHRIJVING VAN DE AANGESTROFFEN BELEMNITIDAE

In de beschrijvingen van de rostra van Gonioteuthis, Belemnitella en Belemnella
worden de volgende morfologische kenmerken speciaal in beschouwing genomen
(zie ook fig. 1): de vorm van het rostrum en de mucro (= apicaal staartstuk); de
lengte (= afstand tussen de apex en het protoconch); de verhouding van de door-
snede (= dorso-ventrale doorsnede ter hoogte van het protoconchyen de lengte; de
Schatzky-afstand (= afstand tussen het protoconch en de ventrale spleet); de alveo-
laire hoek (= hoek, die de wanden van de alveolus met elkaar maken); de hoek,
die de bodem van de ventrale spleet met de alveolus maakt; indrukken en ribbels
op het oppervlak van het rostrum. (cf. Birkeland, 1957; Christensen, 1975)

Orde: Decapoda Leach, 1818

Familie: Belemnitidae d’Orbigny, 1845

Genus:Gonioteuthis Bayle, 1878

Gonioteuthis quadrata (Blainville, 1827)

[Synoniem: Actinocamax quadratus (Blainville, 1827]
Fig. 2
anioteuthis quadrata (Blainville, 1827). Groeve CPL, Hallembaye (B.) 61H-9. Formatie van Vaals.
Totale lengte = 67 mm. a, ventraal aanzicht; b, lateraal aanzicht.
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Slank rostrum met stompe apex, waarop een korte mucro. In ventraal aanzicht
enigszins lanceolaat. In lateraal aanzicht conusvormig. Gemiddelde lengte is 60
mm. De doorsnede/lengte verhouding is gemiddeld 0,19. De diepte van de pseudo-
alveolus* is 10 mm. Een korte ventrale spleet is aanwezig. Het oppervlak van het
rostrum is bezet met dicht op elkaar staande, zeer fijne ribbels. Kenmerkend voor
deze soort is het vierkante aanzien van de alveolus in vooraanzicht.

* De alveolus was gedeeltelijk omsloten met een instabiele substantie, die tijdens de fossilisatie ver-
dwenen is. De overgebleven kalkige pseudo-alveolus heeft net als de alveolus van andere Belemnitidae
een kenmerkende vorm.

Gonioteuthis quadrata (Blainville, 1827) komt ongeremanieerd voor in de Formatie
van Vaals en wordt vooral in het bovenste gedeelte van deze formatie frequent
aangetroffen. In het basisconglomeraat van de Formatie van Gulpen komen gere-
manieerde rostra van Gonioteuthis quadrata voor.

Genus Belemnitella d’Orbigny, 1840

Belemnitella mucronata (Link, 1807)

[Synoniem: Belemnitella mucronata senior Nowak, 1913]
Fig.3
Belemnitella mucronata (Link, 1807). Groeve CPL, Hallembaye (B.), 61 H-9. Formatie van Gulpen,
Kalksteen van Zeven Wegen. Totale lengte = 86 mm. a, ventraal aanzicht; b, lateraal aanzicht.

Fors rostrum met stompe apex, waarop een goed ontwikkelde mucro. In ventraal
aanzicht cilindrisch of enigszins lanceolaat en in lateraal aanzicht sterk conisch.
Ventraal afgeplat. De lengte van volwassen exemplaren is gemiddeld 50 mm. De
doorsnede/lengte verhouding is gemiddeld 0,28. De Schatzky-afstand is gemiddeld
7 mm. De alveolaire hoek is gemiddeld 20°. De hoek, die de bodem van de ventrale
spleet met de alveolus maakt, varieert van 5° tot 50°. Het oppervlak van het
rostrum is bezet met redelijk te onderscheiden vaatindrukken en ribbels.
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Belemnitella mucronata (Link, 1807) is groter, dikker en in lateraal meer uitgespro-
ken conusvormig dan Belemnitella langei (Jeletsky, 1948). De vaatindrukken zijn bij
Belemnitella mucronata ook beter ontwikkeld dan bij Belemneitella langei.
Belemnitella mucronata (Link, 1807) wordt ongeremanieerd in het allerbovenste
gedeelte van de Formatie van Vaals en in de gehele Kalksteen van Zeven Wegen
Member van de Formatie van Gulpen aangetroffen. Geremanieerde rostra van
Belemnitella mucronata komen voor in de basisconglomeraten van de Kalksteen
van Zeven Wegen en de Kalksteen van Beutenaken.

Belemnitalla langei (Jeletzky, 1948)
{Synomiem: Belemnitella mucronata minor Jeletsky, 1949]

Fig. 4
Belemnitella langei (Jeletzky, 1948). Groeve CPL, Hallembaye (B.), 61H-9. Formatie van Gulpen,
Kalksteen van Zeven Wegen. Totale lengte = 88 mm. a, ventraal aanzicht; b, lateraal aanzicht.

Tamelijk fors rostrum met een stompe apex, waarop een slecht te onderscheiden
mucro. In ventraal aanzicht enigszins lanceolaat. In lateraal aanzicht enigszins
conusvormig, soms subcilindrisch of enigszins lanceolaat. De lengte van volwas-
sen exemplaren is 51 tot 71 mm, met een gemiddelde van 58 mm. De doorsnede/
lengte verhouding is gemiddeld 0,24. De Schatzky-afstand is gemiddeld 8,4 mm,
doch nooit kleiner dan 5 mm. De alveolaire hoek is gemiddeld 20° en de hoek, die
de bodem van de ventrale spleet met de alveolus-wand maakt is 15° tot 90°. Het
oppervlak van het rostrum is bezet met min of meer duidelijk te onderscheiden
vaatindrukken en longitudinale striae,

Belemnitella langei (Jeletzky, 1948) is dikker, minder conisch en heeft een minder
geribbeld oppervlak dan Belemnitella junior s.l. (Nowak, 1913).

Belemnitella langei (Jeletzky, 1948) wordt origineel ingebed in het bovenste ge-
deelte van de Kalksteen van Zeven Wegen en geremanieerd in de basis van de
Kalksteen van Beutenaken aangetroffen.
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Belemnitella junior junior (Nowak, 1913)

Fig. 5 .

Belemnitella junior junior (Nowak, 1913). Insnijding Albert Kanaal bij Lanaye (B.), 61H-36. Formatie
van Guipen, Kalksteen van Lanaye.

Totale lengte = 90 mm. a, ventraal aanzicht; b. lateraal aanzicht.

Lang en slank rostrum met een lange mucro. In ventraal aanzicht enigszins lanceo-
laat. In lateraal aanzicht conusvormig. De lengte van volwassen exemplaren is tot
135 mm. De doorsnede/lengte verhouding is gemiddeld 0,2. De Schatzky-afstand
is gemiddeld 7,5 mm. De alveolaire hoek is gemiddeld 23° en de hoek, die de bodem
van de ventrale spleet met de alveolus maakt, varieert van 17° tot 43°. Het opper-
vlak van het rostrum maakt een sterk rimpelige indruk, veroorzaakt door dicht
op elkaar staande, diepe vaatindrukken en longitudinale striae.

Belemnitella junior s.s. (Nowak, 1913) onderscheidt zich van Belemnitella junior
nowaki Jeletzky, 1951 door zijn minder lanceolate vorm en een zwakkere ventrale
afplatting.
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Belemnitella junior nowaki Jeletzky, 1951

Fig.6

Beglemmtella junior nowaki Jeletzky, 1951. Groeve Romontbos, Eben Emael (B.), 61H-45 Formatie
van Maastricht, Kalksteen van Emael.

Totale lengte = 83 mm. a, ventraal aanzicht; b, lateraal aanzicht.

Deze variéteit wijkt alleen af van Belemnitella junior junior (Nowak, 1913) door
zijn sterkere lanceolate vorm en sterkere ventrale afplatting.

Belemnitella junior junior (Nowak, 1913) en Belemnitella junior nowaki Jeletsky,
1951 komen naast elkaar voor in het bovenste gedeelte van de Formmatie van Gul-
pen, te weten: Kalksteen van Vylen, Kalksteen van Lixhe en Kalksteen van Lanaye;
alsmede in de gehele Formatie van Maastricht.

Genus: Belemnella Nowak, 1913
Belemnella lanceolate (Schlotsheim, 1813)

Zeer slank rostrum met stompe apex, waarop een slecht te onderscheiden mucro.
In ventraal aanzicht sterk lanceolaat. In lateraal aanzicht eniszins lanceolaat of
subcilindrisch. Ventraal afgeplat. De gemiddelde lengte van volwassen exemplaren
is 70 mm. De doorsnede/lengte verhouding is gemiddeld 0,16. Juveniele exemplaren
zijn echter veel slanker. De Schatzky-afstand varieert tussen 0 en 2,4 mm. De
alveolaire hoek is gemiddeld 14,5°. De hoek, die de bodem van de ventrale spleet
met de alveolus maakt, varieert van 10° tot 80°. Het oppervlak is bezet met nauwe-
lijks zichtbare vaatindrukken.

Belemnella lanceolata (Schlottheim, 1813) is slanker en meer lanceolaat dan Be-
lemnella occidentalis Birkelund, 1957 en heeft een sterker gekromde bodem van
de ventrale spleet.

Belemnella lanceolata (Schlottheim, 1813) is in Limburg nergens origineel inge-
bed aangetroffen en komt alleen geremanieerd voor in het basisconglomeraat van
de Kalksteen van Beutenaken.
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Belemnella occidentalis Birkelund, 1957

Fig.7
Belemnella occidentalis Birkelund, 1957. Bovenste Bos, Epen, 62D-27. Formatie van Gulpen, Kalksteen
van Beutenaken. Totale lengte = 94 mm. a, ventraal aanzicht; b, lateraal aanzicht.

Meestal slank rostrum met een tamelijk duidelijke mucro. In ventraal aanzicht
lanceolaat. In lateraal aanzicht subcilindrisch tot conusvormig. De lengte van vol
wassen exemplaren is gemiddeld 51 mm. De limburgse populatie bestaat echter
voor het grootste gedeelte uit kleinere, juveniele exemplaren. De doorsnede/
lengte verhouding is gemiddeld 0,22. De Schatzky-afstand is 0 tot 3 mm, De al-
veolaire hoek is gemiddeld 17°. De hoek, die de bodem van de ventrale spleet met
de alveolus-wand maakt, varieert van 10° tot 40°. Het oppervlak is bezet met
zwakke vaatindrukken.

Belemnella occidentalis Birkelund, 1957 heeft een dikker en minder lanceolaat
rostrum dan Belemnella lanceolata (Schottheim, 1813) en de bodem van de ventrale
spleet is minder gekromd dan bij laatstgenoemde soort.

Belemnella occidentalis Birkelund, 1957 wordt ongeremanieerd in de Kalksteen
van Beutenaken aangetroffen en geremanieerd in het daaropliggende basisconglo-
meraat van de Kalksteen van Vylen (het zogenaamde Belemnietenkerkhof).
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Belemnella casimirovensis (Skolozdréwna, 1932)

Fig. 8

Belemnella casimirovensis (Skolozdréwna, 1932). Insnijding Albert Kanaal bij Vroenhoven (B.),
61F-15. Formatie van Maastricht, Kalksteen van Meerssen. Totale lengte = 85 mm. a, ventraal aan-
zicht; b, lateraal aanzicht.

Slank rostrum met slecht te onderscheiden mucro. In ventraal aanzicht lanceolaat,
in lateraal aanzicht lanceolaat tot subcilindrisch. De lengte van volwassen exem-
plaren is 40 tot 70 mm met een gemiddelde van 55 mm. De in Limburg gevonden
populatie bestaat echter voor het grootste gedeelte uit juveniele exemplaren. De
doorsnede/lengte verhouding is gemiddeld 0,18. De Schatzky-afstand is voor dit
genus tamelijk groot: gemiddeld 3 mm. De alveolaire hoek is gemiddeld 20°. De
hoek, die de bodem van de ventrale spleet met de alveolus-wand maakt, varieert
van 50° tot 90°. Het oppervlak van het rostrum maakt een sterk rimpelige indruk,
hetgeen veroorzaakt wordt door goed ontwikkelde vaatindrukken en longitudinale
striae.

Belemnella casimirovensis (Skolozdrowna, 1932) onderscheidt zich van andere soor-
ten uit het genus Belemnella door het sterker gerimpelde oppervlak, de grotere
Schatzky-afstand en een S-vormige bodem van de ventrale spleet.

Belemnella casimirovensis (Skolozdréwna, 1932) wordt alleen in het allerbovenste
gedeelte van de Kalksteen van Meerssen Member van de Formatie van Maastricht
ongeremanieerd aangetroffen. In het basisconglomeraat van de hierop liggende
Formatie van Houthem komen geremanieerde rostra van Belemnella casimiroven-
sis voor.
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DEFINITIE VAN BIOZONES

Met behulp van de rostra van belemnieten kunnen de Boven Krijt afzettingen in het
Limburgse Bekken onderverdeeld worden in 7 biozones. Deze biozones zijn ge-
baseerd op de stratigrafische ranges van 6 soorten Belemnitidae:

Gonioteuthis quadrata (Blainville, 1827), Belemnitella mucronata (Link, 1807), Be-
lemnitella langei (Jeletzky, 1948), Belemnitella junior s.|. (Nowak, 1913), Belem-
nella occidentalis (Birkelund, 1957) en Belemnella casimirovensis (Skolozdréwna,
1932). Geremanieerde rostra zijn hierbij buiten beschouwing gelaten. In stratigra-
fische volgorde kunnen van oud naar jong de volgende biozones gedefinieerd wor-
den (tabel 1):

Gonioteuthis quadrata Partial-range-zone

Definitie: Interval tussen het verschijnen van Gonioteuthis quadrata (Blainville,
1827) en het verschijnen van Belemnitella mucronata (Link, 1807). Auteurs: Schmid
(1959) en Ernst (1964).

Lithostratigrafische korrelatie: Formatie van Vaals, behalve het allerbovenste
gedeelte.

Tijd: Vroeg Campanien.

Gonioteuthis quadrata - Belemnitella mucronata Concurrent-range-zone

Definitie: Interval tussen het verschijnen van Belemnitella mucronata (Link, 1807)
en het verdwijnen van Gonioteuthis quadrata (Blainville, 1827).

Auteurs: Moberg (1894), Schmid (1953), Jeletzky (1958) en Ernst (1963, 1964,
1968).

Lithostratigrafische korrelatie: Formatie van Vaals, allerbovenste gedeelte.

Tijd: Vroeg Campanien (laatste deel). ’

Belemnitella mucronata Partial-range-zone

Definitie: Interval tussen het verdwijnen van Gonioteuthis quadrata (Blainville,
1827) en het verschijnen van Belemnitella langei (Jeletzky, 1948).

Auteur: Jeletzky (1951).

Lithostratigrafische korrelatie: Formatie van Gulpen, onderste gedeelte Kalksteen
van Zeven Wegen.

Tijd: Laat Campanien (vroegste deel).

Belemnitella langei Taxon-range-zone

Definitie: Interval tussen het verschijnen en verdwijnen van Belemnitella langei
(Jeletzky, 1948).

Auteur: Jeletzky (1951).

Lithostratigrafische korrelatie: Formatie van Gulpen, bovenste gedeelte Kalk-
steen van Zeven Wegen.

Tijd: Laat Campanien (laatste deel).

Belemnella occidentalis Taxon-range-zone
Definitie: Interval tussen het verschijnen en verdwijnen van Belemnella occiden-
talis Birkelund, 1957.

Lithostratigrafische korrelatie: Formatie van Gulpen, Kalksteen van Beutenaken.
Tijd: Vroeg Maastrichtien (laatste deel).
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Belemnitella junior Partial-range-zone

Definitie: Interval tussen het verschijnen van Belemnitella junior s.1. (Nowak, 1913)
en het verschijnen van Belemnitella casimirovensis (Skolozdréwna, 1932).

Auteur: Jeletzky (1951). V
Lithostratigrafische korrelatie: Formatie van Gulpen, Kalksteen van Vylen, Kalk-
steen van Lixhe en Kalksteen van Lanaye; en Formatie van Maastricht, behalve
het allerbovenste gedeelte van de Kalksteen van Meerssen.

Tijd: Laat Maastrichtien (vroegste deel).

Belemnella casimirovensis Taxon-range-zone

Definitie: Interval tussen het verschijnen en verdwijnen van Belemnella casi-
mirovensis (Skolozdrowna, 1932).

Auteur: Jeletzky (1951).

Lithostratigrafische korrelatie: Formatie van Maastricht, allerbovenste gedeelte
Kalksteen van Meerssen.

Tijd: Laat Maastrichtien (laatste deel).

DISCUSSIE

De hierboven gedefinicerde belemnietenzones voor het Boven Krijt van het Lim-
burgse Bekken kunnen ook teruggevonden worden in de internationale belemnie-
tenzonering (cf. Jeletzky, 1951; Birkelund, 1957; Christensen, 1975).

Van Belemnella lanceolate (Schlottheim, 1813) werden geen ongeremanieerde
rostra gevonden in Limburg, zodat de Belemnella lanceolata Zone, kenmerkend
voor het onderste Onder Maastrichtien, in het Limburgse Bekken afwezig schijnt
te zijn.

De genoemde belemnietenzones kunnen gebruikt worden om in Noord-Europa
bij benadering een tijdsrelatie tussen gesteentepakketten aan te geven. Een exacte
korrelatie over grote afstand is niet mogelijk, doordat er enige tijd nodig was voor
de verspreiding van de soorten van de ene plek naar de andere en doordat de soor-
ten niet overal gelijktijdig uitstierven.
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