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W.C.H. Staring (1808-1877) besteedt in zijn proefschrift 'De geologia patriae' ('Over de Geologie des 
Vaderlands') onder andere nadrukkelijk aandacht aan de in zijn tijd nog slecht begrepen ontstaanswijzen van 
diluviale afzettingen en het alluviale veen (1). Hij verdedigt het proefschrift echter in een periode waarin het 
inzicht in de achterliggende processen begint door te breken. Aardkundige kennis neemt snel toe door wereld­
wijde expedities en door uitvoering van civiele werken op landelijke schaal (het graven van kanalen, de aanleg 
van spoorwegen). Bovendien wordt steeds meer aanvaard dat de bijbel niet langer het uitgangspunt voor 
natuurwetenschappelijke theorieën hoeft te vormen. Het wordt een boeiende tijd met heftige discussies, 
waarin tenslotte algemeen aanvaarde verklaringen worden gevonden voor de wijze van ontstaan van bovenge­
noemde afzettingen. In het bijzonder de acceptatie van de 'landijstheorie' betekende een revolutionaire stap in 
de opvattingen over de vorming van het Diluvium. 
De publicatie van Starings proefschrift in Nederlandse vertaling (in voorbereiding) is een goede aanleiding aan­
dacht te schenken aan de ontwikkeling van de kennis over Nederlands glaciale verschijnselen. 
In dit eerste deel (periode 1800-1880) zal worden beschreven hoe de overstap verliep van de 'catastrofentheo-
rie' naar de 'landijstheorie'. De figuur Staring speelt daarin een centrale rol vanwege zijn toonaangevende posi­
tie in de opvattingen over het Diluvium. In het tweede deel (1880-1990) zal erop worden ingegaan hoe van 
steeds meer verschijnselen in Nederland de glaciale oorsprong werd herkend. 

Het ontstaan van het Diluvium: processen van water of ook van ijs? 
Van zondvloed en drift naar de landijstheorie buiten Nederland 
De ontwikkeling naar de landijstheorie in Nederland 
Het intermezzo van de zwerfstenen-prijsvraag 
Het nog beperkte inzicht van Staring door te weinig waarnemingen 

Van zondvloed en drift naar 
de landijstheorie buiten 
Nederland 

O v e r e e n k o m s t i g d e e i g e n t i j d s e o p v a t ­
t i n g e n c o n s t a t e e r t S t a r i n g da t d e d i l u ­
v i a l e a f ze t t i ngen to t s t a n d zi jn 
g e k o m e n o n d e r t o t aa l a n d e r e 
o m s t a n d i g h e d e n d a n d i e w i j k e n n e n 
v a n het r ecen t e g e o l o g i s c h e t i jdperk , 
he t A l l u v i u m . Di t va l t af te l e i d e n ui t 
d e c h a o t i s c h e s t r u c t u u r v a n het 
D i l u v i u m e n daa rb i j het i n t r i g e r e n d e 
v o o r k o m e n v a n g r o t e k e i e n e n h u i z e n ­
h o g e b l o k k e n v e r v a n h u n b r o n g e b i e d 
e n g r o t e r i v i e r e n . S t a r i n g e n z i jn v o o r ­
g a n g e r s , H a u s m a n n e n V a n B r e d a , 
w i s t e n al w e l e e n o n d e r s c h e i d te 
m a k e n t u s s e n z w e r f s t e n e n i n 
N e d e r l a n d d i e d u i d e l i j k v a n z u i d e l i j k e 
( A r d e n n e n ) d a n w e l v a n n o o r d e l i j k e 
( S c a n d i n a v i s c h e ) h e r k o m s t z i j n , m a a r 
het t r a n s p o r t e r v a n blijft v o o r h e n e e n 
r a a d s e l , z eke r v o o r z o v e r he t d e a a n ­
w e z i g h e i d v a n S c a n d i n a v i s c h e s t e n e n 
betreft . Terze l fde r t i jd t r a c h t e n w e t e n -

Afb. 1. Hunebed van noordelijke zwerfstenen (Diever). De onbegrepen aanvoer van zwerfste­
nen in het algemeen droeg bij aan de ontwikkeling van de 'catastrofentheorie', dl periodieke 
vloeden verwoesten al het bestaande, waarna telkens een nieuwe ontwikkelingsfase in de 
geschiedenis van de aarde en haar bewoners begon. 
Foto.A.G. Venema-Visser. 
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s c h a p p e r s b u i t e n N e d e r l a n d e e n 
a n t w o o r d o p s o o r t g e l i j k e v r a g e n te 
v i n d e n . 

In het j aa r v a n S t a r i n g s p r o m o t i e ve r ­
sch i jn t het d e r d e e n laa ts te d e e l v a n 
L y e l l s ' P r i n c i p l e s o f G e o l o g y ' . In z i jn 
' P r i n c i p l e s ' r eken t L y e l l af m e t d e ' c a -
t a s t r o f e n t h e o r i e ' . D e z e v e r o n d e r s t e l t 
da t g r o t e v l o e d e n v a n t i jd to t t i jd het 
l e v e n o p a a r d e h a d d e n v e r n i e t i g d m e t 
d a a r o p v o l g e n d h e r s t e l . D e laa ts te 
v l o e d , de ' b i j b e l s e ' z o n d v l o e d , heeft 
v o l g e n s B u c k l a n d d e a l l e r h o o g s t e 
b e r g t o p p e n b e d e k t e n g r o t e b l o k k e n 
e n k e i e n v e r p l a a t s t to t v e r v a n het 
m o e d e r g e s t e e n t e . L y e l l - d i e v a n u i t 
w a a r g e n o m e n p r o c e s s e n e e n v e r k l a ­
r i n g zoek t v o o r g e o l o g i s c h e v e r s c h i j n ­
s e l e n - besef t da t ze l f s e x t r e m e zee ­
b e w e g i n g e n n ie t to t z o ' n t r a n s p o r t in 
s taa t z i j n . Hij k o m t to t d e c o n c l u s i e da t 
i j s b e r g e n o p zee e n i j s s c h o t s e n in 
m e r e n het m a t e r i a a l m o e t e n h e b b e n 
m e e g e v o e r d . D e i j s b e r g e n z o u d e n 
b o v e n d i e n e r o s i e f h e b b e n g e w e r k t o p 
d e z e e b o d e m s . Zi j h e b b e n daa rb i j 
d a l e n i n g e s n e d e n e n a l s t e k e n v a n 
h u n ac t iv i t e i t g l e t s j e r k r a s s e n e n p o -
l i j s t v l akken a c h t e r g e l a t e n o p d e g e ­
s t e e n t e n in d i e d a l e n . 
D e ' d r i f t t h e o r i e ' h o u d t na tuur l i jk w e l in 
dat , e v e n a l s bij d e ' c a t a s t r o f e n t h e o r i e ' , 
g r o t e d e l e n v a n w a t n u l a n d is , b e d e k t 
m o e t e n z i jn g e w e e s t d o o r zee . He t 
d o o r L y e l l v e r o n d e r s t e l d e t r a n s p o r t ­
m i d d e l , i j s b e r g e n e n - s c h o t s e n in 
p l aa t s v a n wa te r , is e v e n w e l z o v e e l 
a a n v a a r d b a a r d e r da t z i jn ' d r i f t t h e o r i e ' 
b r e e d o m a r m d w o r d t e n v e r v o l g e n s 
t i e n t a l l e n j a r e n v e l e a a n h a n g e r s za l 
k e n n e n , o o k a l blijft d i e v e r e i s t e h o g e 
z e e s t a n d v r a g e n o p r o e p e n . 

He t v e r b a n d da t L y e l l legt t u s s e n d i l u ­
v i a l e a f ze t t i ngen e n g l a c i a l e 
g e b e u r t e n i s s e n b e t e k e n d e o p z i c h nie t 
e e n n i e u w e i n v a l s h o e k . In d e 
Z w i t s e r s e A l p e n w a s e e r d e r 
o p g e v a l l e n da t z w e r f s t e n e n e n g le t ­
s j e r k r a s s e n v e r b u i t e n het h u i d i g e 
g e b i e d v a n d e g l e t s j e r s v o o r k o m e n . 
A a n het e i n d v a n d e 18de e e u w w e r d 
o p g r o n d d a a r v a n a l v e r o n d e r s t e l d da t 
d e g l e t s j e r s o o i t e e n a a n z i e n l i j k 
g r o t e r e v e r b r e i d i n g m o e t e n h e b b e n 
g e k e n d . E e n v a n d e w a a r n e m i n g e n 
d i e d a a r o p d u i d t , is d e a a n w e z i g h e i d 
v a n z w e r f s t e n e n v a n g r a n i e t e n g n e i s 
ui t d e A l p e n o p d e s e d i m e n t g e s t e e n ­
t e n v a n d e J u r a a a n d e o v e r z i j d e v a n 
het R h ö n e - d a l , h o o g b o v e n d e d a l b o ­
d e m . D e b e r o e m d e E n g e l s e g e o l o o g 
H u t t o n schri j f t , na m e t e i g e n o g e n de 
z w e r f s t e n e n te h e b b e n g e z i e n bij z i jn 
b e z o e k a a n d e J u r a in 1794, h u n ve r ­
p l a a t s i n g a l t o e a a n i m m e n s e 

A l p e n g l e t s j e r s , d i e to t in d e d a l e n v a n 
d e J u r a w a r e n d o o r g e d r o n g e n . Z i j n 
o p v a t t i n g , h o e p l a u s i b e l o o k , v i n d t 
e v e n w e l g e e n w e e r k l a n k . V o o r o n s 
v a l t d i t n ie t g o e d te b e g r i j p e n , w a n t 
t o e n g a n g b a r e v e r k l a r i n g e n , z o a l s 
b i j v o o r b e e l d d i e v a n D e L u c , k o m e n 
o n s be t rekke l i jk na i e f v o o r . D e L u c , in 
d i e e e u w e v e n e e n s e e n b e k e n d 
g e o l o o g , v e r o n d e r s t e l d e da t p laa t ­
se l i jk b o d e m d a l i n g w a s o p g e t r e d e n , 
w a a r d o o r d e in h o l t e n a a n w e z i g e 
l u c h t w a s s a m e n g e p e r s t . D e 
o p g e l o p e n d r u k l e i d d e tot e e n 
e x p l o s i e v e o n t s n a p p i n g d i e d e s t e n e n 
h a d w e g g e s c h o t e n to t o v e r het 
R h ö n e - d a l h e e n . 

In d e ee r s t e d e c e n n i a v a n d e 19de 
e e u w breek t t e n s l o t t e a l g e m e e n het 
i n z i c h t d o o r da t d e v e r b r e i d i n g v a n 
g l e t s j e r s w e l dege l i j k a a n m e r k e l i j k 
g r o t e r m o e t z i jn g e w e e s t e n ze l fs d e 
ee r s t e s u g g e s t i e s v a n e e n l a n d i j s b e -
d e k k i n g w o r d e n g e d a a n . N a j a r e n v a n 
o n d e r z o e k k o m t d e Z w i t s e r V e n e t z in 
1829 in e e n v o o r d r a c h t v o o r het 
Z w i t s e r s G e n o o t s c h a p v o o r N a t u u r ­
w e t e n s c h a p p e n m e t d e o p z i e n b a r e n d e 
t h e o r i e da t er e e n s e e n i j sdek l ag da t 
z i c h nie t a l l e e n u i t s t rek te o v e r d e 
A l p e n e n d e J u r a , m a a r ze l f s o o k o v e r 
d e Z w i t s e r s e l a a g v l a k t e n e n g e b i e d e n 
d a a r b u i t e n . E r is v e e l s c e p s i s bij de 
t o e h o o r d e r s e n z i jn v i s i e v i n d t e e n 
s l e c h t o n t h a a l . K o r t d a a r o p v e r s c h i j n t 
in D u i t s l a n d e e n p u b l i c a t i e v a n 
B e r n h a r d i (1832), d i e n o g v e r d e r gaa t 

Afb. 2. Titelpagina van het verslag van 
Von Buchs reis, dat aan het licht bracht dat 
zwerfstenen in de Poolse, Noord-Duitse en 
Nederlandse laagvlakten veelal uit 
Scandinavië afkomstig zijn. 

d o o r d e u i t b r e i d i n g v a n d e p o o l i j s k a p 
o v e r E u r o p a to t in M i d d e n - D u i t s l a n d 
te p o s t u l e r e n . D e z e v e r o n d e r s t e l l i n g 
w e r d o n g e t w i j f e l d m e d e i n g e g e v e n 
d o o r d e v a s t s t e l l i n g d o o r V o n B u c h 
(1810) da t d e z w e r f s t e n e n in de 
N o o r d - D u i t s e e n P o o l s e l a a g v l a k t e e e n 
S c a n d i n a v i s c h e h e r k o m s t h e b b e n . 
O o k B e r n h a r d i b l eek m e t z i jn v e r o n ­
d e r s t e l l i n g te v r o e g te z i j n . 

In d e d a a r o p v o l g e n d e j a r e n k o m t 
e c h t e r d e d i s c u s s i e o v e r d e l and i j s -
t h e o r i e , te w e t e n het v o o r k o m e n in 
het g e o l o g i s c h v e r l e d e n v a n e e n i jst i jd 
m e t u i t g e b r e i d e i j s b e d e k k i n g e n , o p 
g a n g e n b r e n g t de g e m o e d e r e n in 
b e r o e r i n g . 
D e Z w i t s e r A g a s s i z , d o o r v e e l v e l d ­
s t u d i e s o v e r t u i g d g e r a a k t v a n d e ju i s t ­
h e i d v a n d i e t h e o r i e , b e s c h i k t o v e r d e 
g a v e n , w a a r o n d e r d o o r z e t t i n g s v e r m o ­
g e n , o m d e o p v a t t i n g ui t te d r a g e n . 
N a v e e l t e g e n s t a n d w i n t v a n a f 1840 
d e t h e o r i e g e l e i d e l i j k a a n v e l d , m a a r 
het d u u r t t o c h n o g tot o n g e v e e r 1870, 
v o o r zij v r i j w e l o v e r a l a a n v a a r d i s . 
W e e r s t a n d w o r d t d a n n o g s l e c h t s 
g e b o d e n d o o r w e t e n s c h a p p e r s in d e 
l a a g g e l e g e n g e b i e d e n v a n N o o r d w e s t -
E u r o p a , z o a l s N o o r d - D u i t s l a n d e n 
N e d e r l a n d . H i e r i m m e r s w a s m e n 
m i n d e r v e r t r o u w d m e t g l a c i a l e 
f e n o m e n e n . P a s in 1875 w e e t d e 
Z w e e d T o r e l l in e e n v o o r d r a c h t v o o r 
d e D e u t s c h e G e o l o g i s c h e G e s e l l s c h a f t 
in B e r l i j n d e o v e r w i n n i n g v o o r d e 
l a n d i j s t h e o r i e o o k in d e z e s t r e k e n 
de f in i t i e f te b e h a l e n , o v e r i g e n s m e t 
v o l d o e n d e e e r b e w i j s v o o r B e r n h a r d i . 
In da t ze l fde j aa r is ze l f s al e e n w e r e l d ­
kaar t b e s c h i k b a a r m e t v e r o n d e r s t e l d e 
i j s u i t b r e i d i n g e n . 

De ontwikkeling naar de 
landijstheorie in Nederland 

U i t het v o o r g a a n d e bli jkt da t j u i s t t i j ­
d e n s S t a r i n g s w e r k z a m e l e v e n (van 
o n g e v e e r 1830 tot 1867) d e ' c a t a s t ro ­
f e n t h e o r i e ' p l aa t s m o e t m a k e n v o o r 
d e ' d r i f t t h e o r i e ' e n d e z e v e r v o l g e n s 
het v e l d r u i m t v o o r v o o r d e ' l a n d i j s ­
t h e o r i e ' . He t is d a a r o m begr i jpe l i jk da t 
S t a r i n g o m t r e n t d e w i j z e v a n t r a n s p o r t 
v a n d e z w e r f s t e n e n in z i jn p roe f sch r i f t 
n ie t d u i d e l i j k p o s i t i e k ies t . In i e d e r 
g e v a l , s te l t h i j , m o e t het t r ans ­
p o r t m e d i u m z o u t o f z o e t w a t e r z i jn 
g e w e e s t e n 'misschien heeft zelfs ijs 
bijgedragen aan de aanvoer van dilu­
viale stenen'. In e e n v o e t n o o t bij d i t 
c i taa t v e r w i j s t hij n a a r d e w a a r n e m i n ­
g e n d i e e r o p w i j z e n da t i j s m a s s a ' s 
g r o t e h o e v e e l h e d e n s t e n e n k u n n e n 
d r a g e n e n o n d e r a n d e r e n a a r 
b o v e n g e n o e m d e p u b l i c a t i e v a n 
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B e r n h a r d i . Hij schr i j f t d a a r o m d e z e 
w i j z e v a n v e r p l a a t s e n ze l f s e e n z e k e r e 
w a a r s c h i j n l i j k h e i d t o e ( S t a r i n g , 1833 , 
p . 33) . Hij g a a t e r m e r k w a a r d i g e r w i j s 
v e r d e r nie t m e e r o p i n , w a n n e e r hij 
v e r v o l g e n s b e s t a a n d e v e r k l a r i n g e n 
t e g e n e l k a a r a f w e e g t , z o u t w a t e r a l s 
m e d i u m afwi j s t e n t e n s l o t t e w a t be­
treft d e S c a n d i n a v i s c h e z w e r f s t e n e n 
v o o r z i c h t i g d e v o o r k e u r geef t a a n d e 
t h e o r i e v a n H a u s m a n n . D e z e v e r o n ­
de r s t e l t da t e e n d o o r b r a a k v a n w a l l e n 
in d e S c a n d i n a v i s c h e g e b e r g t e n , z e g 
m a a r e e n d o o r b r a a k v a n na tuu r l i j ke 
d a m m e n , e e n o v e r w e l d i g e n d e w a t e r ­
s t r o o m h a d v e r o o r z a a k t , r e s u l t e r e n d 
in a a n v o e r v a n g e s t e e n t e n to t i n o n z e 
s t r e k e n . S t a r i n g besef t w e l da t 
d a a r m e e nie t d e a a n w e z i g h e i d v a n 
a l l e d i l u v i a l e g e s t e e n t e n v a l t te v e r ­
k l a r e n . 

S t a r i n g w o r d t v e r v o l g e n s a a n h a n g e r 
v a n d e ' d r i f t t h e o r i e ' (o .a . S t a r i n g , 1856 
i n ' D e b o d e m v a n N e d e r l a n d ' ) e n blijft 
dat , ze l f s a l s d e g r o n d l e g g e r L y e l l i n 
1857 o o k d e j u i s t h e i d v a n d e l and i j s ­
t h e o r i e inz ie t . S t a r i n g s o p v a t t i n g w a s 
m e d e i n g e g e v e n d o o r w a a r n e m i n g e n 
a a n i j s b e r g e n bij N e w F o u n d l a n d . 
G e z i e n het h i e r v o o r g e s i g n a l e e r d e 
c o n s e r v a t i s m e in N o o r d w e s t - E u r o p a , 
hoef t S t a r i n g s v o l h a r d i n g - e n o v e r i ­
g e n s d i e v a n d e a n d e r e N e d e r l a n d s e 
a a r d w e t e n s c h a p p e r s ui t d i e t i jd - g e e n 
v e r b a z i n g te w e k k e n . Ech te r , d e 
h i e r o n d e r b e s c h r e v e n a f l o o p v a n d e 
z w e r f s t e n e n p r i j s v r a a g v a n d e 
H o l l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j d e r 
W e t e n s c h a p p e n lijkt e r o p te w i j z e n da t 
o o k S t a r i n g v a n m e n i n g v e r a n d e r t e n 
d e l a n d i j s t h e o r i e r o n d 1867 a a n v a a r d t . 
Z o g a a t m e n o o k in N e d e r l a n d p a s na 
d e d o o r b r a a k i n B e r l i j n d e kwar t a i r -
g e o l o g i s c h e g e s t e l d h e i d v a n u i t e e n 
n i e u w e v i s i e b e z i e n . V o l g e n s L o r i é 
(1907) heeft H a r t o g h H e y s v a n 
Z o u t e v e e n (1881) a l s ee r s t e 
N e d e r l a n d e r g e s c h r e v e n da t 
N e d e r l a n d d o o r ijs b e d e k t i s g e w e e s t , 
t e r w i j l v o l g e n s V a n B a r e n (1927, p a g . 
453) in da t ze l fde j aa r V a n C a l k e r d i e 
g e d a c h t e heeft u i t g e s p r o k e n in e e n 
l e z i n g o v e r d e H o n d s r u g te 
G r o n i n g e n . 

Het intermezzo van de 
zwerfstenenprijsvraag 

A l z e v e n j a a r v o o r z i jn p r e s e n t a t i e in 
B e r l i j n , n a m e l i j k in 1868 ( R i j k s a r c h i e f 
i n N o o r d - H o l l a n d , H M W , inv . 5), h a d 
T o r e l l m e t d e z e l f d e v e r o n d e r s t e l d e ijs-
b e d e k k i n g o v e r g e h e e l N o o r d - E u r o p a 
i n c l u s i e f d e P o o l s e , N o o r d - D u i t s e e n 
N e d e r l a n d s e l a a g v l a k t e n e e n pr i j s ­
v r a a g g e w o n n e n . D e p r i j s v r a a g , m e t 
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a l s o n d e r w e r p d e h e r k o m s t v a n zwer f ­
s t e n e n o p d e H o n d s r u g , w a s r e e d s 
u i t g e s c h e v e n in het j aa r 1861 d o o r d e 
H o l l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j d e r 
W e t e n s c h a p p e n te H a a r l e m . 
S t a r i n g k e n d e T o r e l l s t h e o r i e , d o o r d a t 
hij z i t t i ng h a d in de b e o o r d e l i n g s c o m ­
m i s s i e e n ze l f s het te d r u k k e n h a n d ­
schr i f t heeft v o o r z i e n v a n z i jn a a n ­
t e k e n i n g e n ( Jonke r , 1905) . T e k e n e n d is 
da t hij a l na d e ee r s t e v e r s i e v a n 
T o r e l l s a n t w o o r d uit 1867 v e r w a c h t t e 
da t het to t p u b l i c a t i e e r v a n z o u 
k o m e n . O p 28 s e p t e m b e r 1867 b i ed t 
S t a r i n g in e e n z i t t i ng v a n d e 
K o n i n k l i j k e A k a d e m i e d e r 
W e t e n s c h a p p e n d e laa ts te t w e e 
b l a d e n a a n v a n w a t d a n hee t 'de alsnu 
voleindigde' g e o l o g i s c h e kaar t v a n 
N e d e r l a n d . Bij d i e g e l e g e n h e i d b l ik t 
hij t e r u g o p het to t s t a n d k o m e n v a n 
het w e r k e n k o n d i g t hij T o r e l l s p u b l i ­
ca t i e v o o r t i j d i g a a n m e t d e w o o r d e n : 
'Een groot werk van een Zweedsch 
geleerde hebben wij eerstdaags te 
verwachten, waarin een geheel nieuw 
licht opgaat over den oorsprong van 
het diluvium, waarvan het 
Nederlandsch-Skandinavische een 
deel uitmaakt.' D e z e w e l a a n g e d u i d e , 
m a a r n ie t g e n o t u l e e r d e , b e s c h o u w i n g 
v i n d t m e n in e e n m a n u s c r i p t da t z i c h 
in W a g e n i n g e n b e v i n d t ( S t a r i n g , 
1867). He t m a n u s c r i p t is o o k a a n g e ­
h a a l d d o o r V a n B a r e n (1922) e n 
V e l d i n k (1970). D e a a n g e h a a l d e w o o r ­
d e n g e v e n a a n da t S t a r i n g ' o m ' is . 
H e l a a s k w a m T o r e l l e r n ie t t o e het 
a n t w o o r d o p d e p r i j s v r a a g te p u b l i ­
c e r e n . In 1872 v e r s c h i j n t v a n zi jn h a n d 
e e n a r t ike l in het Z w e e d s , w a a r i n hij 
z i jn t h e o r i e u i t eenze t . L o r i é (1907) 
v e r o n d e r s t e l t da t m e t e e n p u b l i c a t i e 

v a n T o r e l l s m a n u s c r i p t 'ware de victo­
rie in Haarlem begonnen'. Di t is n o g 
m a a r d e v r a a g . Ik g e l o o f , ge l e t o p het 
b e p e r k t e i n z i c h t e n v o o r s t e l l i n g s v e r ­
m o g e n v a n d i e t i jd , e i g e n l i j k v a n niet , 
e v e n m i n a l s z i jn la te re ge sch r i f t in het 
Z w e e d s (Tore l l , 1872) v e e l d o e l heeft 
bere ik t . K e n n e l i j k w a r e n d e o v e r t u i ­
g i n g s k r a c h t v a n e e n g e s p r o k e n w o o r d 
e n d i s c u s s i e s i n het v e l d n o d i g . 

De geschiedenis van de prijs­
vraag en het antwoord erop 

D e H o l l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j s c h r e e f 
ter b e v o r d e r i n g v a n w e t e n s c h a p p e l i j k 
o n d e r z o e k jaa r l i jks e e n a a n t a l p r i j s v r a ­
g e n ui t o v e r d e e l o n d e r w e r p e n v a n 
u i t e e n l o p e n d e w e t e n s c h a p s g e b i e d e n . 
D e p r i j s v r a g e n d r a g e n g e e n t i t e l ; d e 
o n d e r w e r p e n w o r d e n a l l e e n 
o m s c h r e v e n . In 1861 w o r d t b o v e n a a n ­
g e h a a l d e p r i j s v r a a g u i t g e s c h r e v e n . 
A a n l e i d i n g is de s t e l l i n g v a n de 
h o o g l e r a a r R o m e r ui t B r e s l a u da t d e 
z w e r f s t e n e n o p d e H o n d s r u g , d e pr i j s ­
v r a a g c i t e r e n d , 'specifiek 
overeenkomen met die, welke uit 
Silurische beddingen van het 
Zweedsche eiland Gottland niet 
zeldzaam zijn'. Di t is e c h t e r s t r i j d ig 
m e t het d o o r N e d e r l a n d s e g e o l o g e n 
v e r o n d e r s t e l d e b r o n g e b i e d Z u i d -
N o o r w e g e n . 

D e v r a a g w a s nu o f d e o v e r e e n k o m s t 
be t eken t da t G o t l a n d i n d e r d a a d e e n 
b r o n g e b i e d k a n zi jn g e w e e s t e n h o e in 
da t g e v a l het t r a n s p o r t v a n de s t e n e n 
is v e r l o p e n . 

D e t e r m i j n v a n de p r i j s v r a a g l o o p t to t 
1863 . A l s er in da t j aa r g e e n i n z e n d i n ­
g e n zi jn o n t v a n g e n , w o r d t d e t e r m i j n 
v e r l e n g d to t 1865. O o k d a n is er n o g 

Afb. 3. De dwergberk, Betula nana (Bessheim, Noorwegen), welks fossiele voorkomen m 
Devonshire door Torell als goed voorstelbaar wordt in een ijstijd met een landijsbedekking 
over geheel Noordwest- Europa. Foto: P. Venema. 



g e e n e n k e l e reac t i e b i n n e n e n 
o p n i e u w w o r d t d e t e r m i j n m e t t w e e 
j aa r v e r l e n g d . In 1867 ( v o l g e n s het 
p r o g r a m m a v e r s l a g o v e r 1868) bli jkt 
he t a n t w o o r d v a n T o r e l l , b u i t e n g e ­
w o o n h o o g l e r a a r in d e z o ö l o g i e e n 
g e o l o g i e a a n d e H o g e s c h o o l te L u n d 
( Z w e d e n ) , a l s e n i g e te z i jn i n g e s t u u r d . 
H e t i s n ie t b e v r e d i g e n d e n w o r d t v o o r 
v e r b e t e r i n g t e r u g v e r w e z e n . In het p r o ­
g r a m m a v e r s l a g v a n m e i 1868 w o r d t 
o p g e m e r k t dat het o n t v a n g e n a n t w o o r d 
v a n T o r e l l i n m i d d e l s is h e r z i e n e n n u 
v o o r b e k r o n i n g m e t d e g o u d e n 
m e d a i l l e e n b o v e n d i e n e e n 
g e l d b e d r a g v a n ƒ 1 5 0 , - in a a n m e r k i n g 
k o m t . 

D e B r u i j n ( R i j k s a r c h i e f in N o o r d -
H o l l a n d , H M W . inv . 4 6 1 , 1977) ve r ­
m e l d t da t d e j u r y v o o r d e t w e e d e be­
o o r d e l i n g - w a a r i n n u naas t S t a r i n g e n 
B o s q u e t prof . V o g e l s a n g , o p v o l g e r 
v a n d e i n m i d d e l s o v e r l e d e n V a n 
B r e d a , z i t t i ng h a d - a a n d e p r i j sve r l e ­
n i n g het v e r z o e k v e r b o n d d e L e i d s e 
c o l l e c t i e z w e r f s t e n e n a l s n o g te 
b e s t u d e r e n e n het r e su l t aaa t bij p u b l i ­
ca t i e v a n d e v e r h a n d e l i n g m e e te 
n e m e n . O f da t d e r e d e n w a s da t T o r e l l 
v e r d e r nie t r e a g e e e r d e , is o n d u i d e l i j k . 
Hij o n t v i n g he t m a n u s c r i p t v o o r v e r b e ­
t e r i n g t e r u g . 
O n d e r d e u i t g a a n d e b r i e v e n v a n d e 
H o l l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j b e v i n d e n 
z i c h t w e e b r i e v e n a a n T o r e l l 
( R i j k s a r c h i e f N o o r d - H o l l a n d , H M W , 
inv . 163). M o g e l i j k a l s a n t w o o r d o p 
e e n b r i e f v a n T o r e l l schri j f t o p 24 j u l i 
1868 d e s e c r e t a r i s B a u m h a u e r v a n d e 
H o l l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j d i e n s 
b e z o e k v a n T o r e l l a a n H a a r l e m o p 
pr i js te s t e l l e n , w e l m e t het v e r z o e k d i t 
e n i g e d a g e n t e v o r e n te l a t en w e t e n . 
V e r v o l g e n s g a a t er, m e e r d a n e e n j aa r 
later, e e n b r i e f o p 2 s e p t e m b e r 1869 
n a a r T o r e l l , w a a r i n d e s e c r e t a r i s zeg t 
'tout l'été' t e v e r g e e f s te h e b b e n 
g e w a c h t o p T o r e l l s o v e r k o m s t . Hij 
w o r d t o p n i e u w v a n har te u i t g e n o d i g d 
o m zi jn m e d a i l l e in o n t v a n g s t te 
n e m e n e n het m a n u s c r i p t af te 
w e r k e n . T o r e l l w o r d t g e v r a a g d w a n ­
n e e r hij d e n k t te k o m e n o f (in g e v a l 
hij n ie t kan k o m e n ) d a n t e n m i n s t e het 
m a n u s c r i p t v o o r p u b l i c a t i e t e r u g te 
s t u r e n . H e l a a s o n t b r e e k t d e c o r r e ­
s p o n d e n t i e w a a r i n a a n T o r e l l m o e t 
z i jn m e e g e d e e l d da t hij d e pr i js 
g e w o n n e n heeft m e t e e n v e r z o e k het 
m a n u s c r i p t d r u k k l a a r te m a k e n e n d e 
L e i d s e c o l l e c t i e m e d e in b e s c h o u w i n g 
te n e m e n . 

V o l g e n s D e B r u i j n (1977) k o m t het 
m a n u s c r i p t i n 1900 t e r u g v i a d e 
Z w e e d s e G e o l o g i s c h e D i e n s t , w a a r v a n 
T o r e l l d i r e c t e u r w a s g e w o r d e n . T o r e l l 

is i n m i d d e l s o v e r l e d e n e n z i jn v r o u w 
v r a a g t a l s n o g d e b e l o n i n g v a n d e 
p r i j s v r a a g o p . V e r v o l g e n s w o r d t het 
m a n u s c r i p t d o o r J o n k e r (1904) 
b e s t u d e e r d e n b e s c h r e v e n . D e z e c o n ­
s ta teer t da t het v e r b e t e r d is e n 
v o o r z i e n v a n a a n t e k e n i n g e n in het 
F r a n s , Z w e e d s e n N e d e r l a n d s (van d e 
h a n d v a n S t a r i n g ) . E r z i jn a a n w i j z i n ­
g e n da t het na i n z a g e in G r o n i n g e n in 
H a a r l e m is t e r u g g e k o m e n ; w e l is het 
d a a r n a v e r d w e n e n . He t b e v i n d t z i c h 
h e l a a s n ie t m e e r in het a r c h i e f v a n d e 
H o l l a n d s c h e M a a t s c h a p p i j in t e g e n ­
s t e l l i n g to t w a t V i s s e r & Z o n n e v e l d 
(1987) s c h r i j v e n . 

Ten a a n z i e n v a n d e v e r o n d e r s t e l d e ijs-
b e d e k k i n g c i tee r t J o n k e r (1905) ui t het 
a n t w o o r d d e v o l g e n d e p a s s a g e : 
'serait-il done absurde de supposer 
qu' une couverture glaciaire sem-
blable (d . i . e e n v e r w i j z i n g n a a r de 
G r o e n l a n d s e i j skap) , a existé aussi 
dans I' Europe du Nord pendant une 
époque oü la faune marine de 
Spitzberg vivait entre Ie 50° et 60° lat­
itude, oü la Betula nana croissait dans 
Ie Devonshire et oü Ie renne avait son 
domicile dans la France meridional'. 
Het c i taa t w o r d t la ter o v e r g e n o m e n 
d o o r L o r i é (1907) e n V a n B a r e n (1927). 

Het beperkte inzicht van 
Staring door te weinig 
waarnemingen 

S t a r i n g v o e l t z i c h d u i d e l i j k a a n g e s p r o ­
ken d o o r T o r e l l s t h e o r i e . D e v r a a g i s , 
w a a r o m hij d i e v e r v o l g e n s n ie t v e r d e r 
he lp t u i t d r a g e n . D a a r z i jn d r i e r e d e n e n 
v o o r te b e d e n k e n . O m te b e g i n n e n 
w a r e n S t a r i n g s w e r k z a a m h e d e n in d e 
t w e e d e helft v a n d e j a r e n z e s t i g 
g e r i c h t o p l a n d b o u w k u n d i g o n d e r z o e k 
e n l a n d b o u w k u n d i g o n d e r w i j s ; g e o l o ­
g i e h a d n o o d g e d w o n g e n d e t w e e d e 
p l a a t s g e k r e g e n . 

T e n t w e e d e m o g e d a n d o o r h e m d e 
a a n v o e r v a n d e z w e r f s t e n e n t i j dens 
e e n i jst i jd z i jn g e a c c e p t e e r d , d e w e r k e ­
lijke t r a n s p o r t v o r m e n d e i n d r u k ­
w e k k e n d e w e r k i n g v a n het l and i j s 
b l e v e n n o g o n b e g r e p e n . M e n k e n d e 
d e N o o r d - E u r o p e s e i j skap s l e c h t e n 
b o v e n d i e n a l l e e n uit v e r h a l e n . E r is 
d i s c u s s i e o v e r d e w i j z e w a a r o p d e s te­
n e n w a r e n o p g e n o m e n d o o r het ijs, 
o m d a t m e n v e r o n d e r s t e l d e da t zij 
a l l e e n o p het ijs, e n n ie t o o k e r i n , w e r ­
d e n v e r v o e r d , t e rw i j l d e b e r g e n 
g e h e e l b e d e k t w a r e n d o o r d e i j skap . 
V o l g e n s e e n a a n h a l i n g v a n V a n B a r e n 
(1927, p . 454) d e n k t S t a r i n g in 1870 
n o g in t e r m e n v a n i j s s c h o t s e n e n v a n 
m a t e r i a a l 'voortgeschoven over een 
bevroren meer dat de geheele kom 

omvatte, waarin het Diluvium 
voorkomt'. O o k d o e t hij i n 1868 d e 
s e c r e t a r i s v a n de H o l l a n d s c h e 
M a a t s c h a p p i j d e s u g g e s t i e a a n d e 
h a n d v i a e e n p r i j s v r a a g a n t w o o r d te 
v i n d e n o p d e v r a a g h o e in M i d d e n - e n 
Z u i d - N e d e r l a n d m a t e r i a a l v a n d e z u i d ­
w a a r t s g e l e g e n d e v o n i s c h e g e s t e e n ­
t e n e n da t v a n het J u r a e n Kri j t i n het 
o o s t e n d e e l s v e r m e n g d , d e e l s o n v e r ­
m e n g d kan v o o r k o m e n m e t uit 
S c a n d i n a v i ë a f k o m s t i g e g e s t e e n t e n 
( R i j k s a r c h i e f N o o r d - H o l l a n d , H M W , 
inv . 146). 

D e d e r d e r e d e n is g e l e g e n in d e 
b e p e r k i n g v a n S t a r i n g s e i g e n w a a r n e ­
m i n g e n . W i j m o e t e n o n s r e a l i s e r e n 
da t S t a r i n g , z eke r w a t het K w a r t a i r 
betreft , e i g e n l i j k n ie t t o e g e k o m e n is 
a a n e e n b e s t u d e r i n g v a n d e o n d e r ­
g r o n d a n d e r s d a n a a n d e o p p e r v l a k t e . 
H o e w e l hij in z i jn p roe f sch r i f t n o t a 
b e n e d e h o o p u i t s p r e e k t da t o o k d e 
h e u v e l s v a n o n s l a n d e e n s g r o n d i g 
o n d e r z o c h t k u n n e n w o r d e n , w i j d t 
S t a r i n g w e i n i g w o o r d e n a a n het r e l i ë f 
v a n N e d e r l a n d , e n lijkt het a l s o f hij d e 
k a n s n ie t te baa t n e e m t w a n n e e r d e 
g e l e g e n h e i d z i c h v o o r d o e t . L o r i é 
(1887) v r a a g t z i c h t e n m i n s t e af 
w a a r o m S t a r i n g d e s p o o r w e g o n t s l u i ­
t i n g bij M a a r n ( reeds in 1845 w e r d d e 
M a a r n s c h e B e r g d o o r s n e d e n ; V a n 
V l i e t , 1999) n ie t be te r heeft b e n u t d o o r 
er s t u d i e v a n te m a k e n . B i j g e v o l g 
geeft d e kaar t v a n S t a r i n g v o o r a l het 
g e o l o g i s c h b e e l d v a n e e n ' b i r d ' s e y e 
v i e w ' . 
S t a r i n g besef te di t ze l f o o k w e l . Z o 
b e v a t het h i e r v o o r r e e d s a a n g e h a a l d e 
m a n u s c r i p t ui t W a g e n i n g e n de v o l ­
g e n d e z i n s n e d e : 'men moet echter 
niet vergeten dat de geologische kaart 
slechts het oppervlakkige schema 
aangeeft van hetgene wij van onze 
quartaire gronden kennen' ( S t a r i n g , 
1867, p . 9). O v e r i g e n s m o g e n w i j 
b e s l i s t n ie t o n d e r s c h a t t e n h o e v e e l 
w e r k v o o r d i e kaart e n d e ee r s t e 
a n a l y s e v a n d e d a a r o n d e r l i g g e n d e 
s y s t e m a t i e k m o e s t w o r d e n ve rze t . 

S t a r i n g s s u g g e s t i e v o o r e e n pr i j s -
v r a a a g w o r d t nie t o v e r g e n o m e n ; w e l 
w o r d e n v o o r z i c h t i g a a n d e ee r s t e 
s t a p p e n geze t o m d e o n d e r l i n g e l i g ­
g i n g v a n d i l u v i a l e a f ze t t i ngen te be­
g r i j p e n . T w e e D u i t s e r s , B e r e n d t e n 
M e y n , n e m e n i n 1873 d e m o e i t e 
N e d e r l a n d s e o n t s l u i t i n g e n te b e s t u ­
d e r e n m e t het o o g o p d e v e r t i c a l e 
o p b o u w v a n het G r i n d d i l u v i u m . 
L o r i é (1887) laat z i c h s c h a m p e r o v e r 
d i t o n d e r z o e k uit , o m d a t d e w a a r n e ­
m i n g e n d e e l s fou t e n d e o n t s l u i t i n g e n 
o n d u i d e l i j k a f g e b e e l d z i jn . Hij k o n z i c h 
da t p e r m i t t e r e n , w a n t d e a a n p a k v a n 
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L o r i é ze l f i n d e j a r e n t a c h t i g be t eken t 
d e g r o t e s t a p v a n o p p e r v l a k t e - g e o l o -
g i e n a a r e e n d r i e d i m e n s i o n a a l b e e l d . 
In d e v o l g e n d e h o n d e r d j aa r za l d i t l e i ­
d e n to t e e n w e r k e l i j k b e g r i p v a n d e 
g l a c i a l e g e s c h i e d e n i s in N e d e r l a n d . 

Dankwoord 

G r a a g w i l ik prof . dr. A a r t B r o u w e r 
b e d a n k e n , d i e mi j m e t z a c h t e a a n ­
d r a n g o p het o n d e r w e r p heeft geze t . 
He t heeft mi j v e r v o l g e n s g e g r e p e n , 
o o k d o o r o n z e b o e i e n d e g e s p r e k k e n 
e r o v e r . Z i j n k r i t i s c h e o p m e r k i n g e n h e b 
ik g r a a g ter ha r te g e n o m e n , e v e n a l s 
d i e v a n C e e s L a b a n ( T N O - N I T G / 
m e d e - r e d a c t i e l i d ) . D e laa ts te heeft t i jd 
g e n o m e n d e t eks t a a n d a c h t i g te be ­
k i jken e n v a n c o m m e n t a a r te v o o r z i e n . 
Di t s te l ik z e e r o p pr i j s . Ik d a n k 
M a a r t e n F i s c h e r e n W i m d e G a n s , o o k 
b e i d e n v a n het T N O - N I T G , d i e d e teks t 
h e b b e n w i l l e n d o o r n e m e n . V o o r het 
v e r v o l g d e e l za l ik o p h e n a l l e n w e l 
w e e r e e n b e r o e p m o e t e n d o e n v a n ­
w e g e h u n k r i t i s c h o o g . 
Tot s lo t : Pe t e r V e n e m a heeft c o n s t r u c ­
t i e f m e e g e d a c h t o v e r d e p r e s e n ­
t a t i ew i j ze v a n het ar t ikel t je e n het v i n ­
d e n v a n p a s s e n d e i l l u s t r a t i e s bij d i t 
o n d e r d e e l . W a a r v o o r m i j n d a n k . 

Summary 

O n e o f t h e t u r n i n g p o i n t s in t h e h i s t o ­
ry o f t h e Q u a t e r n a r y G e o l o g y h a s 
b e e n t h e r e c o g n i t i o n o f i ce a g e s a n d 
l a n d i c e c o v e r i n g a.o. t h e w h o l e o f 
n o r t h w e s t e r n E u r o p e . In t h e 
N e t h e r l a n d s , a s in n o r t h e r n G e r m a n y , 
t h i s v i e w b e c a m e a c c e p t e d o n l y after 
T o r e l l i n 1875 p r e s e n t e d h i s c o n v i n c ­
i n g p a p e r in a m e e t i n g o f t h e 
D e u t s c h e G e o l o g i s c h e G e s e l l s c h a f t in 
B e r l i n . 

H o w e v e r , a l r e a d y s e v e n y e a r s e a r l i e r 
T o r e l l h a d e x p r e s s e d the s a m e i d e a s 
in h i s r e w a r d e d r e p l y to a D u t c h s c i e n ­
t i f ic con t e s t , r e q u i r i n g a n e x p l a n a t i o n 
fo r t h e p r e s e n c e o f S w e d i s h r o c k s in 
t h e n o r t h e r n N e t h e r l a n d s . 

A s a m a t t e r o f fact t he j u r y o f t h e c o n ­
tes t m u s t h a v e a p p r e c i a t e d t h e n e w 
i n t e r p r e t a t i o n o f e v e n t s in t h e pas t . 
T h a t t h i s w a s t h e c a s e f o l l o w s 
f r o m le t ters a n d a r e t r o s p e c t o f 
S t a r i n g u p o n t h e c o m p l e t i o n o f t h e 
g e o l o g i c a l m a p o f t h e c o u n t r y in 1867. 
S t a r i n g , m e m b e r o f t he ju ry , w a s a 
p r o m i n e n t g e o l o g i s t in t h e 
N e t h e r l a n d s a n d as far a s t h e 
Q u a t e r n a r y w a s c o n c e r n e d h i s o p i n i o n 
r e p r e s e n t e d tha t o f D u t c h g e o l o g i s t s 
in g e n e r a l . 

T o r e l l n e v e r p u b l i s h e d the c o n t e s t 
m a n u s c r i p t (in F r e n c h ) , bu t w r o t e in 
1872 a n a r t i c l e in S w e d i s h . A f t e r t h e 
a l l u s i o n in h i s r e t r o s p e c t S t a r i n g 
n e v e r p u b l i c l y m e n t i o n e d a g a i n 
To re l l ' s s u r p r i s i n g a n s w e r . 
C o n s e q u e n t l y , T o r e l l ' s i d e a s h a d n o 
i m p a c t in t h e N e t h e r l a n d s , at leas t 
be fo r e he h e l d h i s l ec tu re i n G e r m a n y . 
T h e p o o r s ta te o f t he art w i t h r e g a r d 
t o q u a t e r n a r y - g e o l o g i c a l a n d e s p e c i a l ­
ly g l a c i a l f e a tu r e s w a s a n o t h e r r e a s o n 
tha t g e o l o g i s t s i n t h e N e t h e r l a n d s 
w e r e no t o p e n to d i s t i n g u i s h i n g the 
r e su l t s o f g l a c i a l ac t iv i ty . In t h e nex t 
a r t i c l e it w i l l be s h o w n h o w 
s u c c e s s i v e l y t h e v a r i o u s g l a c i a l f ea ­
t u r e s w e r e d i s c o v e r e d in t h e 
N e t h e r l a n d s . 
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Noten: 

1. Om historische redenen worden in dit 
artikel de verouderde namen Diluvium en 
Alluvium gebruikt voor resp. Pleistoceen 
en Holoceen, evenals de afleidingen dilu­
viaal en alluviaal. 

Geovaria 
Fred Rabe 

Leven op aarde 

Het Archeïcum 
D e p e r i o d e d i e d u u r d e v a n 4 to t 2,5 
m i l j a r d j aa r g e l e d e n n o e m e n w e het 
A r c h e ï c u m . He t is d e p e r i o d e w a a r i n 
d e o u d s t e l e v e n s v o r m e n o p a a r d e z i c h 
h e b b e n o n t w i k k e l d . O v e r d e w i j z e 
w a a r o p d e z e o n t w i k k e l i n g p l a a t s v o n d 
h a n g e n n o g i m m e r d i k k e s l u i e r s v a n 
o n w e t e n d h e i d . 

Zuid-Afrikaanse microbenmatjes 
W a t a n a b e e n d e z i j n e n b r e n g e n d e 
g e s c h i e d e n i s v a n het l e v e n o p a a r d e 
m e t 1,4 m i l j a r d j a a r t e r u g in d e t i jd , 
m i d d e l s h u n v o n d s t v a n m a t a c h t i g e 
s t r u c t u r e n in f o s s i e l e b o d e m s (pa le-
o s o l s ) i n O o s t - T r a n s v a a l ( Z u i d - A f r i k a ) . 
He t z i jn w a a r s c h i j n l i j k d e r e s t en v a n 
m i c r o b e n , d i e d a a r 2,6 to t 2,7 m i l j a r d 
j a a r g e l e d e n l e e f d e n ( N a t u r e , 30 
n o v e m b e r 2000) . 

Australische draden 
R a s m u s s e n m e l d t d e a a n w e z i g h e i d 
v a n d r a a d v o r m i g e m i c r o - o r g a n i s m e n 
in 3 ,235 m i l j a r d o u d e su l f ide -a fze t t in ­
g e n in A u s t r a l i ë . D e d r a d e r i g e f o s s i e ­
l e n z i jn m o g e l i j k r e s t en v a n ther -
m o f i e l e c h e m o t r o f e p r o k a r y o t e n d i e 
l e e f d e n in d e b o d e m r o n d d i e p z e e -
h e e t w a t e r b r o n n e n . 

H i e r m e e k o m e n er m e e r a a n w i j z i n g e n 
v o o r e e n t h e r m o f i e l e o o r s p r o n g v o o r 
het l e v e n o p a a r d e ( N a t u r e , 8 j u n i 
2000) . 
N i s b e t b e s p r e e k t d e v o n d s t v a n 
R a s m u s s e n (in d e z e l f d e a f l e v e r i n g v a n 

N a t u r e ) e n m e l d t da t er e e n g r o t e v a r i ­
a t ie a a n l e v e n in het A r c h e ï c u m 
b e s t o n d . Di t l e v e n b e s t o n d ui t 
c h e m o t r o f e o f h y d r o t h e r m i s c h e 
o r g a n i s m e n in d i e p e o c e a n e n o f r o n d 
v u l k a n e n in zee , o f a l s s t r o m a t o l i e t e n , 
d a n w e l m a t a c h t i g e v e r s c h i j n s e l e n 
r o n d k u s t e n o f in o n d i e p e m e r e n . 

Ind ien je je w i l t v e r d i e p e n in het h u i d i ­
g e l e v e n in d e o m g e v i n g v a n d i e p z e e -
h e e t w a t e r b r o n n e n k u n je a a n v a n g e n 
m e t het l e z e n v a n T h e E c o l o g y o f 
D e e p - S e a H y d r o t h e r m a l V e n t s ' v a n 
C i n d y L e e V a n D o v e r . ( P r i n c e t o n 
U n i v e r s i t y P r e s s , I S B N 0 6 9 1 0 5 7 8 0 X o f 
0691049297) 

'Uprooting the Tree of Life' 
Het l e v e n n a m , v o l g e n s s o m m i g e n , 
e e n a a n v a n g in d e v o r m v a n é é n le­
v e n d e c e l (of v a n e e n e n k e l e p o p u l a t i e 
o e r c e l l e n , W i l l y v a n S t r i e n in d e 
V o l k s k r a n t v a n 24 a p r i l 1999), d i e 
v a n a f da t o g e n b l i k de o o r s p r o n g w a s 
v a n a l l e n i e u w e v o r m e n . Z o e e n ­
v o u d i g z o u het k u n n e n z i jn , m a a r 
v e l e n h e b b e n t e g e n w o o r d i g 
g e v a r i e e r d e r g e d a c h t e n o v e r het 
o n t s t a a n v a n d e v e e l v o r m i g h e i d a a n 
l e v e n o p a a r d e . 

V o g e l geeft a r g u m e n t e n v o o r e e n 
k o e l e w i e g v o o r het o n t s t a a n v a n het 
l e v e n o p a a r d e ( S c i e n c e , 8 j a n u a r i 
1999) e n D o o l i t t l e geeft e e n o v e r z i c h t 
v a n de g e d a c h t e n o v e r d e o n t w i k k e l ­
i n g v a n d e v e e l v o r m i g h e i d v a n a l l e 
l e v e n o p a a r d e (Sc i en t i f i c A m e r i c a n 
v a n f e b r u a r i 2000) . 

In en uit de ruimte 

Roet zijt gij 
S c h i l l i n g m e l d t ze l fs da t d e b o u w s t e ­
n e n v o o r het l e v e n o p a a r d e w e l l i c h t 
t o c h ui t het h e e l a l a f k o m s t i g z i jn . Hij 
v o e r t A r r h e n i u s t en t o n e l e , d i e d e z e 
t h e o r i e o p s t e l d e e n ' P a n s p e r m i e ' 
n o e m d e . V o l g e n s d e ' V a n D a l e ' is da t 
d e ' a c h t e r h a a l d e h y p o t h e s e v a n d e 
a l o m t e g e n w o o r d i g h e i d in het h e e l a l 
v a n l e v e n s k i e m e n ' . T e g e n w o o r d i g 
d w a r r e l e n m e t e o r i e t e n m e t o r g a n i ­
s c h e m o l e c u l e n ui t d e h e m e l e n 
p r o e v e n m e t P A K s ( p o l y c y c l i s c h e a ro ­
m a t i s c h e k o o l w a t e r s t o f f e n ) in het l a ­
b o r a t o r i u m g e v e n h o o p g e v e n d e r e s u l ­
t a t en . A l l e e n is nie t i e d e r e e n e r v a n 
o v e r t u i g d da t d i e P A K s v o o r k o m e n in 
d e i n t e r s t e l l a i r e r u i m t e . B o v e n d i e n 
m a g je ze g e e n l e v e n s k i e m e n n o e ­
m e n . H o e het l e v e n o p a a r d e is 
o n t s t a a n blijft d e r h a l v e v o o r l o p i g e e n 
r a a d s e l (Vo lksk ran t , 20 f e b r u a r i 1999). 

Canadese meteoriet 
M e e r d a n e e n j aa r g e l e d e n k w a m ui t 
d e r u i m t e e e n m e t e o r i e t to t o n s , 
w a a r s c h i j n l i j k d e o u d s t e s t e e n d i e d e 
m e n s heeft k u n n e n o n d e r z o e k e n . D e z e 
m e t e o r i e t hee t de T a g i s c h L a k e m e t e ­
or ie t en b ied t een kijkje in de on t s t aans ­
g e s c h i e d e n i s v a n het z o n n e s t e l s e l . 
He t g a a t o m e e n b u i t e n g e m e e n 
z e l d z a m e k o o l s t o f h o u d e n d e c h o n d r i e t , 
b e s t a a n d e ui t he tze l fde m a t e r i a a l a l s 
d e o e r n e v e l w a a r u i t 6,6 m i l j a r d j aa r 
g e l e d e n d e z o n e n d e p l a n e t e n w e r ­
d e n g e v o r m d . 
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